RAPPORT
9 « 2012

Okade risker 16r skador pa
skog och atgarder for att
minska riskerna

Hans Samuelsson, Hillevi Eriksson, Gunnar Isacsson

%
¢ SKOGSSTYRELSEN



© Skogsstyrelsen oktober 2012

Forfattare
Hans Samuelsson
Hillevi Eriksson
Gunnar lIsacsson

Fotograf
© Gunnar Isacsson

Upplaga
Finns endast som pdf-fil for egen utskrift

ISSN 1100-0295
BEST NR 1848

Skogsstyrelsens forlag
551 83 Jonkoping



Innehallsforteckning

0] 0] o PR OUSPOURP TP 1
Risker for nya och 6kande SKador ...........cccooviiiieiiieniieece e 2
Klimatforandringar och SKOgshruk ..o 2
Virkeslagring och handel ... 3
Exempel pa skadegOrare som anlant under SENare ar..............ccooveveevevvevereennan. 5
Ungersk granskoldIUs ...........coooiiiiiiiii 5
LAIKDOCK ... ettt e e 6
LAIKDOITE ..ottt e et ee e ree e 6

Lilla granbarkbDOrTen..........oooviiiiiie e 6
Ytterligare algSVampar ..........cocuvoiiiiiieiii e 6
Exempel pa skadegdrare som kan komma att etablera sig i Sverige ............. 7
AGSVAIMPAT ...ttt et 8
TallvedSNemMAtOd ..........ccoveeeiiee e 8
Asiatiska [ANGNOININGAr.........cocciiiiicceccc s 9
Smaragdgron asksmalpraktbagge ..........ccevvviiiiiiiii 9
Amerikansk bjorksmalpraktbagge ..........cccoovviiiiiiiiii 10
SPhEEIOPSIS SAPINEA ...ttt 10
Gibberella CIrCINALA .........coivie e 10
Dothistroma septosporum och D. PiNi........cccceeiiiveiiiieiiine e 10
ALGArASAISKUSSION ...ttt 11
INFOIMELION ... e 11

02 To S 1100 T ST 13
Utrotningsinsatser och inNeSIULNING .........ccccoovie e 13
FOrslag till AEQANTET .........ccveveeeeeceecceee et 14

(R ] (=] =] A K1) PR TT T E TR TTRTR SRR 15



RAPPORT NR 9/2012

Forord

Denna rapport har tagits fram som ett underlag for ett regeringsuppdrag till Jord-
bruksverket om kartlaggning av fordndrade risker for skadegdrare inom framti-
dens jord- och skogsbruk. Arbetet utfordes under ar 2011 och 2012. | uppdraget
skulle aven risker for skogsbruket behandlas. Darfor tilldelades Skogsstyrelsen
och ett antal skogsentomologer och skogspatologer deluppdrag inom uppdragets
ramar, varav denna rapport &r en av dessa.

Skogen utgor en stor och vardefull resurs. Dar produceras foérnybar biomassa, som
kan foradlas till sagade travaror, papper, bransle m.m. Skogarna utgor aven livs-
miljoer for en stor mangd olika vaxt- och djurarter. Majligheter till jakt, rekrea-
tion, friluftsliv och turism ar andra “nyttigheter” som skogarna levererar. Att
skydda skogarna mot stérre angrepp fran gamla och nya skadegorare &r darfor en
viktig nationell angeldgenhet.

Syftet med detta bidrag var att mot bakgrund av en déversikt av nuvarande och
kommande riskbild for skogsbrukets del peka pa mojliga motatgarder.
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Risker for nya och dkande skador

Klimatférandringar och skogsbruk

Det svenska klimatet har redan forandrats till foljd av 6kade vaxthusgaskoncent-
rationer i atmosfaren. Medeltemperaturen var ca 1 grad varmare 1990-2010 jam-
fort med 1960-90 och det motsvarar en ’sydforflyttning” av landet med 20-30 mil.
Arsnederbérden har ¢kat i genomsnitt dver landet, mer i Norrland och Gotaland
och mindre i Svealand. Enligt klimatscenarier kommer sannolikt medeltemperatu-
ren att fortsatta 6ka nagra grader till, vilket innebdr att tillvaxtsasongen forlangs.
Nederborden kommer ocksa sannolikt att fortsatta 6ka, framforallt under vinter-
halvaret. Mer av sommarnederbdrden kommer att falla i form av haftiga askregn.
Forandringen i vindklimat ar osaker, men scenarierna indikerar inte ndgra drastis-
ka 6kningar i frekvensen av orkanvindar for Sverige.

Ju mer vi manniskor lyckas motverka utslappen pa global niva, desto mindre blir
forandringarna, men storre delen av dessa forandringar &r redan givna i och med
de utslapp som redan gjorts och som inte rimligtvis kommer att undvikas. Om vi
inte lyckas sénka utslappen alls i den riktning som forskarvérlden menar kravs kan
klimatférandringarna bli stérre och ta sig mer ovéantade uttryck &n vad som angi-
vits ovan.

Problemen med stormskador kan forvarras till f6ljd av att vintrarna blir varmare
och blotare vilket medfér mindre tjale och hogre grundvattenstand som gor traden
mer instabila.

Vinterdverlevnaden for hjortdjur forbattras och det kan medfora 6kande problem
med viltbete pa plantor om inte avskjutningen okar i motsvarande grad. Redan
idag medfor viltbetet att granandelen okar pad manga hall, eftersom det blir svart
och kostsamt att foryngra med andra tradslag. Med 6kad granandel i skogarna kan
stormféllningen forvantas 6ka, &ven utan starkare stormvindar &n idag.

Klimatforandringarna medfor att forutsattningarna blir mer gynnsamma for manga
skadegdrare, framforallt insekter men aven manga svampar (jfr Skogsstyrelsen
Rapport 2007:8). Granbarkborren, snytbaggen och rotrétan gynnas alla, den sist-
namnda for att den sprider sig till farska stubbar vid avverkning under tillvéxtsa-
songen. Problemen med varfrost kan komma att forvarras nagot till foljd av att
tillvéaxtstarten tidigarelaggs. Da &r natterna langre och temperaturskillnaden mel-
lan dag och natt darfor potentiellt storre.

Utvecklingen vad galler torkstress ar svar att bedoma. Visserligen dkar sannolikt
frekvensen av sammanhangande torrperioder under sommarhalvaret, men genom
att den okande koldioxidhalten gor att traden kan bli battre pa att stanga till klyv-
Oppningarna ar det svart att bedéma nettoeffekten.

Okad sonderkorning av skogsmark, stammar och rotsystem kan bli resultatet av
klimatférhallanden med 6kad nederb6rd och varmare vintrar, savida inte tekniken,
planeringen och h&nsynen forbattras jamfort med genomsnittet i dagslaget.
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Utvecklingen for samtliga dessa skadetyper paverkar indirekt risken for insekts-
och svampskador. En fortsatt utveckling mot tkad granandel i Gotaland okar ris-
ken att granspecifika skadegorare forokar upp sig snabbt i landskapet, t ex gran-
barkborre efter stormfallning. Sena gallringar 6kar risken for stormfalining. Okad
satsning pa utlandska tradslag kan potentiellt underlatta etablering av nya skade-
gorare som dven angriper inhemska tradslag, men kan ocksa vara ett satt att 6ka
variationen och sprida riskerna pa fler produktiva tradslag.

Hur skogségarna valjer (i vissa fall ges mojlighet) att agera for att minska eller
motverka de 6kade riskerna spelar sjalvfallet stor roll for utfallet (jfr Skogsstyrel-
sens klimatpolicy fran 2009). Nagra exempel: Man kan aktivt verka for att mot-
verka betesskador, foéryngra med fler tradslag och skapa en mer varierad skog i
réjning och gallring. Man kan vara noga med att inte sétta torkkansliga tradslag pa
potentiellt torra marker. Man kan via stark tidig rojning och gallring minska ris-
ken for stormfallning i vindutsatta ldgen. Man kan vara aktiv och ta hand om ska-
dad skog i ett tidigt stadium. Man kan motverka rotrétespridning med biologisk
stubbehandling.

Virkeslagring och handel

Ur skogsskyddssynvinkel &r all lagring och hantering av virke forenad med risker
om det sker pa ett felaktigt satt.

Okad handel med trad/traddelar och traprodukter mellan olika lander och varlds-
delar kan tillsammans med klimatforandringar leda till att nya skogsskadegérare
etablerar sig inom nya omraden. Insekter, svampar, nematoder &r exempel pa or-
ganismgrupper fran vilka nya skadegorare kan tankas komma. Storst risk for att
nya skadegorare ska komma in i landet och orsaka oonskade effekter ar det néar
handel sker med véxter och vaxtprodukter, som liknar dem som redan finns i Sve-
rige och/eller nér klimatet i exportlanderna liknar det svenska. Darfor &r riskerna
sannolikt storst med virke och levande vaxtmaterial som kommer fran Nordame-
rika och Ostasien.

En trend som bidrar till 6kad risk for spridning av véxtskadegorare ar handeln
med allt storre trad inom park- och anlaggningssektorn, dar saval den storre vax-
ten, det storre rotsystemet som den stérre jordmangd som maste transporteras,
bidrar till den férhéjda risken.

Den svenska virkesimporten ar stor och sker dver manga gransstationer. Detta gor
det svart att kontrollera de sma och stora virkesvolymer som passerar vara gran-
ser. Det mesta virket anlander till Sverige med bét, men betydande kvantiteter
kommer ocksa pa bil och jarnvag. Nar stora partier insektsangripet virke anlander
kan risken vara dverhdngande att insekterna ska lamna virket och angripa skog i
virkespartiernas narhet. Forutom den direkta virkes- och flisimporten kan skade-
gorare komma hit med tréd i form av férpackningsmaterial, emballage, och utfyll-
nad, samt med levande tradd och buskar. Inte minst de senare har en hel del fripas-
sagerare.

For att bilda sig en uppfattning huruvida virkesimport kan bidra till nya och/eller
Okade skador i skogarna genomférde Sveriges Lantbruksuniversitet, Lantbrukssty-
relsen och Skogsstyrelsen inventeringar i svenska hamnar under slutet av 1980-
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talet. Inventeringsarbetet utfordes av rutinerade entomologer. Av praktiska orsa-
ker och resursskal var undersokningen inriktad pa forekomsten av insekter i rund-
virke fran nya, fjarran belagna eller stora exportlander. Under 1988 och 1989 in-
spekterades fjorton batlaster virke fran Chile (13 barr och 1 16v), sex fran Frank-
rike (barr), sju fran Sovjetunionen (5 barr och 2 16v) och en fran Kanada (I6v).

Det undersokta chilenska barrvirket var val barkat, men innehdll trots detta in-
sekter. Totalt patraffades 49 levande insektsarter i virket. Atminstone 21 av dessa
forekommer inte i Sverige. Bland de chilenska eukalyptusstockarna som under-
sOktes hittades totalt 26 insektsarter, varav minst 12 inte forekommer i Sverige.
Det franska virket var helt angripet av barkborrar och andra bark- och vedlevande
insekter. Totalt patraffades 92 olika insektsarter. Sjutton av dessa finns inte i Sve-
rige. Barrvirket fran Sovjet innehdll liksom det franska mycket insekter. Totalt
patraffades 154 insektsarter. Tva av dessa finns inte i Sverige. | det sovjetiska
bjorkvirket patraffades 31 insektsarter, varav 4 inte finns i Sverige. | I6vvirket
fran Kanada fanns inga angrepp av ved- och barklevande insekter. Daremot pa-
traffades en del andra skalbaggar pa virket (Centrala skogsskyddskommittén,
1990 (opubl.)).

Ar ursprunget avlagset 6kar risken att fora hit organismer som inte redan spritt sig
pa naturlig vag, vilket potentiellt kan medfora storre konsekvenser. Risken be-
stams i hog grad av vilket material det ror sig om. Tradslaget spelar stor roll; vissa
skadegOrare ar specifika for en art, medan andra kan angripa flera tradslag. Sorti-
mentets kvalitet ar viktig, med hogre risk for bréanslesortiment och traavfall &n for
timmer och massaved. Bearbetning paverkar risken. Obarkade stockar ger hogre
risk an barkade, och for sagad vara ar risken annu lagre. Flisning reducerar risken,
men brénsleflis &r fortfarande mycket riskablare an féradlade produkter som bri-
ketter. Tré och traprodukter processas vanligen efter en tid, medan levande plantor
medfor storre risk eftersom de férblir spridningskallor éver tiden.

Storst oro inger dock virkesimport fran mer avlagsna lander. Den kan medféra att
nya arter kommer in och etablerar sig i Sverige. Saddana organismer kan upptrada
som skadegorare pa trad och/eller virke eller enbart som fraimmande element i
svensk fauna och flora. M6jligheten finns ocksa att vi far in nya organismer i lan-
det som etablerar sig utan att valla skador har, men som daremot kan orsaka pro-
blem i andra lander om de foljer med svenska exportprodukter dit. Om sa sker kan
det forsvara svensk export av vissa sortiment.

Att genom handel, bidra till att nya arter etablerar sig i Sverige, dar de nya arterna
inte ger upphov till skador varken i Sverige eller utomlands, &r en etisk fraga och

ingen skogsskyddsfraga. Allt tillskott till svensk fauna och flora genom virkesim-
port torde dock ses som icke dnskvart av de flesta.

Nar det géller bakterier och svampar s& begransas inte riskerna for sjukdoms-
spridning enbart till kdnda sjukdomar och patogener. Tradlevande svampar och
bakterier kan bli allvarliga skadegdrare i en ny miljo. Ett exempel &r kastanjesju-
kan i USA. Samma risker foreligger nar det galler insekter, dvs. det ar svart att
forutsdga hur de kommer att upptréda i en ny miljo.
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Genom genetisk omkombination kan en patogen eller saprofyt utveckla mer ag-
gressivare raser. Almsjukan overfordes exempelvis till USA med rundvirke och
kom tillbaka till Europa som en mer aggressiv typ.

Exempel pa skadegorare som anlant under senare ar

Ungersk granskéldlus

Sommaren 2010 drabbades granskog i sédra Skane av ett mycket kraftigt angrepp
av ungersk granskoldlus Physokermes inopinatus, en art som tidigare endast har
konstaterats i Ungern, Osterrike, Ukraina, Ruméanien och Grekland. Arten be-
skrevs som ny for vetenskapen 1973 da den skildes ut fran en snarlik inhemsk art,
storre granskéldlusen, Physokermes piceae.

| Skane skadades ca 1000 hektar med framst medelalders granskog, varav ca 400
hektar sa svart att den avverkades i fortid (ca 120 000 m3 virke). | sodra Skane
var ca 15 % av den totala arealen granskog skadad 2010 (Olsson et al. 2012) Ska-
dorna forvarrades av att barren técktes av en svart svampfilt av sotdaggsvamp som
vaxte pa skoldlossens klibbiga honungsdagg och fick hela traden att se gronsvarta
ut (utom arsskotten som var ljusgrona). Hosten 2010 — varen 2011 kraschade po-
pulationen. Det ar okant nér arten etablerade sig i Skane, men sannolikt skedde
det senast 2008 (McCarthy & Skovsgaard 2011). Hur etableringen skedde kan
man bara gissa, men tdnkbara orsaker ar spridning av forstastadienymfer med
hjalp av vind, faglar eller plantmaterial. Att forekomsten varit begransad till sodra
Skane gor det sistnamnda mindre sannolikt.

Den myndighetsmassiga hanteringen av skadesituationen &r principiellt intressant
eftersom skadan var akut och mycket pataglig och av tidigare okant slag och av en
icke reglerad skadegorare. Markéagaren som upptackte skadan kontaktade Skogs-
styrelsen som snabbt forsokte utreda vad som orsakade den plétsliga kronutgles-
ningen. Efter kontakt med en rad olika experter inom och utanfér Sverige kunde
skadeorsaken faststallas och rad till skogsagarna utformades. Granbestandens
overlevnadschanser bedémdes i samrad med skogsagarna och de varst skadade
bestanden gavs i tillampliga fall dispens fran reglerna om lagsta tillatna avverk-
ningsalder. Skogsstyrelsens merarbete “finansierades” genom omdisponering av
personalens arbetsuppgifter i den utstrackning situationen krévde.

Skoldlusskador har ocksa upptratt i Lettland av Physokermes piceae samt i norra
Polen under senare ar, men det &r oklart vilken art det var frdgan om déar. Efter
2010 har inga skador av ungersk granskoldlus observerats i Sverige. Den ungerska
granskdldlusen har aldrig tidigare orsakat skogsskador i dess ursprungliga utbred-
ningsomrade, vilket understryker hur svart det ar att kunna forutsaga vilka orga-
nismer som blir skadliga hos oss.

Skadorna har initierat forskning om betydelsen av abiotiska faktorer for skade-
forloppet (McCarthy & Skovsgaard 2011), samt om mdjligheten att upptacka ska-
dorna pa satellitbilder (Olsson et al. 2012). Den senare studien har visat att ska-
dorna var synliga pa SPOT och MODIS satellitbilder redan fran 2009, innan na-
gon lagt mérke till skadorna i falt. Detta visar att Overvakning med satellitbilder i
vissa fall kan vara ett anvéndbart verktyg for att upptécka allvarliga skogsskador i
ett tidigt skede.
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Larkbock

Larkbocken Tetropium gabrieli, har snabbt spridit sig i Sydsverige efter att ha
patraffats for forsta gangen i Blekinge 2007. Tetropiumarter dr normalt ganska
sekundara i sitt upptradande, men om larkbestand ar stressade kan arten snabbt
foroka upp sig och ge traden dodsstoten. Larkar som dodats av larkbock har som-
maren 2012 observerats pa Soderasen i Skane. FOr narvarande gors ingen syste-
matisk 6vervakning av arten.

Larkborre

2011 fangades larkborrar, Ips cembrae, for forsta gangen i feromonfallor pa nagra
olika platser i Sydsverige. | sodra Skane fangades sammanlagt 17 exemplar pa tva
platser pa Romeleasen. Pa bada platserna patraffades stressade och ddda larkar
med gnag av larkborrar. Larkborren, som har sitt karnomrade i Centraleuropas
bergstrakter, har under en féljd av ar avancerat norrut och upptacktes i Danmark
1995 (Ravn 2011). Férekomsten i Skane var darfor vantad.

Under 2012 har Skogsstyrelsen i samarbete med SLU genomfort en noggrannare
inventering med feromonfallor pa totalt 26 platser for att avgransa forekomstom-
radet. Samtidigt har skogsbruket blivit informerat om lampliga atgarder for att
forhindra att arten uppforékas och blir ett problem. Larkborren kan angripa och
doda levande friska larktrad, i synnerhet i samband med torkstress. Larkvirke ner
till 5 cm grovlek duger som yngelvirke.

Under 2012 har ca 200 exemplar av larkborre hittats med feromonfallor pa 7 plat-
ser i vastra delen av Skane. Ett exemplar har ocksa hittats i vastra Blekinge nara
Solvesborg. Klenare larkvirke anvénds normalt som biobrénsle och ldamnas kvar i
skogen for att torka 6ver sommaren, vilket i Danmark har medfort skador pa lark-
bestand. | sydligaste Sverige ses larken ofta som ett av de viktigare alternativen
till gran, vilket 6kar betydelsen av god virkeshygien aven for larkvirke.

Lilla granbarkborren

Den lilla granbarkborren, Ips amitinus, hittades genom ett slumpmaéssigt fynd
sommaren 2012. Arten, som annars ar utbredd i Central- och Sydosteuropas
bergstrakter, kom till Finland efter andra varldskriget och har sedan dess langsamt
spridit sig i hela Finland. Dar har den annu inte gjort sarskilt mycket skada men
det &r osakert hur den kommer att upptrada i Sverige, inte minst eftersom den kan
anvénda alla i Sverige odlade gran- och tallarter som yngelsubstrat.

Ytterligare algsvampar

Algsvampar av olika arter Phytophthora spp. har under de senaste aren uppmark-
sammats som skogsskadegorare i Sverige. Arterna ar endoparasiter pa vaxter och
kan inte sékert identifieras med blotta 6gat. Gemensamt for de flesta av dem ar att
de infekterar finrotter och orsakar vardvéxtens mer eller mindre snabba dod eller
kraftigt nedsatta vitalitet. Gemensamma symptom ar tjarliknande utsondringar
fran barken pa infekterade stamdelar och gradvis avddende av kronan utifran och
in. Algsvampar sprids via zoosporer som aktivt simmar och soker upp en véardvéxt
i vattenfilmen runt markpartiklar. Aktiviteten hos zoosporerna gynnas av hogt
kvaveinnehall i vattnet de simmar i. Den vanligaste smittovagen till Europa &r via
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prydnadsvaxter fran andra kontinenter och som importerats till plantskolor i andra
EU-lander.

Phytophthora quercina har patréaffats pa ekrotter och sitts i samband med “ekd6-
den”. Phytophthora alni har orsakat traddod pa al (sarskilt klibbal) i flera vatten-
system i sodra Sverige. Phytophthora plurivora och Phytophthora cactorum har
nyligen identifierats av PhD Thomas Jung, Phytophthora Research and Consul-
tancy, Tyskland, som skadegdrare pa bokar i Malmé med omgivningar samt i So-
derasens nationalpark.

Exempel pa skadegdrare som kan komma att etablera sig i Sverige

Okad handel med trad/traddelar och traprodukter mellan olika ldnder och vérlds-
delar kan tillsammans med klimatforandringar leda till att skogsskadegorare eta-
blerar sig inom nya geografiska omraden. Insekter, svampar och nematoder &r
exempel pa organismgrupper fran vilka nya skadegorare kan tankas komma.
Storst risk for att nya skadegorare ska komma in i landet och orsaka odnskade
effekter &r det nar handel sker med vaxter och vaxtprodukter, som liknar dem som
redan finns i Sverige och/eller nér klimatet i exportlanderna liknar det svenska.
Dérfor ar riskerna sannolikt storst med virke och levande véxtmaterial som kom-
mer fran Nordamerika och Ostasien.

En trend som bidrar till 6kad risk for spridning av véaxtskadegdrare &r handeln
med allt storre trad inom park- och anlaggningssektorn, dar saval den storre vax-
ten, det storre rotsystemet som den stérre jordmangd som maste transporteras,
bidrar till den férhéjda risken.

Virkesimporten fran andra kontinenter och inforsel av virke fran andra EU-lander
till Sverige ar omfattande och sker genom manga inforselvagar. Det mesta virket
anlander till Sverige med bat, men betydande kvantiteter kommer ocksa pa bil och
jarnvag. Nar stora partier insektsangripet virke anlander kan, om virket inte hinner
processas i ratt tid, risken vara 6verhangande att insekterna ska lamna virket och
angripa skog i virkespartiernas nérhet. Forutom den direkta virkes- och flisim-
porten kan skadegdrare komma hit med tré i form av forpackningsmaterial, em-
ballage, och utfylinad, samt med levande trad och buskar. Inte minst de senare har
en hel del fripassagerare.

Ar ursprunget avlagset okar risken att fora hit organismer som inte redan spridit
sig pa naturlig vag, vilket potentiellt kan medfora storre konsekvenser. Risken
bestams i hog grad av vilket material det ror sig om. Tradslaget spelar stor roll,
vissa skadegorare ar specifika for en art, medan andra kan angripa flera tradslag.
Sortimentets kvalitet &r viktig, med vésentligt hogre risk for branslesortiment och
traavfall an for timmer och massaved. Bearbetning paverkar risken. Obarkade
stockar innebar mycket hogre risk an barkade. For sdgad vara ar risken betydligt
lagre, i synnerhet om virket varmebehandlats i torkugn. Flisning reducerar risken,
men brénsleflis ar fortfarande mycket riskablare an foradlade produkter som t ex
briketter. Tra och traprodukter processas vanligen efter en tid, medan levande
plantor medfor storre risk eftersom de forblir spridningskéllor éver tiden.

Storst oro inger dock virkesimport fran mer avlagsna lander med liknande klimat.
Den kan medftra att nya arter kommer in och etablerar sig i Sverige. Sadana or-
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ganismer kan upptrada som skadegorare pa trad och/eller virke eller enbart som
frammande element i svensk fauna och flora. M6jligheten finns ocksa att vi far in
nya organismer i landet som etablerar sig utan att valla skador har, men som dér-
emot kan orsaka problem i andra lander om de f6ljer med svenska exportproduk-
ter dit. Om sa sker kan det forsvara svensk export av vissa sortiment.

Nar det géller bakterier och svampar sa begréansas inte riskerna for sjukdoms-
spridning enbart till kdnda sjukdomar och patogener. Tréadlevande svampar och
bakterier kan bli allvarliga skadegorare i en ny miljé. Ett exempel ar kastanjesju-
kan i USA. Samma risker foreligger nar det galler insekter, dvs. det ar svart att
forutsdga hur de kommer att upptréda i en ny miljo.

Genom genetisk omkombination kan en patogen eller saprofyt utveckla aggressi-
vare raser. Almsjukan dverfordes exempelvis till USA med rundvirke och kom
tillbaka till Europa som en mer aggressiv typ. Mycket tyder pa att dven askskott-
sjukan uppstatt genom en mutation i en tidigare kand saprofytisk svamp.

Nedan foljer ett antal skadegtrare som har forutsattningar att kunna etablera sig i
Sverige:

Algsvampar

Phytophthora ramorum har orsakat ”’plotslig ekdod” i England och USA efter att
ha infekterat finrotterna pa ek. En variant av svampen som sprids med luftburna
sporer har infekterat skott och grenar av lark i delar av England och Wales sedan
2009. Den har nu visat sig angripa japansk lark Larix kaempferi i Storbritannien
och pa Irland. Den har &ven patraffats pa blabéarsris, vilket ger den enorma moj-
ligheter till spridning om den skulle etablera sig hos oss.

Risken &r stor att denna svamp kan spridas med fuktig luft dven till Skandinavien.
Den har hittills endast hittats pa nyplanterad rhododendron i Sverige, och har i
dessa fall destruerats. Den skulle mycket val kunna etablera sig i Sverige via smit-
tade plantor eller jord. Har kan tillaggas Phytophthora ramorum tillhér den kate-
gori av reglerade skadegdrare for vilka det finns en skyldighet att anméla miss-
tankt forekomst till Jordbruksverket. Jordbruksverket utfor ocksa inventeringar
avseende denna sjukdom (se www.jordbruksverket.se).

Phytophthora kernoviae upptrader med samma symptom som P. ramorum och har
i England patraffats pa ek, bok, idegran, blabar m.fl. Phytophthora lateralis har i
England orsakat traddod pa cypress, tuja och idegran.

Tallvedsnematod

Tallvedsnematoden, Bursaphelenchus xylophilus, har sitt ursprung i Nordamerika.
Den har spridits och etablerat sig i Portugal och Madeira, troligen via virkestrans-
porter fran Sydostasien. | Portugal bedoms tallvedsnematoden vara omojlig att
utrota, sa istallet har man upprattat en inneslutningszon runt landets granser. |
Spanien har den hittills patraffats pa tre platser, dar den sedan utrotats genom ra-
dikala bekampningsmetoder (borttagande av all levande och déd barrved inom 1,5
km radie). Nyinfektioner via virkestransporter eller langflygande individer av
kronbock, Monochamus galloprovincialis, &r ett fortsatt standigt hot. Spanien
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genomfor ett omfattande kontrollprogram langs gransen mot Portugal for att for-
hindra fortsatt spridning darifran av tallvedsnematod.

Europa har tidigare varit skonad fran denna skadegdrare, men nu nar den har fatt
ett fast faste i Europa &r det viktigt, inte minst for Sverige som &r en stor skogsna-
tion, att de motatgarder som beslutas pa EU-niva tillampas konsekvent av med-
lemslénderna for att forhindra en vidare spridning. | Sverige och Finland har tall-
vedsnematod hittats i obehandlat traemballage. Misstankt sddant emballage fran
Nordamerika, Ostasien och Portugal provtas regelbundet i Sverige genom Jord-
bruksverkets forsorg, likasa tallved i svensk skog med gnag av olika arter av tall-
bockar, slaktet Monochamus.l Sverige finns tre arter av tallbockar, av vilka den
vanligaste, Monochamus sutor, har patraffats i hela landet.

| Japan, dar tallvedsnematoden introducerades redan pa tidigt 1900-tal, dodas arli-
gen ca 700 000 m® tallskog. Under de senaste 30 &ren har spridningen och skador-
na av tallvedsnematod 6kat markant mot nordost och mot hégre héjd 6ver havet
(Mamiya 2009). | vart nuvarande klimat skulle tallvedsnematoden sannolikt en-
dast doda tall i samband med riktigt varma och torra somrar, vilket medfor att
skaderisken 6kar med varmare klimat. En skogsgeneration framat i tiden kan ska-
derisken vara betydande. En etablering i Sverige skulle dessutom medféra om-
fattande krav pa virkesskyddsbehandling for svensk virkesexport.

En annan viktig aspekt att beakta ar att om tallvedsnematoden skulle etablera sig i
flera lander inom EU &r det tveksamt om EU kan fortsétta att betrakta den som
reglerad skadegorare. Den skulle da betraktas som forekommande i Europa. Detta
skulle kunna fa langtgaende foljder vad galler importer fran t ex Nordamerika.
Kravet pa varmebehandling kan da inte langre sjalvklart havdas vilket i sa fall
skulle 6ka risken for att andra insekts- och svamparter kan komma in i Europa
darifran.

Asiatiska langhorningar

De asiatiska langhorningarna, Anoplophora chinensis och den narstaende Anop-
lophora glabripennis ar bada ca 3 cm langa. Formen paminner om tallbockens
och fargteckningen ar i6gonfallande med vita flackar pa svart bakgrund. | Europa
har de patraffats i importerade prydnadstrad och buskar samt i obehandlat traem-
ballage. Larverna gnager langa gangar i veden av levande lovtrad. A. chinensis
lever framst i rétter och i stammens nedre del och kan utnyttja ved ner till 1 cm i
diameter. A. glabripennis lever hogre upp i traden i ved som &r minst 5 cm grovt.
Frilevande populationer har etablerat sig eller varit néra att etablera sig i norra
Italien.

Sommaren 2011 upptacktes i Danmark flera exemplar av Anoplophora chinensis i
anslutning till nyinképta plantor av prydnadslonnar.

Smaragdgron asksmalpraktbagge

Smaragdgrén asksmalpraktbagge, Agrilus planipennis (Emerald Ash Borer) som
ursprungligen kommer fran Mongoliet, Kina, Japan och Korea, har spridits till
USA och Canada déar den sedan bérjan av 2000-talet dodat ca 20 miljoner lévtrad
av slaktet Fraxinus. | Europa upptacktes den i Ryssland (Moskva) 2005 och har
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sedan dess spritt sig nagra mil runt hela Moskva. Larven lever under barken pa
levande askar, sarskilt torkstressade trdd. Gnaget ringbarkar tradet och dédar det
inom 2-3 ar. Generationstiden ar 1-2 ar och nya generationer kan etablera sig i
samma trad dnda tills tradet dott. Den fullvuxna larven forpuppar sig ett par cm in
i veden och kan spridas om sadant virke transporteras utan att ha varmebehand-
lats, exempelvis i form av emballage eller som energived, aven grovflisad sadan.

Amerikansk bjorksmalpraktbagge

| Canada och norra delarna av USA finns dnnu en skadegtdrande smalpraktbagge,
Agrilus anxius, Bronze Birch Borer, som kan ddda levande bjork. Larven ver-
vintrar i veden och skulle latt kunna spridas till Europa med importerat, icke var-
mebehandlat bjorkvirke eller flis. Forsok i Nordamerika har visat att vara inhems-
ka bjorkarter far allvarligare skador &n nordamerikanska bjorkarter.

Sphaeropsis sapinea

Sphaeropsis sapinea (Diplodia tip blight) angriper tallskott med en sjukdom lik-
nande gremmeniella. Denna svamp finns narmast i dstra Tyskland och Polen. En-
ligt en simulering (med klimatdata fér A1B och med klimatdata fran CliMond)
okar riskomradet for mojlig etablering fran allra sydligaste Sverige till i princip
hela Gotaland och Svealand for Sphaeropsis sapinea fran 1961-1990 till 2055-
2085 (Boberg 2011).

Gibberella circinata

Gibberella circinata (sexuellt stadium) = Fusarium circinatum, aven kallad Fusa-
rium subglutinans (imperfekt stadium) orsakar kraftsar ("pitch canker) med
starkt kadflode pa olika tall-arter och douglasgran. Den har relativt nyligen kom-
mit in i Spanien, Italien, Frankrike och Portugal och har potential att bli en mycket
allvarlig skadegorare. Med de klimatforandringar som pagar skulle svampen
mycket val kunna etablera sig i Sverige inom ett par decennier. Redan nu ar kli-
matet i delar av Nederlanderna, Belgien och Tyskland lampliga for arten (EFSA
2010).

Dothistroma septosporum och D. pini

Dothistroma Needle Blight (DNB), dven kallad ’red band needle blight”, &r en
ursprungligen nordamerikansk barrsjukdom pa tall som orsakas av tva narbeslak-
tade Dothistroma-arter. Symtomen ar kraftig barrforlust med tillvaxtforlust och
ibland traddod som foljd. Den har orsakat stora skador pa Pinus radiata pa sédra
halvklotet. De senaste decennierna tycks den ha ¢kat sin spridning och har bland
annat orsakat stora skador pa Pinus nigra och contortatall i Storbritannien, Ungern
och Tjeckien och pa contortatall i vastra Canada. Totalt har DNB rapporterats fran
ett drygt 70-tal Pinus-arter. Den skulle mycket vél kunna etablera sig som allvar-
lig skadesvamp aven i Sverige och har redan rapporterats fran Bergslagen.
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Atgardsdiskussion

Information

Det gar att vidta olika atgarder som gor att riskerna minskar for att nya skador ska
drabba nya omraden. Det kan exempelvis rora sig om utbildning, informations-
spridning, battre kommunikation, regelutveckling, lagstiftning och att fortsétta att
utveckla aktionsplaner for olika riskscenarier.

Det ar viktigt att berdrda myndigheter och andra aktorer haller sig ajour med vad
som hander pa skadefronten. En stor och viktig kunskapskélla nar det galler
forskning och information om skador for svenskt vidkommande ar EPPO (Euro-
pean and Mediterranean Plant Protection Organization), som &r ett samarbetsor-
gan mellan 50 medlemslander, i och kring Europa, vars uppgift ar att halla med-
lemslanderna standigt uppdaterade med information och forskningsresultat kring
invasiva arter och véaxtskadegdrare. EPPO:s hemsida &r www.eppo.org .

Pa skogssidan har vi i Sverige inréttat en Central skogsskyddskommitté. Det ar en
allsidigt sammansatt grupp och ett radgivande organ och referensforum for Skogs-
styrelsen. Dess verksamhet omfattar skador pa skog av alla slag och den ska verka
for att skador pa skog forebyggs eller begransas. Kommittén ska vara ett forum
for utbyte av idéer, erfarenheter och kunskap inom sitt verksamhetsomrade.

Nér det géller strategier for att klimatanpassa skogsbruket och darmed bland annat
minska risken for att gamla och nya skadegdrare far stort genomslag till foljd av
klimatforandringarna pagar for narvarande tva stora landsbygdsprogramsprojekt:
’Skogsédgaren och klimatet’ och Skogsbruk i ett fordndrat klimat’ 1 vilka man
sprider information om tankbara anpassningsatgarder till skogsagare och skogs-
tjansteman (2011-2013).

Nagra av budskapen hittills nar det galler att mota 6kade risker for skadegorare
har varit:

Battre anpassning av viltstammar for hog handlingsfrihet i tradslagsvalet
vid féryngring.

Anpassning av tradslagssammanséttning i skogen, exempelvis genom

- okad etablering av blandskog for att minska sarbarheten vid skadan-
grepp,

satsning pa fler tradslag pa skogsfastigheten for att sprida riskerna.

Okad anvandning av biologisk behandling av stubbar mot rotrota.

Liknande aktiviteter bor bedrivas &ven framledes. | dessa kan man successivt
plocka in ny kunskap fran forskning och praktik. En stor del av den pagaende
forskningen kring skogsskadegoérare (mot bakgrund av férandrad riskbild) sker for
narvarande pa SLU, Lunds universitet och SkogForsk. Aven i vara grannlander
sker forskning som kan vara relevanta for svenska forhallanden.
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Om man vill minska riskerna for att nya skadegorare ska komma in och sprida sig
inom nya omraden via importerad virke bor man beakta att:

Import av virke och obehandlade traprodukter bor inte ske fran omraden dar det
finns farliga skadegorare. God k&nnedom om virkets ursprung &r avgdrande. Detta
regleras delvis via EU:s regelverk (se nedan).

Avverkning bor helst ske under vintern nar temperaturen ar 1dg och skadeorga-
nismerna darmed inte ar sa aktiva forutsatt att virket ocksa transporteras och tas
om hand av industri innan varen kommer.

| normala fall ska virke endast tas fran friska trad som inte ar angripna av skade-
gorare av nagot slag. Om man valjer att importera skadat virke, t ex till energian-
damal, kan pelletering, ugnstorkning eller motsvarande kravas samt transport i
helt tackta lastutrymmen och lagring i tata rum. Bark och vrak bor tillvaratas pa
lampligt séatt.

Barkning direkt efter avverkning &r en forebyggande atgard som det gar att an-
vénda sig av.

Hanteringen bor vara snabb med korta lagringstider i saval export- som import-
land. Detta galler speciellt under den varma arstiden.

Att olika aktorer &r medvetna om riskerna och vet vad som kan och bor goras for
att forebygga inforsel av nya skadegdrare ar viktigt nér man stravar efter att fore-
bygga skador. Dessa aktorer ar framst de som pa ett eller annat satt ar involverade
i eller kan paverka transportstrommarna av véxter, trad och traprodukter mellan
olika lander. Det kravs sannolikt kontinuerliga informationsinsatser for att na ut
med kunskap och hdja medvetenheten och beredskapen hos dessa aktorer. For att
na dessa mal bér sannolikt flera olika informationskanaler anvéndas.

Aktorsgrupper som saledes kan behdva ges mer information ar importorer av
plantor, rundvirke, flis och traavfall. En spridningsvég som visat sig medfora hog
risk ar anvandandet av obehandlat tréemballage. Trépallar och annat emballage
kan anvandas vid transport av allehanda varor, foretradesvis tyngre gods som
maskindelar, sten etc. Aven stodjevirke som anvands for att staga i containrar,
lastrum pa batar mm &r riskabelt. For att motverka dessa risker har den internatio-
nella standarden ISPM 15 antagits under den internationella vaxtskyddskonven-
tionen, IPPC. Aktorer inom handeln ar en viktig malgrupp for information om
riskerna med traprodukter.

Informationen om risker och lampliga sakerhetsatgarder och kontroller kan exem-
pelvis spridas via brev och broschyrer i samband med andra myndighetskontakter,
via direktkontakt med olika branschorgan och via artiklar i branschtidskrifter.

Ett sétt att 0ka beredskapen for nya skadeangrepp i Sverige kan vara att fortsétta
att utveckla kontakten med skogs- och vaxtskyddsmyndigheter och insektsforska-
re i linderna runtom Ostersjon s4 att man fir ett bittre system for “tidig varning”.
Néar nya skadeangrepp upptrader i Sveriges narhet kan man i forvag ta fram kun-
skap om lampliga atgarder och darefter sprida information till skogsagare och
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skogstjansteman om hur man ké&nner igen de aktuella skadeangreppen och om hur
man ska agera om man misstanker att man hittat sadana.

Lagstiftning

Att stifta lagar skulle kunna vara ett kompletterande satt att forstarka budskapet att
det finns olika grader av risker nar handel bedrivs med virke, vaxter och véxtpro-
dukter fran frammande omraden dér det finns andra presumtiva skadegdrare, som
kan orsaka svara skador om de etablerar sig pa nya omraden. De skadegorare som
utgor de allvarligaste hoten for EU-landerna (s k karantdnsskadegorare) regleras i
EU-lagstiftning som implementeras i de olika EU-l4ndernas nationella lagstift-
ning. EU:s véaxtskyddsregim ar for nirvarande under 6versyn. EU-kommissionen
lagger ett forslag till ny lagstiftning hosten 2012, och parallellt kommer en regle-
ring for invasiva frammande arter att foreslas. Nar en sadan ny vaxtskyddslag-
stiftning ska verkstéllas i Sverige kommer var nationella vaxtskyddslagstiftning
att behova revideras och da behéver dven Skogsvardslagens § 29 ses over.

Pa den internationella arenan har Jordbruksverket i Sverige drivit fragan hart om
nddvéndigheten av att forsoka forhindra nya véxtskadegdrare att komma in och
etablera sig i vart land och inom EU. Alla EU-lander har gemensamma regler for
handel och forflyttning av véxter i syfte att hindra introduktion och spridning av
véaxtskadegorare.

Friheten for Sverige att stifta egna sadana lagar &r alltsa begransad nar det galler
att hindra introduktion av skadegdrare som redan finns i andra EU-lander dn Sve-
rige. Daremot &r vi fria att forbattra skogsskyddet via skotselatgarder, kontroll av
plantor fére plantering och liknande.

Utrotningsinsatser och inneslutning

Om det kommer in en ny, farlig skadeg6rare inom ett nytt omrade sa gar det att
utrota den genom massiva insatser innan den hunnit etablera sig ordentligt. Om
detta inte & mojligt kan en annan strategi vara att genom systematisk inneslutning
och utgallring av angripna trad forhindra att skadeg6raren sprider sig till nya om-
raden.

| Portugal forsokte man fran pavisandet av forekomst av tallvedsnematod ar 1999
att inventera det angripna omradet mas avseende pa déende och nedsatta trad, och
oskadliggora dessa punktforekomster. Sa smaningom infordes en skyddshugg-
ning, d v s en vardvaxtfri zon som skulle innesluta hela det angripna omradet och
forhindra att tallbockar skulle flyga ut och bara med sig nematoden. Nog sa viktigt
som inventering, avgransning och utrotningsatgarder i omradet ar att infora re-
striktioner for handel och forflyttningar av virke och traprodukter, samt att kon-
trollera efterlevnaden. Detta arbete visade sig emellertid inte ha varit tillrackligt
effektivt, eftersom man 2008 konstaterade att en spridning skett i landet, och ne-
matoden numera anses etablerad i landet. En buffertzon har definierats langs hela
gransen mot Spanien, med Gvervakning och andra atgarder. Tre fall av angrepp
har nu pavisats pa spanska sidan gransen, men hittills har man formatt utrota dessa
forekomster.

13



RAPPORT NR 9/2012

EU:s kommission haller for narvarande pa och reviderar det bekdampningsbeslut
som hittills gallt for Portugal, men som nu ska géalla for varje medlemsstat dar
angrepp pavisas. Jordbruksverkets krisorganisation haller i ett projekt pa att ta
fram en beredskapsplan for agerandet vid ett angrepp i svensk skog. Omfattande
atgarder kan bli aktuella, exempelvis kalhuggning av stérre omraden, alternativt
inneslutning. Samverkan med Skogsstyrelsen behdvs i utarbetandet av planen och
vid eventuellt genomforandet av atgarder.

Forslag till atgarder

Vi foreslar att:

Klimatanpassning: Skogsstyrelsen och Jordbruksverket satsar pa fortsatta
aktiviteter inom Landsbygdsprogrammet ndr det galler information om
klimatanpassning av skogsbruket till skogsagare och skogstjansteman.

Handel: Skogsstyrelsen och Jordbruksverket i samverkan utvecklar system
for aterkommande information till aktorer som sysslar med import av tra
och levande vaxtmaterial och bioenergiravaror via lampliga informations-
kanaler.

Tidig varning: Skogsstyrelsen och Jordbruksverket utvecklar i samverkan
former for kontakter med skogs- och véxtskyddsmyndigheter for att in-
hamta information om storre eller nya skadeangrepp inom femtio mils ra-
die fran Sverige och i férekommande fall, efter samrad med forskare, ock-
sa analysera vilka motatgarder som kan vara lampliga om spridning sker
till Sverige.

Utrotningsplaner: Skogsstyrelsen fortsétter att samarbeta med Jordbruks-
verket nér det géller att ta fram aktionsplaner for skadegdrare dér utrotning
kan bedomas vara en rimlig atgardsstrategi eller komma att kravas i EU:s
nya vaxtskyddslagstiftning.

14



RAPPORT NR 9/2012

Referenser

Boberg Johanna. Inlamnat rapportutkast till Jordbruksverket, rapportering av upp-
drag utfort for detta regeringsuppdrag (se kommande Jordbruksverksrap-
port).

EFSA Panel on Plant Health (PLH) 2010: Risk assessment of Gibberella circinata
for the EU territory and identification and evaluation of risk management
options. EFSA Journal 2010; 8(6):1620. [93 pp.].

Jonsson A M et al. 2009: Spatio-temporal impact of climate change on the activity
and voltinism of the spruce bark beetle, Ips typographus. Global Change
Biology vol. 15, p 486-499.

Mamiya Y och Shoji T, 2009: Pathogenicity of the pinewood nematode, Bursa-
phelenchus xylophilus, to Japanese larch, Larix kaempferi, seedlings. J. of
Nematology 41 (2): 157-162.

McCarthy, R. & Skovsgaard, J.P. 2011: Ungersk granskoldlus pa gran i Sverige.
Samband med klimat, lokal och standortsfaktorer. Rapport till Skogsstyrelsen,
SLU, Inst. f. sydsvensk skogsvetenskap.

Olsson, P-O et al. 2012: A new invasive insect in Sweden — Physokermes inopi-
natus: Tracing forest damage with satellite based remote sensing. Forest
Ecology and Management, 285: 29-37.

Queloz, V, Griinig C R, Berndt R, Kowalski T, Sieber T N, Holdenrieder O. 2011.
Cryptic speciation in Hymenoscyphus albidus. For. Path. 41 (2011) 133-
142. Blackwell Verlag, Berlin

Ravn, H.P. 2011: Survey af stor laerkebarkbille. Slutrapport. Skov & Landskab,
Kdbenhavns Universitet

Skogsstyrelsen Rapport 2007:8. Svenskt skogsbruk méter klimatféréandringar.
Skogsstyrelsen rapport 2007:8 (se Skogsstyrelsens bokhandel/Rapporter).

Centrala skogsskyddskommitténs arbetsgrupps rapport 1990: ”Skogsskyddsrisker
vid virkesimport — vaxtskyddsregler och kontrolimdjligheter nu och i fram-
tiden”, Stencil 1990-11-28. (kan bestéllas av Hans Samuelsson, Skogsstyrel-
sen).

Okland B. et al. 2010: Is eradication of the pinewood nematode (Bursaphelenchus
xylophilus) likely? An evaluation of current contingency plans. Risk analy-
sis, Vol. 30, No 9, p 1424-1439.
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Miljokonsekvensbeskrivning av Skogsstyrelsens forslag till dtgirdsprogram for kalkning och vitalisering
Internationella konventioner och andra instrument som behandlar internationella skogsfrigor

Samordnade dtgirder mot forsurning av mark och vatten - Underlagsdokument till Nationell plan for kalkning
av sjdar och vattendrag

Skogsbruket i den lokala ekonomin

Aska frin biobrinsle

Skogsskadeinventering av bok och ek i Sydsverige 1999

Landmolluskfaunans ekologi i sump- och myrskogar i mellersta Norrland, med jimforelser betriffande
forhallandena i sédra Sverige

Arealforluster frin skogliga avrinningsomréden i Viistra Gétaland

The proposals for action submitted by the Intergovernmental Panel on Forests (IPF) and the Intergovernmental
Forum on Forests (IFF) - in the Swedish context

Resultat frin Skogsstyrelsens ekenkit 2000

Effekter av kalkning i utstrdmningsomriden med kalkkross 0 - 3 mm

Biobrinslen i S6derhamn

Entreprendrer i skogsbruket 1993-1998

Skogspolitisk historia

Skogspolitiken idag - en beskrivning av den politik och 6vriga faktorer som paverkar skogen och skogsbruket
Grona planer

Féryngring av skog

Fornlimningar och kulturmiljoer i skogsmark

Framtidens skog

De skogliga aktorerna och skogspolitiken

Skogsbilvigar

Skogen sociala virden

Arbetsmarknadspolitiska atgirder i skogen

Skogsvérdsorganisationens uppdragsverksamhet

Skogsbruk och renniring

Skador pa skog

Projekterfarenheter av landskapsanalys i lokal samverkan — (LIFE 96 ENV S 367) Uthalligt skogsbruk byggt pa
landskapsanalys i lokal samverkan

Strategier for atgirder mot markforsurning

Markf6rsurningsprocesser

Effekter pd biologisk mangfald av markférsurning och motdrgirder

Urvalskriterier f6r bedémning av markforsurning

Effekter p& kvivedynamiken av markforsurning och motdtgirder

Effekter pé skogsproduktion av markférsurning och motatgirder

Effekter pd tungmetallers och cesiums rérlighet av markf6rsurning och motdtgirder

Ekskador i Europa

Grona Huset, slutrapport

Project experiences of landscape analysis with local participation — (LIFE 96 ENV S 367) Local participation in
sustainable forest management based on landscape analysis

Landskapsekologisk planering i Séderhamns kommun

Miljoriktig vedeldning - Ett informationsprojekt i Soderhamn
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White backed woodpecker landscapes and new nature reserves
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Demonstration of Methods to monitor Sustainable Forestry, Final report Sweden

Inventering av frotikessbestind av sgjilkek, bergek och rodek under 2001 - Ekdd, skétsel och naturvird
A comparison between National Forest Programmes of some EU-member states

Satellitbildsbaserade skattningar av skogliga variabler

Skog & Miljs - Miljsbeskrivning av skogsmarken i S6derhamns kommun

Overvakning av biologisk mingfald i skogen - En jimforelse av tvi metoder

Fagelfaunan i olika skogsmiljer - en studie pé bestdndsniv

Effektivare samrdd mellan renniring och skogsbruk -forbittrad dialog via ett utvecklat samradsforfarande
Projekt Nissadalen - En integrerad strategi for kalkning och askspridning i hela avrinningsomraden
Projekt Renbruksplan 2000-2002 Slutrapport, - ett planeringsverktyg fér samebyarna

At miita skogens biologiska mingfald - méjligheter och hinder for att félja upp skogspolitikens miljomal i
Sverige

Vilka botaniska naturvirden finns vid torplimningar i norra Uppland?

Kalkgranskogar i Sverige och Norge — forslag till vixtsociologisk klassificering

Skogsigare pa distans - Utvirdering av SVO:s riktade insatser for utbor

The EU enlargement in 2004: analysis of the forestry situation and perspectives in relation to the present EU
and Sweden

Effekcuppfoljning skogsmarkskalkning tillvixt och tridvitalitet, 1990-2002

Skogliga konsekvensanalyser 2003 - SKA 03

Natur- och kulturinventeringen i Kronobergs lin 1996 - 2001

Naturlig foryngring av tall

How Sweden meets the IPF requirements on nfp

Synthesis of the model forest concept and its application to Vilhelmina model forest and Barents model forest
network

Vedlevande arters krav pd substrat - sammanstillning och analys av 3.600 arter

EU-utvidgningen och skogsindustrin - En analys av skogsindustrins betydelse fér de nya medlemslindernas
ekonomier

Om virkesforrddets utveckling och dess paverkan pd skogsbrukets lonsamhet under perioden 1980-2002
Naturskydd och skogligt genbevarande

Nir vi skogspolitikens mangfaldsmal pa artnivi? - Atgirdsforslag for uppfoljning och metodutveckling
Access to the forests for disabled people

Tillgang till naturen for minniskor med funktionshinder

Besokarstudier i naturomriden - en handbok

Visitor studies in nature areas - a manual

Skogshistoria &r frin &r 1177-2005

Vigar till ett effektivare samarbete i den privata titortsnira skogen

Planering for rekreation - Gron skogsbruksplan i privatigd titortsnira skog

Report from Proceedings of ForestSAT 2005 in Bords May 31 - June 3

Sammanstillning av stormskador pé skog i Sverige under de senaste 210 &ren

Frivilliga avsittningar - en del i Miljokvalitetsmélet Levande skogar

Skogliga sektorsmal - forutsiteningar och bakgrundsmaterial

Malbilder for det skogliga sektorsmalet - hur gr det med bevarandet av biologisk méngfald?
Ekonomiska konsekvenser av de skogliga sektorsmalen

Tio skogsigares erfarenheter av stormen

Uppféljning av skador pa fornlimningar och 6vriga kulturlimningar i skog

Mykorrhizasvampar i 6rtrika granskogar - en metodstudie for att hitta virdefulla miljder
Forskningsseminarium skogsbruk - renniring 11-12 augusti 2004

Klassning av renbete med hjilp av stdndortsboniteringens vegetationstypsindelning

Jamforelse av produktionspotential mellan tall, gran och bjérk pd samma stdndort

Kalkning och askspridning pa skogsmark - redovisning av arealer som ingtt i Skogsstyrelsens forsoks-
verksamhet 1989-2003

Satellitbildsanalys av skogsbilvigar 6ver vitmarker

Myllrande Vétmarker - Forslag till nationell uppf6ljning av delmélet om byggande av skogsbilvigar dver
virdefulla vitmarker

Granbarkborren - en scenarioanalys for 2006-2009

Overensstimmer anmilt och verkligt GROT-uttag?

Klimathotet och skogens biologiska méngfald

Arenor for hillbart brukande av landskapets alla virden - begreppet Model Forest som ett exempel
Analys av riskfakrcorer efter stormen Gudrun

Stormskadad skog - foryngring, skador och skatsel

Miljskonsekvenser f6r vattenkvalitet, Underlagsrapport inom projektet Stormanalys

Miljskonsekvenser f6r biologisk mangfald - Underlagsrapport inom projekt Stormanalys

Ekonomiska och sociala konsekvenser i skogsbruket av stormen Gudrun

Hur drabbades enskilda skogsigare av stormen Gudrun - Resultat av en enkitundersskning
Riskhantering i skogsbruket

Granbarkborrens utnyttjande av vindfillen under forsta sommaren efter stormen Gudrun - (The spruce bark
beetle in wind-felled trees in the first summer following the storm Gudrun)
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Skogliga sektorsmadl i ett internationellt sammanhang

Skogen och ekosystemansatsen i Sverige

Strategi for hantering av skogliga naturvirden i Norrtilje kommun ("Norrtiljeprojekeet”)

Kantzonens ekologiska roll i skogliga vattendrag - en litteraturdversike
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Biomassafldden i svensk skogsniring 2004
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Arenas for Sustainable Use of All Values in the Landscape - the Model Forest concept as an example
Samhiillsekonomisk konsekvensanalys av skogsmarks- och ytvattenkalkning

Mercury Loading from forest to surface waters: The effects of forest harvest and liming

The impact of liming on ectomycorrhizal fungal communities in coniferous forests in Southern Sweden
Langtidseffekter av kalkning pa skogsmarkens kol- och kviveforrad

Underlag for en nationell strategi for skitsel och skydd av sumpskogar

Regionala analyser om kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk

Frotike och frotiktsomrdden av gran och tall i Sverige

Vigledning vid skogsmarkskalkning

Omriden som skogsmarkskalkats inom Skogsstyrelsens forssksverksamhet 2005-2007

Inventering av ddellsvplanteringar pd stormhyggen frdn 1999 i Skine

Aluminiumhalter i skogsbickar och variationen med avrinningsomridenas egenskaper

Atgiirder for ett uthallige brukande av skogsmarken - resultat frin studier finansierade inom Movib
Anvindningen av vixtskyddsmedel inom skogsbruket

Skogsmarkskalkning

Skogsmarkskalkningens effekter pd kemin i mark, grundvatten och ytvatten i SKOKAL-omridena 16 &r efter
behandling

Effekter av skogsbruk pé renniringen - en litteraturstudie

Hyggesfritt skogsbruk i ddellsvskog - En litteratursammanstillning

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk i ddellsvskogar - slutrapport for delprojeke Adellv

Skoglig kontinuitet och historiska kartor - en metodstudie for bokskog

Kontinuitetsskogar och Kontinuitetsskogsbruk — Slutrapport for delprojeke Skotsel — hyggesfritt skogsbruk
Naturkultur — Utvecklingen i forsoksserien de 10 forsta dren

Jamforelse av ekonomi och produktion mellan trakthyggesbruk och blidning i skiktad granskog — analyser spé
bestdndsniva baserade pa simulering

Skogliga konsekvensanalyser 2008 — SKA-VB 08

Atgirdsplanering i reglerade vattendrag — arbetsging och Atgirdsforslag i vre Angermanilven

Skog & Historia i Uppland — Gréna Jobb 2004-2008

Utvirdering av metoder for kvantifiering av epifytiska hinglavar

Kartliggning och Identifiering av kontinuitetsskog

Skogsproduktion i stormomrédet: Ett underlag f6r Skogsstyrelsens strategi for uthallig skogsproduktion
Ekonomisk beskrivning av konsekvenser i samband med ledningsintring i skogsmark

Avverkning av nyckelbiotoper och objekt med héga naturvirden — en gis-analys och inventeringsdata frin
Polytax

Produktionsanalys i Givleborgs lin

Skogsstyrelsens erfarenheter kring samarbetsnitverk i landskapet

Foéryngra — Virda — Skydda — Underlag for Skogsstyrelsens strategi for hillbar skogsproduktion

Effektiv rddgivning — Slutrapport

Markigarenkiten. Skogsstyrelsens delrapport for undersskningarna om processen for formellt skydd 2005-
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Landskapsansats for bevarande av skoglig biologisk mangfald — en uppfljning av 1997 &rs regionala bristanalys,
och om behovet av samverkan mellan aktérer

Overson av Skogsstyrelsens virkesmitningsforeskrifter — Analys och forslag

Polytax 5/7 dtervixttaxering: Resultat frin 1999-2008

Behover omvandlingstalen mellan m’f ub och m’sk revideras? — En forstudie
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Atgirdsprogram for bevarande av vitryggig hackspett och dess livsmiljser 2005-2009 — Slutrapport
Sedrningskinslighet hos lavar i barrskogar

Polytax 5/7 atervixttaxering: Resultat frin 1999-2009

Inte klar

Maéjligheter att forbitera maluppfyllelse vad giller miljohinsyn vid foryngringsavverkning: Rapport efter en
analys och ridgivande prioritering av tgirder
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Skogen utgér en virdefull resurs. I den produceras
stora nyttigheter och upplevelser av mangahanda
slag. Det dr ddrfor en nationell angeligenhet att
skydda skogarna mot storre angrepp av savil gamla
som nya skador och skadegorare.

Foérindringar nir det giller biotiska och abiotiska
forutsittningar for skador har redan skett, och befa-
ras 6ka ytterligare, om inte tillférseln av vixthusga-
ser till atmosfiaren minskar. Medeltemperatur lik-
som arsnederbérd har dkat. Nu giller det att f6rso-
ka att motverka utslippen av vixthusgaser.

Den svenska virkesimporten ir stor! Okad handel
med trid/triddelar och triprodukter mellan olika
linder och virldsdelar kan tillsammans med klimat-
forindringar leda till att nya skadegérare kan eta-
blera sig inom nya omriden.

I rapporten beskrivs ett antal skadegorare som
redan har anlint till Sverige under senare ar eller
sddana som kan vara pa vig idag. I rapporten anges
ocksa forslag till dtgirder for att forebygga eller
begrinsa skador. Det kan dd handla om exempelvis,
klimatanpassning, handel, tidiga varningssystem
eller utrotningsplaner.
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