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Forord

Skogsstyrelsen har sedan 2005 drivit projektet ”Kontinuitetsskogar och hygges-
fritt skogsbruk”. Projektet var ett regeringsuppdrag som lopte pa tre ar med malet
att bygga upp kompetens och kunskap inom de omraden namnet antyder.

Forhallandena i &dellévskog ansags vara sa speciella att projektets styrgrupp i
april 2005 beslot att adellovskogarna skulle behandlas i ett eget delprojekt. Denna
rapport ar slutrapporten for delprojektet ”Kontinuitetsskogar och hyggesfritt
skogsbruk i &dellovskogar™.

Rapporten ar en sammanstéllning av manga olika mindre projekt som har ingatt i
delprojektet varav nagra dessutom redovisas som egna rapporter. Delprojektet
behandlar fragor om betydelsen av kontinuitet, vilka varden som kan finnas i om-
raden med lang kontinuitet och huruvida vi kan identifiera och kartlagga dessa
omraden. Dessutom behandlas hyggesfritt skogsbruk i adellévskogar och var det
kan vara lampligt att bedriva detta.

Tove Thomasson, Skogsstyrelsen, Skanes Sydvastra distrikt har varit delprojekt-
ledare och ar huvudforfattare. Rapporten ingar i Skogsstyrelsens rapportserie, dar
forfattarna star for innehallet. Detta innebér att rapporten inte nédvandigtvis be-
skriver Skogsstyrelsens officiella syn. Skogsstyrelsens slutsatser och stallningsta-
ganden har avrapporterats i projektets slutrapport (Meddelande 1-2008).

Jonkdping, september 2008

Johan Wester Jonas Cedergren
Projektagare Projektledare
Skogsstyrelsen Skogsstyrelsen
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Sammanfattning

Ett mer naturvardsfunktionellt synsatt pa begreppet kontinuitetsskog lampar sig
mycket val for adellévskogar. Detta kan formuleras som: ”En kontinuitetsskog ar
en skog som hyser arter vars forekomst forklaras av att det under lang tid funnits
lampliga skogsmiljoer och substrat i just denna skog eller i dess narhet™.

Tankar och forstaelse for kontinuitetens betydelse kan dels ligga till grund for nya
metoder att hitta adellévskogar med mycket hoga naturvarden som tidigare har
missats inom nyckelbiotopsinventeringen (exempelvis pa grund av att de saknar
de tydliga strukturer som ar viktiga i de sammanhangen), dels till att hitta adellov-
skogar med vissa naturvarden dér alternativa skotselmetoder kan vara ett satt att
kombinera viss produktion med bibehallandet av dessa varden.

Kontinuitetsskogar dominerade av adellov &r ofta omraden med mycket hoga na-
turvarden och méanga av dessa klassas samtidigt som nyckelbiotoper. Aven om
dverlappet med nyckelbiotopsbegreppet ar stort sa behdver inte alla kontinuitets-
skogar samtidigt vara nyckelbiotoper.

En metod har tagits fram dar det &r fullt mojligt att — relativt snabbt, enkelt och
billigt — via aldre, smaskaliga kartor knyta skoglig kontinuitet till enskilda ter-
rangpartier 150 ar tillbaka i tiden, med information om det vid denna tid stod barr-
eller I6vtrad dar. For l6vtradens del gar det att pa sannolika grunder belagga att
enskilda terrangpartier ocksa burit exempelvis bok. Efter selektion via faltbesok
kan terrangpartier med idag intressanta bestand med stor sannolikhet féljas till-
baka ytterligare 150 ar via storskaliga lantmaterikartor, s.k. geometriska avmat-
ningar fran perioden 1681 — 1740. Studien &r gjord for bokskog, men den fram-
tagna metoden med smaskaligt kartmaterial ar applicerbar dven pa andra skogsty-
per.

Med hjalp av en kombination av automatiserade forandringsanalyser av satellit-
bilder och fjarranalytisk naturtypskartering (enligt tidigare framtagen metod) har
det gatt att identifiera "mogen” (i betydelsen ej langre synbart tillvaxande pa sa-
tellitbild) skog av nio olika naturtyper varav tva beror adellovskog (adellévskog
samt triviallov/adellov-blandskog) Det har ocksa varit méjligt att urskilja hur stor
andel av denna "mogna” skog som finns inom respektive utanfor skyddade omra-
den. Dessa arealer kan ses som ett slags maxmatt pa hur mycket kontinuitetsskog
som kan finnas och motsvarar i princip all aldre &dellovskog. Den uppskattning av
arealen adellovskog som ar potentiell kontinuitetsskog baserad pa Riksskogstaxe-
ringens féaltbedémning ligger runt

30 000 ha och merparten av denna areal bedéms ligga utanfor skyddade omraden.

| ett forsok att forbattra satellitbildsmetoden testades méjligheterna att anvénda
aldre flygbilder istallet (finns i dagslaget endast digitaliserade for Skane). Resul-
taten visade att gamla ortofoton (digitala) ar vardefulla vid forandringsstudier.
Skogar som har likartad struktur vid satellitbildanalysen och som da har karterats
som “ofdrandrad skog” avsldjas i gamla ortofoton som unga barrskogsplantering-
ar och utgor saledes inte kontinuitetsskogar. Ett annat fall visade pa 6ppen betes-
mark 1947, tat 16vskog 1990 och tatare 16vskog 2000. Totalt kunde 50 % av den
tidigare utpekade arealen "mogen skog” sorteras bort. Dock finns det d&ven med
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den har metoden felkallor som bland annat beror pa att flygbilderna &r tagna vid
olika tidpunkter.

For att bidra till mojligheten att hitta omraden med hdga naturvarden som av na-
gon anledning forbisetts tidigare har atta arter landlevande snackor som lampar
sig som indikatorer pa skoglig kontinuitet i &dellévskogar identifierats. De landle-
vande molluskerna (sndckor och sniglar) ar en ekologiskt starkt specialiserad
grupp. Karakteristiskt for landmolluskerna ar deras ringa aktiva spridningsforma-
ga — spridningen sker passivt genom transport med andra djur. Det relativt statio-
nara levnadssittet, skalets relativa 6mtalighet och fuktighetskravet ar faktorer,
som forklarar behovet av skydd och en stabil livsmilj6. Av detta framgar att
manga landmolluskarter &r goda indikatorer pa skoglig kontinuitet och att land-
molluskfaunans sammansattning kan avsldja mycket om lokalens tidigare historia.

Termen hyggesfritt skogsbruk ar nagot komplicerad for adellévskogsskotsel om
man vill markera anvandandet av alternativa skotselmetoder. Konventionell skot-
sel av manga adla l6vtrad inbegriper naturlig foryngring under skarm, alltsa hyg-
gesfritt skogsbruk. Vill man vara specifik ar det battre att tala om bladning eller
selektiva skotselmetoder.

Hyggesfritt skogsbruk eller selektiva metoder kan vara anvéndbara i adellévbe-
stand dar man har kombinerade mal for sin skogsskétsel. Detta kan till exempel
handla om tatortsnara skogsbruk dar man kombinerar rekreationsvarden med viss
produktion, eller hos enskilda markégare som vill kombinera naturvard, natur-
upplevelser, kulturmiljévéarden och produktion. Man kan ocksa tanka sig att dessa
metoder kan anvandas i kontinuitetsskogar som inte har sa hdga naturvarden att de
bor fa formellt skydd, och dar de naturvarden som finns kan bibehallas med hyg-
gesfria skotselmetoder.

En litteraturstudie om hyggesfria metoder i adellévskogar har gjorts. Studien syf-
tar till att forsoka definiera olika former av skogsskotsel med tonvikt pa alternati-
va modeller for skogsbruk i adellovskog, samt att utifran aktuell litteratur, Gver-
gripande redovisa tillvdgagangssatt samt inverkan pa bestandsstruktur, naturvard,
produktion och i viss man ekonomiskt utfall. Har diskuteras ocksa mojligheten att
vissa modeller for hyggesfritt skogsbruk kan innebdra ett 6kat intresse for skotsel
av adellovskog. De presenterade modellerna innehaller komponenter som kan
erbjuda l6sningar dar dagens traditionella skotselmetoder anses ha brister. Detta
géller framst olika former for naturlig foryngring, men aven alternativ till hur be-
stand kan avvecklas. Det konstateras ocksa att kunskapsluckorna ar manga och
bristen pa vetenskapliga studier i amnet &r stor.

En viss kunskap och praktik finns dock redan i Sverige. Bland annat skots bok-
skogarna pa Trolle-Ljungby, pa gransen mellan Skane och Blekinge, med metoder
som kan kallas dverhallen skarm. Det finns ekskotsel i Blekinge dar krontéckning
hela tiden bibehalls och pa en annan godsforvaltning i Skane finns bestand dar en
véxelverkan mellan sykomorlonn och bok &r tankt att utvecklas.

For att komplettera dessa erfarenheter och for att forsoka bidra till det vetenskap-
liga underlaget har ett forsok i ett delvis skiktat bokbestand (med ekinslag) an-
lagts. Dar testas bestandsanpassad maldiameterhuggning och luckhuggning.
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Pa andra hall i Europa finns ocksa tankar kring alternativa skotselmetoder bade
for adelldv och for andra tradslag. Ar 2005 bérjades en omlaggning av det danska
statsskogsbruket till sa kallat naturnara skogsbruk. Principerna for detta ar: att
skogen sjalvforyngras, att enstaka eller sma grupper av trad falls och inga storre
sammanhangande omraden falls pa samma gang, att 6vervagande inhemska arter
anvands, att olika tradslag blandas, att pesticider inte anvands samt att maskiner
anvands pa ett sadant satt att de inte skadar skogen. Generellt kan man saga att de
har hunnit tanka en del i Danmark kring detta, men annu inte praktiserat det i na-
gon storre omfattning.

Det har man daremot hunnit gora pa en del hall i Tyskland. Ett studiebesdk till tva
olika forvaltningar i norra Tyskland gav lite olika syn pa vad man menar med
konceptet "Dauerwald” (ung. hyggesfritt skogsbruk). Gemensamt ar dock att man
arbetar med flerskiktade skogar, konstant halvskugga till marken, individanpassad
skotsel, maldiameterhuggningar och en satsning pa kvalitetsvirke.
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Bakgrund

Nar en ny skogspolitik infordes i Sverige 1993 var ett syfte att man skulle uppna
en storre variation i skogsskotselsystem eller brukningsmetoder. | SUS 2001 kon-
stateras dock att anvandningen av andra skogsbrukssatt &n trakthyggesbruket
knappt har 6kat. | samma slutrapport konstateras ocksa att slutavverkningen i
trakthyggesbruk ar den atgard som mer an alla andra paverkar biologisk mangfald
i skogen.

Behovet av alternativ till trakthyggesbruket och utvecklande av skotselmodeller
for kontinuitetsskogar betonas i regeringens skrivelse till riksdagen (Skr.
2003/04:39, s 32):

”Det finns i Sverige endast mindre arealer skog som aldrig tidigare varit kalav-
verkad. Skogsstyrelsen har for avsikt att utreda hur metoder for skogsskotsel i
dessa skogar kan utformas som klarar av att ge en acceptabel ekonomisk avkast-
ning samtidigt som natur- och kulturmiljévardena bevaras. Regeringen anser att
det &r viktigt att arbeta vidare med fragan om andra skogsbrukmetoder an trakt-
hyggesbruk for dessa andamal.”

Mot bakgrunden ovan genomfdrdes projektet ”Kontinuitetsskogar och hyggesfritt
skogsbruk”. Det var ett tredrigt projekt med malet att bygga upp kompetens och
kunskap inom de omraden namnet antyder.

Delprojekt adellov

Forhéllandena i adellévskog® ans&gs vara sa speciella att projektets styrgrupp i
april 2005 beslot att adellévskogarna skulle behandlas i ett eget delprojekt. | pro-
jektdirektivet (bilaga 1) for delprojekt adellov star foljande att lasa:

"Forhallande och fragestallningar kring kontinuitetsskogar som ar adellévskogar
gor att de har en speciell stallning i projektet och inte riktigt passar som kompo-
nenter i de andra delprojekten. [...] I detta projekt &r viktigt att ron och rekom-
mendationer belyses t.ex. genom etablerande av demonstrationsytor. [...]

| korthet kan malet med delprojektet sagas vara att ge en motivation varfor konti-
nuitetsskogar dominerade av &delldv ska skyddas, vad som skall skyddas i dessa
skogar, samt hur det skall skyddas. Detta skall vidare formuleras pa ett for skogs-
skotsel meningsfullt sétt. 1 gorligaste man skall dven arealen kontinuitetsskog med
adellov skattas. Metoder for att med stor sannolikhet urskilja kontinuitetsskogar
med &dellov kommer att behdva utvecklas.”

LEn adellévskog i lagens mening &r 6ver 0,5 ha stor och bestar av minst 70 % lévtrad och minst
50 % adla I6vtrad. Det kan ocksa vara ett tradbestand (med samma tradslagsfordelning som ovan)
pé& minst 1 ha betesmark, med minst 10 &dla I6vtrad per ha med en brosthéjdsdiameter Gver 30 cm
(Skogsstyrelsen 2003).
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Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk

| stort handlar det har projektet om tva huvudspar som till viss del kan ha nagot
med varandra att gora, men inte alls behdver ha det.

1) Kontinuitetsskogar: Utreda begreppet kontinuitetsskog for adellévskog,
uppskatta arealerna, identifiera naturvérdena och utreda behov av skydd
eller anpassade brukningsmetoder i dessa.

2) Hyggesfritt skogsbruk: Redogora for tidigare erfarenheter av hyggesfritt
skogsbruk i &dellévskog samt etablera demonstrationsyta/forsoksyta dar
olika skotselmetoder visas

Det ena sparet ror kontinuitetsskogar: Vad ar det? Finns det en bra och tillampbar
definition? VVad &ar kontinuitet? Hur ser kontinuitetsskogar ut? VVad finns dar for
varden? Kan man kénna igen dem i falt? VVad ar skillnaden mot en nyckelbiotop?
Hur ska de skotas?

Den andra huvudlinjen ror hyggesfritt skogsbruk: Vad ar det? Ar det ett lampligt
begrepp? Finns det exempel dar det anvands? Hur gér man? Var bor det bedrivas?

Den gemensamma berdéringspunkten kan vara den sista fragan under respektive
huvudspar. Hur ska kontinuitetsskogar skétas? Och var bor hyggesfritt skogsbruk
bedrivas? Det ar alltsa inte sjalvklart att kontinuitetsskogar ska skotas med hyg-
gesfritt skogsbruk. Men det kan vara en variant av skétsel. | de fall dér vi har de
hdgsta biologiska vérdena (exempelvis i nyckelbiotoper) bor kontinuitetsskogar
dominerade av adellovtrad lamnas for fri utveckling eller skétas med nagon slags
naturvardande skotsel (figurl).

Hyggesfritt skogsbruk lampar sig i de kontinuitetsskogar dér naturvardena finns,
men inte ar sa hoga att de bor fa formellt skydd, och dar de varden som finns dar
kan bibehallas med vissa hyggesfria skotselmetoder. Dessa skotselmetoder kan
bland annat ocksa mycket val lampa sig pa exempelvis tatortsnara skogar dar man
kombinerar rekreationsvarden med viss produktion, i skogar rika pa kulturlam-
ningar, eller hos enskilda markagare som vill kombinera naturvard, naturupplevel-
ser och produktion.

Naturvardande skotsel Tatortsnara

Kulturlamni
Frivilligt skydd ufturlamningar

Hyggestritt
skogsbruk

Kontinuitetsskogar

Formellt skydd Kombinerade mal, naturvard

Figur 1. Kopplingen mellan kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk.
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Kontinuitetsskogsbegreppet

Som biologiskt begrepp ar kontinuitetsskog, eller som det ofta uttrycks ”lang
skoglig kontinuitet” val inarbetat. Med en kontinuitetsskog menas en skog som
hyser arter vars forekomst forklaras av att det pa bestandsniva eller i det angréan-
sande skogslandskapet har funnits en kontinuitet av de milj0er dessa arter ar bero-
ende av. Det vill siga, det handlar om arter som har svarigheter att sprida sig i
dagens skogslandskap. Det &r det som forklarar varfor arter upptrader dar de gor.
Det racker inte med gamla trad eller vad nu en viss art kraver, den maste ha haft
en mojlighet att sprida sig dit ocksa.

Det &r alltsa forekomsten av dessa arter, eller starka indikationer pd att sadana
arter kan finnas, som &ar avgdérande for om en skog kan betecknas som en kontinu-
itetsskog eller inte. | ett skogslandskap som ar starkt utarmat pa biologisk mang-
fald som foljd av langt och intensivt brukande ar darfor enstaka bestand med héga
naturvarden avgorande for dessa naturvérdens fortlevnad. Daremot i skogsland-
skap med liten inverkan av skogsbruk och liten andel av kalavverkade skogar &r
samma naturvarden i enskilda bestand mindre viktiga for artens regionala fortlev-
nad.

| ett forsok att underlétta identifieringen av kontinuitetsskogar och potentiella
kontinuitetsskogar inférde Skogsstyrelsen (2004) en definition pa kontinuitets-
skogar 20042, Den utgdr ifran ett skogsbestand och att detta skogsbestand inte haft
ett virkesforrdd som understigit 30 m*sk/ha under de senaste 300 &ren. | princip &r
definitionen ett forsok att avgransa skogar som aldrig kalavverkats.

Med kontinuitetsskog i ett vidare naturvardssammanhang avses alla naturvarden,
knutna till saval levande som doda trad. Det ar darfor forvirrande och missvisande
med en definition som fokuserar pa kontinuerlig krontackning som forbiser exem-
pelvis gamla och grova trad samt dod ved. For manga naturvarden ar det heller
inte avgorande om det funnits 30 eller 50 trad/ha utan snarare att just de enskilda
gamla trad dar svarspridda arter sitter finns kvar, eller att det i det omedelbara
grannskapet funnits sa starka populationer av de naturvardesintressanta arterna att
de kunnat etablera sig i det aktuella skogsbestandet.

Skogsstyrelsens nya forslag (Cedergren 2008) ar att anvanda en definition som ar
mindre teknisk och mer inriktad pa vad som &r funktionellt ur naturvardssynpunkt.
Detta skulle kunna formuleras som:

”En kontinuitetsskog ar en skog som hyser arter vars forekomst forklaras av att
det under lang tid funnits lampliga skogsmiljéer och substrat i just denna skog
eller i dess narhet” .

2 ”Med omraden avses tradbevuxen produktiv skogsmark >0,25 ha. Har avses dven produktiv
skogsmark inom formellt skyddade omraden. Med kontinuerligt tradbevuxna avses skogsmark dar
virkesforradet kontinuerligt legat Gver den niva som motsvarar grans for foryngringsplikt enligt 5
§ skogsvardslagen (0,25-0,30 i massaslutenhet), dock lagst 30 m3sk/ha. Nagra vasentliga
tradslagsbyten som medfort skifte av skogsekosystem under tidsperioden skall ej ha skett. |
blandskogsbesténd innebar det att &tminstone ett tradslag funnits kontinuerligt med som légst
volymen 10 m3sk/ha. Undantag frdn ovanstaende krav pa lagsta virkesvolym &r vissa
I6vskogsbestand praglade av betes- och skottskogsbruk.”
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Kontinuitetsskogsbegreppet i adellovskog

Finns det anledning att ha ett annat perspektiv pa kontinuitetsskogsdefinitionen i
adellévskogar? 1 Storbritannien tillampar man en definition pa begreppet ”Anci-
ent woodlands” dar man anvander sig av ar 1700 som skiljedatum (Peterken 1981,
Rackham 2003). Fran ar 1700 skall marken ha varit kontinuerligt beskogad fram
tills nu. Denna definition har inspirerat till den tidigare Skogsstyrelsedefinitionen,
och med det angivna undantaget for skottskog och betespraglad skog som dar
anges skulle definitionen kunna vara atminstone teoretisk tillampbar for adellév-
skogar. Men &r den praktisk tillampbar?

Det &r viktigt att fundera pé& vad definitionen skall anvandas till. Ar det primara
syftet att peka ut omraden med hdga naturvéarden? Ja, da maste man fundera pa
definitionens biologiska relevans. Ar syftet istallet att peka ut omraden som ska
skotas pa ett visst vis sa maste man fundera pa konsekvenserna av det.

Eftersom den tidigare definitionen ocksa exempelvis tacker féryngring under
skarm sa maste man stélla sig fragan om det ar biologiskt relevant att kalla en 10-
15-arig bokforyngring (eller da man har tagit ner de sista 6verstandarna) for kon-
tinuitet i tradskiktet. FOr vissa mykorrhizasvampar kan det vara tillrackligt, i syn-
nerhet om enstaka evighetstrad finns kvar, for andra svampar och manga andra
organismer ar det ett allvarligt kontinuitetsbrott &ven om dar finns yngre trad, da
skogsklimatet har férandrats radikalt. La&mnar vi evighetstrad ar det dessa som &r
kontinuitetsbarare och da ar det ju det som ar det centrala. Inte hur stor volym som
har funnits vid varje given tidpunkt.

Begreppet kontinuitetsskog bor istéllet anvéandas som ett tankesatt for att hitta
omraden med hoga eller vissa naturvarden som vi tidigare har missat inom exem-
pelvis nyckelbiotopinventeringen, eller som inte har tillrackligt hoga naturvarden
for att klassas som nyckelbiotop. Detta tankesatt bygger da pa kunskapen om att
kontinuiteten kan vara avgorande for varfor vissa arter upptrader pa vissa stéllen,
men inte pa andra dar det till synes ser likadant ut. Det kan vara till synes val-
skotta bokskogar, med avsaknad av eller mycket lite dod ved, men med en fin
marksvampflora. Det kan dven vara tidigare skottskogar som &r kraftigt igenvuxna
idag.

For adellévskogar och adellovtrad ar hoga kontinuitetsvarden ofta knutna till en-
staka tradindivider snarare &n till ett bestand. | manga fall &r det sa att vi har kon-
tinuitetsvarden tack vare kulturpaverkan, snarare an tvartom, och manga kulturpa-
verkade naturtyper med hoga kontinuitetsvarden finns ofta pa gammal indgomark.
Detta géller exempelvis gamla hasselbuketter for 16vproduktion, eller lindar som
anvants for basttillverkning.

Det foreslagna mer funktionella synsittet pa kontinuitetsskogsbegreppet, som tar
fasta pa arters forekomst, lampar sig mycket val aven for adellévskogar.
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Naturvarden | kontinuitetsskogar

Mycket av resonemangen om naturvarden i kontinuitetsskogar och betydelsen av
kontinuitet ar generellt for alla naturtyper, och i de féljande avsnitten diskuteras
bade generella fragestallningar och det som ar mer specifikt for adellévskogar.

Naturvarden kan definieras utifran flera olika perspektiv, t.ex. estetiska, nyttjan-
demassiga och etiska. | detta projekt ar naturvarden definierat som skogslevande
arter som &r prioriterade ur naturvardssynpunkt”. Det ar dels rodlistade arter med
populationer som dar minskande och/eller ovanliga, dels signalarter och andra arter
som befaras vara knutna till livsmiljéer som minskar i skogslandskapet men som
annu inte blivit rodlistade.

Betydelsen av kontinuitet for biologiska véarden

Det rader inget tvivel om att kontinuitetsskogar &r betydelsefulla fér den biolo-
giska mangfalden. Men fragan ar om det ar den langa kontinuiteten i sig som be-
hovs eller om det snarare handlar om lang leveranstid av vissa livsmiljoer (t.ex. en
400-arig ek som ju har en leveranstid pa 400 ar) och att det speciella med konti-
nuitetsskogar ar att det ges utrymme for denna leverans. Alla arter behover i na-
gon skala en kontinuerlig tillgang till lampliga livsmiljoer for att fortleva. Detta
har med spridningsférmagan att gora. Det vill saga, det racker inte att skogen skall
bli gammal for att arter ska upptrada dér.

Frdgan &r hur betydelsefull just kontinuitet pd bestandsniva ar. Asa Réstell (2006)
(se nedan) visar att bestandskontinuiteten kanske inte ar av sa stor betydelse.
Andra (Fritz & Larsson 1997) uttrycker sig sa att sa kallad biologisk kontinuitet &r
viktigast. Det finns d&ven manga andra svenska arbeten som relaterar till hur bety-
delsefull skoglig kontinuitet &r for olika arter (Hallingback 1991, Nilsson &
Baranowski 1994, Nilsson & Baranowski 1995, Hallingback & Weibull 1996, Ek
m.fl. 2001). Sa lange det i den narmaste omgivningen funnits lamplig skog var-
ifran svarspridda arter kunnat aterinvandra nar marken ater fatt en skog av lamplig
alder och struktur har skogen behallit sin biologiska kontinuitet. Sannolikt ar det
sa att betydelsen av bestandskontinuitet 6kar i takt med landskapets fragmentering
eftersom majligheterna till forflyttning till lampliga livsmiljoer blir svarare (las
mer i delprojektrapport for naturvardesprojektet).

Bestandskontinuitetens betydelse beror inte bara pa det omgivande landskapets
utseende utan dven pa vilka tradslag och arter knutna till dessa som ar berérda,
och dessa arters spridningsformaga. Bok, exempelvis, upptrader huvudsakligen
som ett sekundartrad, vilket gor att bokbestand i naturlandskapet sannolikt upptog
en och samma plats under lang tid (Gardenfors & Baranowski 1992). En sadan
stabil miljo passar arter med dalig spridningsformaga. Man kan darfor tanka sig
att kontinuiteten for arter knutna till bok och andra sekundartrad i nemoral &del-
I6vskog verkar pa bestandsniva, medan de for andra adla lovtrad, exempelvis ask,
kanske snarare verkar pa landskapsniva (d.v.s. det maste finnas askskogar med de
ratta forutsattningarna inom rimliga spridningsavstand). Resonemanget om konti-
nuitet pa landskapsniva bygger pa forutsattningen att arter kan sprida sig mellan
lampliga livsmiljoer och i dagens skogslandskap blir bestandskontinuiteten i
praktiken ofta mycket viktig.
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Ett forskarperspektiv pa betydelsen av ekologisk kontinuitet

For att sammanfatta var kunskaperna och forskningen star idag vad géller bety-
delsen av ekologisk kontinuitet for skogslevande arter anordnades tre forskarar-
betsmoten med 14 inbjudna experter och forskare fran Sverige, Norge, Finland,
Danmark och Canada. Arbetet har resulterat i tvd manuskript som ska publiceras
vetenskapligt.

Sedan bdrjan av 1970-talet har ekologisk kontinuitet anvénts som ett begrepp for
att forsoka forklara och beskriva forekomsten av arter. Redan tidigt papekades det
att ekologisk kontinuitet inte ar ett fixt begrepp utan komplext och beroende pa
sitt sammanhang, att det varierar for olika arter liksom att det varierar i tid och
rum. Skogsstyrelsens kontinuitetsskogsprojekt har Iatit en serie forskarmoten ga
igenom litteratur som behandlar olika aspekter av kontinuitet for arter i skogs- och
gréasmark (drygt 100 vetenskapliga artiklar), att analysera hur kontinuitet har defi-
nierats, vilka vetenskapliga bevis det finns for att ekologisk kontinuitet spelar roll
for olika arter och sammanfatta var forskningen star idag. Forskargruppens arbete
har ocksa resulterat i en modell for att berdkna betydelsen av en kontinuitet av
lampliga livsmiljGer for olika skogslevande arter och i skogslandskap som brukats
olika mycket och lange. Har nedan foljer en sammanfattning av forskarmétenas
resultat.

Inga arter &r i strikt mening beroende av en kontinuitet, &ven om man i populéra
ordalag ofta har talat om att arter &r kontinuitetsberoende eller beroende av konti-
nuitetsskog. Det &r mera korrekt att tala om faktorer som férklarar varfér arter
forekommer dar de gor. De tva huvudfaktorerna for detta ar 1) arters spridnings-
formaga och under hur lang tid spridning har kunnat ske, samt 2) tillgangligheten
av lampliga habitat, eller livsmiljoer. Man kan ocksa uttrycka det som att arter
bade &r spridnings- och habitatbegransade. | nagon skala har alla arter dessa be-
gransningar. Den relativa betydelsen av dessa faktorer beror bade pa den enskilda
artens ekologi liksom pa skogslandskapets egenskaper, hur landskapet ser ut idag
och hur det sett ut historiskt. Dessa fragor ar regelbundet foremal for studier och
olika vetenskapliga uttolkningar. Det &r forvanansvart fa studier som forsokt att
halla isar och komma at den relativa betydelsen.

Man boér darfor vara tydlig med och uttrycka att arter inte &r direkt beroende av
kontinuitet fOr sin existens, utan att de istéllet & beroende av att det finns tillrack-
lig méangd av lampliga livsmiljoer i rum och tid. | och med att Gvergangen fran ett
mer eller mindre naturskogstillstand till en rationellt skott skog haller pa att slutfo-
ras i det svenska skogslandskapet férandras forutsattningarna for skogslevande
arter. FOr manga arter har detta inneburit, och innebar, en forlust av lampliga
livsmiljoer, en forsamring av kvaliteten pa kvarvarande livsmiljoer, liksom en
fragmentering av kvarvarande lampliga livsmiljéer.

Ren allméant &r det tillgangligheten, eller kontinuiteten, av lampliga livsmiljoer pa
landskapsniva, inte i enskilda skogar, som ar avgorande for en arts fortlevnad i
landskapet. De fa studier som har lyckats hallas isar lokal och regional skala, visar
ocksa genomgaende pa att det dr pa den regionala skala som kontinuiteten har
betydelse for att forklara arternas forekomst idag. Men det &r en sak att forklara
dagens forekomst av arter och en helt annan sak att prognostisera vad som kravs
for att arter ocksa fortsattningsvis skall finnas i landskapet. En forutsattning for att
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manga idag hotade skogsarter skall finnas i framtidens skogslandskap &r att de
skogspartier, kontinuitetsskogar, dar arterna finns idag, forvaltas pa ett satt sa att
arterna inte forsvinner helt. Flera av skogslandskapets rddlistade arter finns idag
bara eller nastan uteslutande i kontinuitetsskogar.

Naturen forandras standigt, habitat och substrat, skapas, férandras och forsvinner.
En central fraga i denna diskussion ar i vad grad lampliga habitat nyskapas i da-
gens skogslandskap och hur lang tid detta tar, nagot som ibland uttrycks som leve-
ranstid. En sammanstéllning av leveranstider for habitat som manga skogslevande
rodlistade arter ar knutna till (t.ex. for gamla och grova tréd dar detta tar flera
hundra ar eller att skog tillats vara gammal i lang tid sa att de mykorrhizasvampar
som pa grund av specialisering och ovanlighet kréaver langa tidsrymder for att
etableras) visar att dessa habitat inte kommer att nyskapas i tillrdcklig omfattning i
framtiden om det inte gors insatser for att sakerstélla detta.

Arbetsnamnen pa de vetenskapliga manuskripten &r:

Manuscript 1. Ecological continuity — a review of mechanisms and relevance for
woodland and grassland biodiversity.

Manuscript 2. Modelling landscape continuity — A spatiotemporal approach to
forest conservation planning

Medverkande forskare och forfattare: Ovaskainen, O., An_gelstam, A., Brandrud,
T.E., Cyr, D., Dahlberg, A., Delin, A., Ejrnaes, R., Fritz, O., Jonsson, B.G.,
Lindbladh, M., Nilsson, S.G., Nordén, B., Svensson, J. & Thomasson, T.

Bestandskontinuitetens betydelse for mangfalden

Examensarbete i vaxtekologi av Asa Réstell. Handledare Bjérn Nordén,
Goteborgs universitet.

Antalet ar en plats varit skogbekladd anses ofta vara ett matt pa hur viktig platsen
ar for den biologiska mangfalden. Trad- och bestandskontinuitet kan tankas inne-
bara att fler och fler skogsarter ansamlas, speciellt om arterna ar svarspridda.
Resterna av den tempererade I6vskogen i sddra Sverige har en hog biodiversitet
och ar ofta mycket skyddsvarda. Bestand med lang tradkontinuitet aterfinns har
ofta pa gamla inagor med ek.

Syftet med studien var att studera skoglig bestandskontinuitet och dess effekter pa
biologisk mangfald med hjalp av tvarvetenskapliga metoder. Studien omfattar 21
lokaler med ekdominerad 16vskog i sodra Sverige. Omradena &r i princip likvardi-
ga med avseende pa tradalder (runt 120 ar), men mangden grov dod ved varierar,
vilket kan paverka resultatet for grupper knutna till ved.

Kontinuiteten bestdmdes med hjélp av historiska kartor och dokument och varie-
rade mellan 100 och 365 ar. Sambandet mellan antalet arter och kontinuitet analy-
serades for sju organismgrupper: mossor, lavar, vedsvampar, karlvaxter, skalbag-
gar, landmollusker och svampmyggor. Samband testades ocksa separat for antalet
rodlistade arter och signalarter inom varje grupp och totalt.
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Det totala antalet skalbaggar var hogre pa lokaler med lang kontinuitet och det
totala antalet landmollusker visade en tendens till 6kning i lokaler med lang kon-
tinuitet. Inga Gvriga test gav nagra signifikanta samband.

Asa Réstell resonerar kring att resultatet indikerar att betydelsen av bestandskon-
tinuitet kan vara dvervarderad. Alternativa faktorer som béttre kan forklara an-
samlingen av storre totalantal arter och manga rédlistade arter pa vissa lokaler
diskuteras, bl.a. &r troligen landskapskontinuitet och méngden éldre 16vskog i det
omgivande landskapet av storre betydelse for artmangfalden &n det lokala bestan-
dets kontinuitet.

Nyckelbiotoper och kontinuitetsskogar

I nyckelbiotopsinventeringen (Norén m.fl. 2002) har inventerarna haft en mojlig-
het att lagga in en beddmning om omradets kontinuitet. Det ar en subjektiv be-
démning av graden av obrutenhet pa bestands- och elementniva. Inventeraren kan
ange om dar finns tradkontinuitet®, trad- och lagakontinuitet* eller kontinuitets-
brott>, men finns osdkerhet s& utelamnas informationen. | denna beddmning finns
viss risk att man hamnar i ett cirkelresonemang. D.v.s. man utgar fran arter som
sags vara beroende av lang kontinuitet, och uppgiften att dessa arter sags vara
beroende av lang kontinuitet harstammar i sin tur fran att de &r funna i omraden
som anses ha lang kontinuitet.

5%

33% O Tradkontinuitet

O Trad- och lagakontinuitet

@ Ej beddmda

0,
57% | Kontinuitetsbrott

5%

Figur 2. Kontinuitetsbeddémning av nyckelbiotoper i adelldvskog. Andel av totala arealen adell6v-
skogsnyckelbiotoper.

3 »Koden anvénds for objekt dar man misstanker att det under mycket lang tid funnits ett aldre
tradskikt. | tradbdrande angar och hagar i sodra Sverige har det i manga fall kontinuerligt funnits
trad under lang tid. ”

*”En mer eller mindre stabil, ofta brandrefugial miljé med 1&ng kontinuitet saval i tradskiktet som
pé lagor”

> "Objektets kontinuitet har ndgon géng brutits genom odling, trakthuggning eller annat kraftigt
ingrepp”
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Vid en sokning i nyckelbiotopsdatabasen far man att av de nyckelbiotoper dar
adellov ingar i den angivna biotoptypen (adellovnaturskog, sekundéar adellévna-
turskog, ddellévskog, hedadellévskog, adellévtrad, adellovsumpskog) hittar man
10 101 nyckelbiotoper om 19 276 ha. Av dessa har nyckelbiotopsinventerarna
bedomt att dar har funnits tradkontinuitet eller bade trad- och lagakontinuitet i
5266 nyckelbiotoper eller 11 815 ha. D.v.s. drygt 60 % av nyckelbiotoperna i
adellov anses av nyckelbiotopsinventerarna ha nagon form av tradkontinuitet.
Kontinuitetsbrott har man angett for ca 5 % av nyckelbiotoperna (figur 2).

Sa inte alla men troligen en stor del av nyckelbiotoperna ar kontinuitetsskogar.
Finns det da kontinuitetsskogar som inte ar nyckelbiotoper? Ja, sannolikt. Det kan
finnas skogar som under Iang tid varit sa valskétta att all dod ved ar borta och
gamla trad systematiskt har avverkats (genom plockhuggning exempelvis) att det
inte idag ar tillrackligt héga naturvérden for att bestandet skall klassas som en
nyckelbiotop. Dessa omraden skulle kunna vara lampliga for hyggesfritt skogs-
bruk, med malet att kombinera naturvard och produktion.
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Kartlaggning och identifiering av
kontinuitetsskog | adellévskog

En &adellovskog i lagens mening ar 6ver 0,5 ha stor och bestar av minst 70 % lov-
trad och minst 50 % adla l6vtrad. Av Sveriges totala produktiva skogsmark be-
domer riksskogstaxeringen att knappt 200 000 ha ar &dellévskog. Dock ar det in-
tressant att notera att kanske upp till 30 % av adellévtraden inte véaxer i vad som
formellt betraktas som adellévskog.

I Skogsstyrelsens forstudie om kontinuitetsskogar har man gjort sokningar i Riks-
skogstaxeringens databaser for att fa fram en grov “bruttoareal” kontinuitetssko-
gar. Det gar inte att lasa ut nagon bruttoareal adellévskog, men det star att lasa att
marker (av dessa bruttoarealer) med inslag av ek och bok uppgar till ca 10 000 ha.
| detta projekt har det gjorts forsok att forfina den uppskattning av arealen konti-
nuitetsskogar som finns samt hitta metoder for att identifiera dem forst pa kontoret
och sedan i falt.

Allméant om identifiering

Beroende pa vilket syfte man har med sitt identifieringsarbete kan man tanka sig
lite olika tillvagagangssatt (Ias mer om detta i delprojektrapporten for Identifika-
tionsprojektet). Vill man arbeta forebyggande och uppsdkande ar nagon fjarrana-
lytisk modell att foredra eftersom man kan jobba storskaligt och automatiserat,
vill man med stérre sékerhet fastsla ett omrades historia ar arbete med historiskt
kartmaterial det enda mojliga. | falt handlar det i huvudsak om att bedéma grader
av naturvérden knutna till kontinuitet.

Hur vet man att adellévskogen ar en kontinuitetsskog?

Kan man 6verhuvudtaget identifiera kontinuitetsskog dominerad av adellov i falt?
Enligt den gamla definitionen med ett faststallt ar och minimivirkesforrad &r det
mycket svart, for att inte sdga omojligt. Dar ar det nastan bara mojligt om déar star
tillrackligt manga 350-ariga ekar. Med en mer biologisk relevant definition blir
det enklare.

Behdver man veta att adellévskogen verkligen ar en kontinuitetsskog? Till slut ar
det dock en bedémning av det enskilda bestandet som avgor om skogen har eller
kan tankas hysa vardefulla naturvarden som kan motivera en forstarkt naturvards-
hansyn. Denna bedémning bor goras utifran de strukturer som finns i bestandet
idag, skogens historik, forekomst eller troliga forekomster av arter av rédlistade
och signalarter men ocksa forekomsten av dessa delar ocksa i det kringliggande
skogslandskapet. Fragor som man kan stélla sig i falt ar:

1) Befinner jag mig pa historisk sett gammal skogsmark eller annat dgoslag?
2) Fanns det aldre skog har kring ar 1900?

3) Ar skogen idag Gver 120 &r? Om ja; ar denna sjalvforyngrad eller hur har
foryngring skett?
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4) Hur gammalt ar det &ldsta tradet i bestandet? Hur manga trad i den alders-
klassen finns?

5) Aur det troligt att trakthyggesbruk inte skett i omradet under 1900-talet?

6) Finns nagra positiva indikatorer som antyder att skogsekosystemet ar gam-
malt pa platsen? (Hitta signalarter knutna till kontinuitet, hitta gamla trad
och deras position i landskapet)

7) Finns nagra negativa indikatorer som vittnar om kontinuitetsbrott/
tradslagsbyte? Finns det ndgra omraden i bestandet med pionjararter eller
andra tradslag &n det dominerande?

Man maste dock vara medveten om att det ar svart att kunna dra slutsatser om ett
omrades kontinuitet i falt. Forslagsvis gar man fran andra hallet och borjar med
indikationer genom historiskt kartmaterial, satellitbildstolkning, material fran my-
kologiska foreningar m.m. och dérefter gor man ett faltbesok. En viktigt forsta
steg med féltbesoket ar att avgdra om det &r en nyckelbiotop eller inte. Déarefter
kan man ga vidare med andra aspekter.

Historiska kartor som redskap for identifiering

Orjan Kardell (2008) har gjort en metodstudie om méjligheterna att anvanda
historiskt kartmaterial rationellt for identifieringen av kontinuitetsskogar. I stu-
dien avgransades sokandet till bok, men samma metod gar att anvanda pa fler
tradslag.

Det ar fullt mojligt att — relativt snabbt, enkelt och billigt — via aldre, smaskaliga
kartor knyta skoglig kontinuitet till enskilda terrangpartier 150 ar tillbaka i tiden,
med information om det vid denna tid stod barr- eller 16vtrad dar. For 16vtradens
del gar det att pa sannolika grunder beldgga att enskilda terrangpartier ocksa burit
bok.

Efter selektion via faltbesok kan terrangpartier med idag intressanta bestand med
stor sannolikhet foljas tillbaka ytterligare 150 ar via storskaliga lantméterikartor,
s.k. geometriska avmatningar fran perioden 1681 — 1740. Detta ar en mer tids-
6dande och dérmed dyrare process vilken begransas av att det dels inte finns kar-
tor éver samtliga enskilda enheter fran denna tid, dels framgar inte med samma
regelbundenhet om det star barr- eller I6vtrad pa den mark som betraktas som
skogbérande. Bokhult och mindre partier av bokskog brukar sarredovisas i dessa
kartor. Informationen om det “allméanna” skogstillstandet ges snarare i skriftlig
form pa sjalva kartan eller i dess textbeskrivning an som konsekvent anvanda
symboler. Studien &r gjord for bokskog, men den framtagna metoden med sma-
skaligt kartmaterial ar applicerbar dven pa andra skogstyper.
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Identifiera kontinuitetsskogar med fjarranalytiska metoder

Forandringsanalys av satellitbilder

Metria Miljoanalys har pa uppdrag av projektet utfort en satellitbildsanalys for
identifikation av potentiell kontinuitetsskog fordelad pa nio skogstyper inom re-
spektive utanfor skyddade omraden.

Med hjélp av en kombination av automatiserade forandringsanalyser av satellit-
bilder och fjarranalytisk naturtypskartering (enligt tidigare framtagen metod) har
man kunnat identifiera “mogen®” (i betydelsen ej langre synbart tillvaxande p&
satellitbild) skog av nio olika naturtyper. Det har ocksa varit mojligt att urskilja
hur stor andel av denna "mogna” skog som finns inom respektive utanfor skydda-
de omraden.

Utsokning av dldre skogar och sammanstallning av skogstypernas fordelning
inom dessa ar baserat pa forandringsanalys av satellitbilder mellan ca 1990 och
2000 samt Kontinuerlig Naturtypskartering av Skyddade omraden (KNAS) inom
skyddade omraden (Naturvardsverket 2004). Metria har exakta data pa den skyd-
dade arealen. Ovrigt ar tolkningar.

For adelldvskogar respektive triviallovskog med adelldvinslag identifierar den har
metoden totalt 320 000 respektive 150 000 ha (bilaga 2). Detta ar att betrakta som
ett slags maxmatt pa hur mycket kontinuitetsskog med adellév som kan finnas,
men ligger sannolikt en bra bit fran sanningen. Jamfor man dessa uppgifter med
uppgifter fran Riksskogstaxeringen (tabell 1) ser man dar att denna areal vida
overskrider Riksskogstaxeringens bedémning for hur mycket ddellévskog det
finns som &r éver 70 &r (120 000 ha). Aven Riksskogstaxeringens uppgifter ska
dock ses som grova da adellévskogar ar en séllsynt skogstyp (i synnerhet i vissa
l&n) och provytorna som besoks utgor ett stickprov. Men samlar man stickprov
fran flera ar visar det sig att totala arealen adellvskog i landet, oavsett alder, lig-
ger ganska stadigt runt strax dver 200 000 ha (Skogsstyrelsen 2002).

Vi vet att knappt 13 000 ha av &delldvskogen och ca 5800 ha av triviallovskogar
med adell6vinslag ar formellt skyddad. Det innebar dock inte att dessa nédvan-
digtvis ar kontinuitetsskogar.

Tabell 1. Samlingstabell satellitbildsanalys, Riksskogstaxeringsdata. For hela tabellen se
bilaga 2.

Adellbvskog (ha) Triviallovskog med
adelldvinslag (ha)

Satellitbildsanalysen
Totalt > 70 ar 317 000 149 000
Varav skyddad 13 000 5800

Riksskogstaxeringens utstk
> 70 ar 118 200 25100

® Enligt Metrias bedémning motsvarar detta en lder pé ca 70 r.
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Om man bortser fran den grova arealuppskattningen i satellitbildsanalysen kan
man mojligen anvénda det till att identifiera var stora arealer gammal skog av en
viss skogstyp finns (se bilaga 3) och beddéma var och for vilken skogstyp skydds-
behoven &r som storst (1as mer om detaljer i delprojekt Identifikations slutrap-
port). Detta gar dock inte att utlasa ur Riksskogstaxeringens material da det bara
ar stickprovsdata som oversatts till lansvisa arealfordelningar.

Alla punkter i satellitbildsanalysens utsok av ej langre tillvdxande adellovskog ar
alltsa reella punkter som kan bestékas, men en forfining behdvs for att det ska bli
intressant och mojligt att besoka dem i falt. Felen &r an sa lange for manga.

Riksskogstaxeringens faltbedémning av kontinuitetsskog

Fran och med 2004 har Riksskogstaxeringen gjort en beddmning av om bestandet
som provytan ligger i & en mojlig eller en trolig kontinuitetsskog enligt Skogssty-
relsen tidigare definition av kontinuitetsskog att marken har varit kontinuerligt
tradbevuxen utan vasentliga tradslagsbyten sedan ar 1700

Utover detta galler att foljande villkor skall vara uppfyllda:
- Agoslaget dr produktiv skogsmark.
- Provytan berdrs av kontinuitetsskogen.
- Kontinuitetsskogen har en areal av minst 0,25 ha.
- Medeldldern pa ytan éverstiger 100 ar.
- Massaslutenheten ar minst 0,3.

- Spar av brott i tradkontinuiteten forekommer inte pa ytan, d.v.s. genom av-
verkning, naturpaverkan eller kulturpaverkan far medelaldern inte uppen-
bart ha underskridit 70 ar eller slutenheten inte uppenbart ha underskridit
0,3. Med kulturpaverkan avses spar av akerbruk eller annan verksamhet
dar tradkontinuiteten brutits efter ar 1700.

- Spar av tradslagsbyten som medfort skifte av skogsekosystem férekommer
inte pa ytan. Det innebdr att atminstone ett tradslag har haft tradslagskon-
tinuitet. Med detta menas att tradslagets volym inte underskridit 10
m3sk/ha.

Med dessa inventeringskriterier dras slutsatsen att det finns totalt ca 30 000 ha
mojlig kontinuitetsskog som domineras av bok eller ek. Av dessa bedéms endast
2000 ha ligga inom naturreservat.

GlS-analyser av gamla ortofoton

Metria miljoanalys fick ocksa i uppdrag att underscka hur satellitbildsanalysen
kunde vidareutvecklas. Eftersom det fanns digitaliserade och ortorektifierade
flygbilder fran 40-talet i Skane gjordes en test i mindre skala i H66rs kommun.
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Som metodutveckling pa satellitbildsanalysen gjordes ytterligare en forandrings-
studie som gick ut pa att testa automatiserade bildanalysmetoder dar gamla orto-
foton jamfordes med nya satellitdata. For den skogliga delen valdes ett omrade i
nordvastra Skane som inkluderar Ho6rs kommun och en utvidgning at nordost.

Resultaten visade att gamla ortofoton (digitala) ar vardefulla vid forandringsstu-
dier. Skogar som har likartad struktur vid en skillnadsanalys mellan satellitdata
fran 1990 och nyare data fran 2000 och som da har karterats som “oférandrad
skog” avslojas i gamla ortofoton som unga barrskogsplanteringar och utgor sale-
des inte kontinuitetsskogar. Ett annat fall visade pa éppen betesmark 1947, tat
I6vskog 1990 och tatare 16vskog 2000.

Figur 4. Bildexempel pé olika typer av forandringar inom ett och samma omrade. Oversta bilden &r frén ca
1950 och den nedre fran 2000-talet. A och B avser forandringar i textur, C och D i graton. Rad farg
indikerar omraden som blivit "skrovligare”, omrade A &r en tidigare 6ppen yta som nu tackts med
I6vskog. Blatt indikerar yta som istéllet blivit jamnare, omrade B &r t.ex. en tidigare I6vskog som nu &r
granplanterad. Gul farg indikerar omrade som blivit ljusare, omrade C var en barrplantering i den aldre
bilden som nu &r avverkad. Gron farg indikerar omréden som blivit mérkare, oftast skog som blivit
tatare eller dldre. Omrade D &r en tidigare jordbruksmark som pa senare tid igenplanterats/vuxit igen.

| korthet kan man séga att metoden gick ut pa att titta vidare pa de omraden som i
den tidigare satellitbildsanalysen pekats ut som &ldre, oférandrad skog. Detta
gjordes genom att datorn registrerade forandringar i textur eller graniva mellan
ortofotot fran 50-talet och en satellitbild fran 2000-talet. Av statistiken (tabell 2)
framgar att ca halften av den s.k. kontinuitetsskogsmasken (d.v.s. resultaten fran
satellitbildsstudien) klassats med forandringar i antingen textur eller graniva.
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De forandringar som upptacks med denna metod kan t.ex. vara att omradet har
akrar eller skogsbetesmarker som planterats igen med granskog, att l6vskog har
ersatts med tat barrskog eller att dar finns nyanlagda dammar (figur 4). Dock finns
det dven med den har metoden felkallor som bland annat beror pa att flygbilderna
ar tagna vid olika tidpunkter.

Tabell 2. Resultat av Skaneanalysen. Arealresultatet fran satellitbildsstudien kursiverat.

Metod Areal (ha)  Aterstdende areal (ha)
Areal K-skogsmask i testomradet 25700 25700
Areal nya kalavverkade ytor sedan k- 312 25388
skogsmaskens tllkomst
Areal som blivit skrovligare (ex. Textur 7063 18325
igenplanterad aker)
Areal som blivit jamnare (ex. fortatad Textur 2890 15435
skog)
Areal som blivit morkare (ex. skog som Graniva 1353 14082
blivit &ldre)
Areal som blivit mérkare och skrovligare  Graniva 940 13142
(ex. igenplanterad &ker) + textur
Areal som forandrats pa annat satt (t.ex.  Graniva 700 12442
gamla hyggen) + textur
Aterstiende areal k-skog i testomrédet 12442

For att fa en fullstandig ortofotobas fran 50-talet maste de ursprungliga flygbil-
derna skannas och ortorektifieras med digital produktionsmetod. Totalomfattning-
en av skanning och korrigering ar i storleksordningen ett par manar och dven om
man effektiviserar arbetet med viss automatisering m.m. sa borde kostnaden rim-
ligen ligga mellan tva och fyra miljoner kronor.

Ett alternativ till ortofoton kan vara att anvanda tillgangliga satellitdata fran gamla
fotografiska rekognoseringssatelliter (spionsatelliter), t.ex. Corona. Syftet var att
ta bilder dver potentiella hot och i stort sett hela vérlden técktes in. Arkivet med
alla bilder fran programmet fran 1960 till 1972 éppnades 1995. De graniva- och
texturanalyser som genomforts med ortofoton i detta projekt skulle sannolikt ga
att tillampa &ven pa Corona-data. Tidsspannet bakat i tiden blir dock nagot langre
om ortofoton anvénds.

Landsnackor som signalartsgrupp

Ted von Proschwitz, naturhistoriska museet i Goteborg, har haft som uppdrag att
peka ut lampliga signalarter inom gruppen landsnéckor och dessa ska lampligen
presenteras i ett hafte for att kunna anvandas av inventerare.

De landlevande molluskerna (snackor och sniglar) &r en ekologiskt starkt speciali-
serad grupp. | Sverige har ca 130 arter antraffats: 110 snackor (med yttre skal) och
20 sniglar (utan yttre skal). Det stora flertalet ar sma till mycket sma (en till nagra
fa millimeter). De flesta arterna lever av multnande organiskt material och svarar
vid gynnsamma betingelser for en betydande del av det forsta steget (finfordel-
ningen) i nedbrytningen av markfornan. Nagra arter klattrar pa tradstammar och
klippor dér de betar av lav- och algpavaxt. Nedbrytningsskiktet under barken ar
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ocksa ett eftertraktat livsrum for vissa snackor och sniglar. Karakteristiskt for
landmolluskerna ar deras ringa aktiva spridningsformaga — spridningen sker pas-
sivt genom transport med andra djur, framst faglar.

De grundlédggande ekologiska kraven for landmolluskerna kan sammanfattas i tre
punkter: kalk, fuktighet, skydd. Att kalk finns tillgangligt ar absolut nédvéndigt
for att det av kalciumkarbonat uppbyggda skalet ska kunna byggas upp och be-
hovs ocksa for att reproduktionen ska kunna fungera. Saval art- som individantalet
pa en lokal ar starkt beroende av tillgangen pa kalk.

Eftersom det till stor del & markférnakalcium som utnyttjas spelar de tradslag
vars l6v bildar fornan stor roll. Flera adla l16vtrad (alm, 16nn, ask, lind, sélg) anri-
kar kalcium som citrat, vilket &ar lattlosligt och l&ttillgangligt for molluskerna.
Daremot anrikar bl.a. ek och bok kalcium som oxalat, vilket ar svarlosligt och
maste brytas ned innan snackorna kan tillgodogora sig det. Pa lokaler dar de sist-
namnda tradslagen dominerar ar ocksa molluskfaunan bade art- och individfatti-
gare an dar de forstnamnda dominerar. Harav foljer ocksa att forhallandena lokalt
kring ett enda &delt I6vtrad i en omgivande oligotrof miljo kan vara gynnsamma
for landsnackor och att sadana trad ar oerhort betydelsefulla i ensartade, oligotrofa
skogar (och barrskogsmonokulturer).

HGog och jamn fuktighet i livsmiljon ar mycket viktig for flertalet arter. Aven rela-
tivt sma fuktighetsgradienter kan fa stort genomslag i landmolluskfaunans sam-
mansattning. Rorligt vatten kan ocksa lokalt ha en positiv inverkan genom att
transporten av naringsdmnen och joner dkar.

Det relativt stationdra levnadssattet, skalets relativa 6mtalighet och fuktighetskra-
vet &r faktorer, som forklarar behovet av skydd och en stabil livsmiljo. Mekanisk
paverkan, sasom utdikning, ut- och kalhuggning, men &ven tramp av manniskor
och djur, bete och kérning med skogsmaskiner etc., har ofta en drastisk inverkan
pa landmolluskfaunan. Genom sin daliga aktiva spridningsférmaga och sina spe-
ciella miljokrav har landmolluskerna en begransad och langsam aterhamtnings-
formaga jamfort med forhallandet hos manga andra ryggradslosa djur. Landmol-
luskerna blir beroende av om refugier (ofta i form av nyckelbiotoper) finns i nér-
omradet. Av detta framgar att manga landmolluskarter ar goda indikatorer pa
skoglig kontinuitet och att landmolluskfaunans sammanséttning kan avsldja
mycket om lokalens tidigare historia.

Nagra intressanta signalarter i adellovskogsmiljoer

Det ar inte helt l&tt att valja ut signalarter bland landsndckorna. Signalarter bor
vara relativt stora och latta att kanna igen. De flesta landsnackor ar sma.

De arter som utvalts hdr ar (med ett undantag) medelstora till stora arter. Dessa ar
bukpolsnacka (Macrogasta ventricosa), tvatandad spolsnacka (Balea biplicata),
Ostspolsnédcka (Bulgarica cana), barksnacka (Merdigera obscura), storre bark-
snacka (Ena montana), bokskogssnacka (Monachoides incarnatus), tandsnacka
(Perforatella bidentata) och lamellsnécka (Spermodea lamellata).
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Hur bibehaller vi kontinuitetsskogarnas
naturvarden?

Av den aldre adellévskogen eller triviallovskogen med &delldvinslag har idag
ungefar 13 000 ha respektive 5 800 ha formellt skydd. Med det menas att omra-
dena skyddas som nationalpark, naturreservat, biotopskydd eller har ett natur-
vardsavtal. Ytterligare 32 000 ha adellévskog och 6 300 ha triviallovskog med
adell6vinslag ar identifierade som nyckelbiotoper eller objekt med naturvarden
och dessa saknar idag formellt skydd. En del av dem kan dock vara frivilligt
skyddade, genom exempelvis avsattningar i Gréna Skogsbruksplaner.

Hur stor andel av dessa skyddade omraden eller nyckelbiotoper som utgoérs av
kontinuitetsskogar ar mycket svart att svara pa, eftersom ingen inventering av
kontinuitetsskogar har gjorts, men det ar sannolikt en betydande andel. De regi-
strerade nyckelbiotoperna ar dock redan kanda som omraden med héga naturvér-
den och det finns ingen anledning att lagga ner resurser pa att fundera pa om de ar
kontinuitetsskogar eller inte. Arbetet med identifiering av skogar med kontinui-
tetsvarden skall naturligtvis ske utanfor dessa omraden, oavsett om det gors en
forebyggande inventering eller om en bedémning skall géras nér en avverknings-
anmalan har kommit in.

Forst maste skogar med kontinuitetsvarden identifieras och rangordnas utifran
naturvarden. Det avgorande om ett omrade &r naturvardsintressant eller inte, ar
om det just dar finns naturvardsprioriterade arter, rodlistade och signalarter, till-
sammans med arternas vanlighet i denna region. Samtidigt ar den pragmatiskt
framkomliga vagen for att géra denna bedémning pa samma satt som nyckelbio-
toper identifierats, namligen utifran omradets strukturer, historia och dar det &r
mojligt med understdd av artfynd. De mest vardefulla omradena bor som tidigare
ges omradesskydd i form av naturreservat, biotopskydd och naturvardsavtal eller
bara nyckelbiotopstatus.

De omraden som inte riktigt nar upp till dessa varden, eller dér det inte gar att fa
till naturvardsavtal eller biotopskydd, bor identifieras som omraden dar det i forsta
hand bor bedrivas produktionsskogsbruk med forstarkt hansyn. Vid Skogsstyrel-
sens radgivning bor markéagare uppmuntras till forstarkt naturvardshansyn med
antingen hyggesfri skotsel eller forstarkt naturvardshansyn vid trakthyggesbruk
for dessa skogar.

Man kan ocksa tanka sig att en god generell hansyn kan klara vissa naturvarden
knutna till kontinuitet. Detta kan handla om enstaka gamla trad som star kvar som
evighetstrad, eller hansynsytor av nagot som tidigare varit svart att bruka, men
som vi nu har metoder for att hantera.
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Hyggesfritt skogsbruk i adellov

Med kontinuitetsskogsskotsel eller kontinuitetsskogsbruk menar man att skogen
skots pa ett satt sd att en kontinuerlig krontackning bibehalls. Enklare uttryckt
innebar kontinuitetsskogsbruk ett hallbart kalhyggesfritt skogsbruk.

Denna typ av skogsbruk behdver inte pa nadgot vis bedrivas i kontinuitetsskogar,
men det kan vara ett anvandningsomrade. For att undvika denna begreppsforvir-
ring och risk for feltolkning har Skogsstyrelsen lamnat ordet kontinuitetsskogs-
bruk och kallar det istallet for "hyggesfritt skogsbruk”. Hyggesfritt skogsbruk
innefattar i princip alla atgarder, metoder och skogsskotselsystem som inte
kallagger skogsmarken.

Detta &r da en term som inte nédvandigtvis ar applicerbar pa adellévskogskotsel i
sin helhet. For adellévskogsskotsel (eller i synnerhet for bokskogsskotsel) kan ju
detta begrepp dven ségas inkludera den konventionella bokskogsskotseln, d.v.s.
foryngring under skarm, som &r en féryngringsmetod inom trakthyggesbruket.
Vill man vara tydlig med att man menar nagot annat kan det vara battre att tala om
selektiva skotselsystem. Har kommer dock termen hyggesfritt skogsbruk att an-
vandas.

Hyggesfritt skogsbruk kan vara anvandbart dar man har kombinerade mal for sin
skogsskotsel. Detta kan till exempel handla om tatortsnéra skogsbruk déar man
kombinerar rekreationsvarden med viss produktion, eller hos enskilda markégare
som vill kombinera naturvard, naturupplevelser, kulturmiljévarden och produk-
tion. Man kan ocksa tanka sig att dessa metoder kan anvandas i kontinuitetsskogar
som inte har sa hoga naturvarden att de bor fa formellt skydd, och dér de varden
som finns dar kan bibehéllas med vissa hyggesfria skotselmetoder.

De hyggesfria skogsbruksmetoder som beskrivs i litteraturstudien (nedan) ar i sig
inte mer naturvardande an vanligt trakthyggesbruk. For att uppnd positiva effekter
maste man dven med hyggesfria metoder lamna en god generell hansyn i form av
hansynsytor, evighetstrad, dod ved etc. Nagra av metoderna bygger pa att markbe-
redning undviks, vilket &r positivt framforallt for forn- och kulturlamningar under
jord. Men for évriga forn- och kulturlamningar galler naturligtvis dven hér en god
generell hansyn genom exempelvis val planerade kdrningar och ingen risning av
ldmningarna.

Litteraturstudie

Som en vagledning for den som relativt snabbt vill lara sig lite mer eller vill fa
inspiration till ett 6kat kunskapssokande inom omradet har Per Hazell och Tove
Thomasson (2008), bagge Skogsstyrelsen, gjort en litteraturstudie om hyggesfritt
skogsbruk i adellévskog.

Denna rapport forsoker definiera olika former av skogsskotsel med tonvikt pa
modeller for hyggesfritt skogsbruk i adellévskog. Dessutom syftar den till att,
utifran aktuell litteratur, 6vergripande redovisa tillvagagangssétt samt inverkan pa
bestandsstruktur, naturvard, produktion och i viss man ekonomiskt utfall.
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Ett vanligt pastaende till forman for olika former av hyggesfritt skogsbruk &r att
detta pa ett battre satt an traditionellt trakthyggesbruk kan efterlikna vissa typer av
naturliga dynamiska processer i skogen. Stora delar av vara adellovskogar utgor
en del av den s.k. nemorala skogen, hos oss ofta bendmnd den sddra I6vskogsre-
gionen. De naturliga storningsregimerna i denna typ av skog domineras av sma-
skaliga storningar eller s.k. gruppdynamik, vilket skulle kunna efterliknas med
olika former av luckhuggning eller selektiva huggningsformer, som férekommer
inom flera modeller for hyggesfri skogsskotsel i ddellévskog.

En primér indelning i skogsskotselsystem brukar vara att man skiljer pa hog-
skogsbruk, lagskogsbruk och medelskogsbruk. Inom ett hogskogsbruk skéter man
bestanden med siktet pa att avverka traden nar de natt grova dimensioner. Lag-
skogsbruk och medelskogsbruk &r olika varianter pa skottskogsbruk, det vill saga
skog som uppkommit genom vegetativ forokning och dar man oftast avverkar
traden relativt tidigt, langt innan de uppnatt maximal h6jd och grova dimensioner.

En ytterligare indelning av skogsskotselsystemen grundar sig pa den bestandsform
eller hojdskiktning som atgarderna ger upphov till. Har talar man ofta om enskik-
tade, tvaskiktade, flerskiktade och fullskiktade bestand. Hojdskiktningen anger
hur traden inom ett bestand fordelar sig i olika hojdklasser. Endast inom hog-
skogsbruk kan man finna alla dessa bestandsformer. Vad galler hyggesfritt skogs-
bruk kan man i princip finna detta for ndgra typer av lagskogsbruk och medel-
skogsbruk, samt for vissa former av htgskogsbruk. Som mer sammanfattande
begrepp, beskrivs ibland olika skogsbruksfilosofier, narmast en form av grund-
laggande principer om hur skogsbruk skall bedrivas. Aktuella exempel pa detta
som anknyter till hyggesfritt skogsbruk &r exempelvis Naturnara skogsbruk, Na-
turkultur, Continuous Cover Forestry och Pro Silva.

Bladning ar en avverkning i fullskiktad skog dar bestandet dven efter ingreppet ar
fullskiktat. Salunda kallas det bladningsbruk nar en fullskiktad skog skéts med
aterkommande bladningar. Ett bladningsbruk passar bast for s.k. skuggfore-
dragande arter, sdsom gran och till viss del bok, garna i blandbestand. Vissa for-
fattare havdar att det gar att bedriva ett bladningsbruk aven med mattligt skuggta-
liga arter, som ek och ask. Bok ar dock det I6vtradslag som under lang tid bladats
i delar av centrala Europa. | praktiken menar daremot vissa forskare att bladning i
bok inte fungerar tillfredstallande. De havdar att virkesforradet i en bladningsskog
av bok maste hallas pa en mycket lagre niva an exempelvis for gran, for att man
skall kunna uppratthalla ett uthalligt virkesuttag. Fran Nordamerika finns exempel
pa beskrivningar av bladning i ekbestand. Detta far dock liknande konsekvenser;
att man inte kan tillata virkesforradet att bli for stort eftersom det hammar foryng-
ring och invéaxning av ek, vilket kommer att inverka negativt pd volymproduktio-
nen.

I en fullskiktad eller flerskiktad skog finns &ven olika metoder for hur man skall
valja stammar for avverkning. En metod gar ut pa att man pa ekonomisk grund
valjer stammar nar de natt optimal diameter, s.k. maldiameterhuggning.

Ett trakthyggesbruk maste ha en utdragen foryngringsprocess for att det skall
kunna klassas som hyggesfritt skogsbruk. Detta kan man astadkomma genom att
lata ett bestand sjalvforyngra sig medan man langsamt avvecklar moderbestandet.
Avvecklingen kan utformas pa olika satt, genom att successivt glesa ut en skarm
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eller genom att hugga upp luckor i moderbestandet vilka sedan utvidgas. Produk-
tionen i vélskotta system med skarmstallning eller luckhuggning, bedéms kunna
ligga i niva med ett mer traditionellt trakthyggesbruk, men det konstateras att det
saknas langsiktiga undersokningar i &mnet. Dock ifragasatts mojligheten att pa ett
effektivt satt praktiskt planera och utféra olika system for luckhuggning.

De alternativa modeller till skogshruk som exemplifieras i rapporten innehaller
egentligen inga nya element, utan de skall snarast ses som forsok till att inordna
olika skotselmodeller under en 6vergripande princip. Det danska exemplet Natur-
near skovdrift (naturnara skogsbruk) beskrivs som en verktygslada av metoder att
ta till utifran olika forutsattningar och malsattningar med skétseln. En Gvergripan-
de tanke i naturnéra skogsbruk ar att man skall studera naturliga processer, for att
nyttja detta till att rationalisera skogsbruket.

Det &r ocksa mojligt att modeller for hyggesfritt skogsbruk kan innebéra ett okat
intresse for skotsel av adellovskog. De presenterade modellerna innehaller kom-
ponenter som kan erbjuda I6sningar dér dagens traditionella skotselmetoder anses
ha brister. Detta galler frdmst olika former for naturlig féryngring, men éven al-
ternativ till hur bestand kan avvecklas. Dock konstateras det att det rader en stor
kunskapsbrist kring hyggesfri skogskotsel i &dellévskog i Sverige. Flera av tan-
karna bakom begrepp som naturnara skotsel ar att betrakta som hypoteser som
maste verifieras. Det finns ett behov att belysa omradet genom forskning, men
aven genom olika typer av radgivning och undervisning. Inte minst bér man fanga
upp och dokumentera existerande och fungerande metoder, exempelvis som de-
monstrationsobjekt.

Erfarenheter fran andra lander

Under varen och hdsten 2006 gjorde Gunnar Isacsson och Tove Thomasson,
bagge Skogsstyrelsen, studieresor till Danmark och norra Tyskland for att ta del
av de erfarenheter av hyggesfritt skogsbruk som finns dar. Gunnar Isacsson be-
sOkte Bayern for att dar ta del av ett medelskogsbruk i praktiken.

Danmark

| Danmark har statsskogsbruket (ca 35 % av skogsmarksarealen i Danmark) ar
2002 beslutat ga over till vad man kallar naturnara skogsskotsel. Det &r ett vitt
begrepp som huvudsakligen handlar om olika varianter av skarmskogsbruk och
selektiva metoder. Grundtanken &r att jobba med naturen och lata naturliga pro-
cesser dominera, av bade ekonomiska och ekologiska skal. Darigenom hoppas
man kunna minska kostnaderna for skogsodling samtidigt som intéktssidan forblir
tamligen oforandrad sa att skogsbruket ger ett stérre netto i slutandan.

Med naturndra ska man inte automatiskt tolka in "battre for den biologiska mang-
falden” utan det menas att man utnyttjar naturliga processer som princip/utgangs-
punkt for sin skogsskatsel.

Fran och med 2005 pabdrjades det praktiska arbetet med omlaggningen av det
danska statsskogsbruket till sa kallat naturnara skogsbruk (Skov- och Naturstyrel-
sen (2005 a).
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| en skrift fran Skov- och Naturstyrelsen (2005 b) star det att lasa om nagra av de
viktigaste principerna for denna typ av skogsbruk:

- att skogen sjalvféryngras

- att enstaka eller sma grupper av trad falls och inga stérre sammanhangan-
de omraden félls pa samma gang

- att dvervdgande inhemska arter anvénds
- att olika tradslag blandas

- att pesticider inte anvands

att maskiner anvands pa ett sdant satt att de inte skadar skogen.

Om man brukar skogen efter dessa principer menar man att det kommer att leda
till battre forhallanden for djur och véxter, goda forutsattningar for friluftslivet,
skydd for fornminnen och andra kulturhistoriska spar, battre skydd mot stormar
och klimatférandringar, battre motstandskraft mot skadeangrepp, god virkespro-
duktion och en battre ekonomi.

En annan viktig detalj ar att innan man andrar skétseln pa ett visst omrade maste
man fundera pa vilka tradslag som ska sta dar och vilka mal man har for sitt
brukande i framtiden. For detta andamal har man tagit fram ett antal sa kallade
skogsutvecklingstyper (Skov- och Naturstyrelsen & Larsen 2005 a). Valet av
skogsutvecklingstyp &r beroende av lokalitet och jordman samt vilket mal man
har. | de danska statsskogarna ska det framdver finnas utpekade skogsutveck-
lingstyper, men det ar viktigt att man ar medveten om att det tar lang tid innan
man narmar sig det mal som beskrivs for en skogsutvecklingstyp.

Hur ska omféringen genomféras?

Valet av omforingsmetod beror pa vilken skogsutvecklingstyp som &r bestamd for
ett visst omrade och vad som star dar idag. En viktig metod blir att utnyttja den
naturliga foryngringen, men ocksa att plantera in sma grupper av de andra tradslag
man onskar.

Det nationella skogsprogrammet fastslar att omlaggning till naturnéra skotsel ska
goras i de statsdgda skogarna. Omléggning i det privata skogsbruket &r frivillig.
Vidare framgar det att statsskogarna har en viktig roll att prova, utveckla och for-
medla de nya skotselprinciperna (Skov- och Naturstyrelsen & Larsen 2005 b).
Omlaggningen av det danska statsskogshruket kommer saledes att leda till att det
uppnas erfarenheter av konvertering samt drift och planlaggning av naturnara
skotsel. Dessa erfarenheter och denna kunskapsuppbyggnad ska genom radgiv-
ning sedan kunna stddja det privata skogsbrukets konvertering. Redan idag finns
flera exempel pa privata skogsagare som har lagt om sitt skogsbruk och pa Skov-
och naturstyrelsens hemsida (www.skovognatur.dk) finns en exempelbank dar
privata skogsagare visar pa hur de arbetar med naturnara skogsskatsel.

| det nationella skogsprogrammet uppskattar man att omféringen av det danska
statsskogsbruket kan genomfdras inom en tradgeneration, d.v.s. pa 80-100 ar och
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att inom 10 ar kan de naturnara driftsprinciperna vara implementerade pa 25 % av
statsskogsarealen. En fullstandig uppbyggnad av flerskiktade och sjalvféryngran-
de skogssystem kommer dock att stracka sig 6ver flera traédgenerationer.

Als Ngrreskov, exkursionsvard forvaltare Inge Gillesberg

Ett exempel pa hur en forvaltning arbetar med de sa kallade skogsutvecklings-
typerna och later de naturliga forutséttningarna styra malsattningen ar Als
Ngrreskov i sodra Danmark.

Ngrreskoven pa Als ar en av Danmarks langsta kustskogar. Den stracker sig nas-
tan 9 km langs havet och tacker ca 700 hektar. Bok &r det dominerande trédslaget
och tacker 60-70 % av arealen. Utdver bok ar ask och sykomorlénn de vanligaste
tradslagen. Skogen ar rik pa kulturlamningar varav de aldsta harstammar fran ca
3500 f.Kr. Omradet &r ett mycket vélbesokt strévomrade och har finns manga
bade bil och gang/cykelleder.

Figur 4. Als N@rreskov. Luckhuggning i bokskog. Boken avverkas nar den natt drygt 50 cm (maldi-
ametern varierar efter marknadslaget).

Ngrreskoven drivs med naturnéra skotsel och utpekade skogsutvecklingstyper.
Hér skordas traden selektivt och man anvander sig i huvudsak av naturlig foryng-
ring. De forsoker aktivt skapa stor variation i alder och tradslag. Dessutom forso-
ker de komma bort fran avdelningstankandet eftersom bestandens alder &r ointres-
sant. Skotselatgarderna styrs istallet av de enskilda tradens och tradgruppernas
grovlek, hojd och artvariation. Man efterstrévar stora, kontinuerligt trédbevuxna
omraden med stor och smaskalig variation i tradens storlek, alder och artsamman-
sattning. Hur stora dessa omraden blir styrs av standortsforhallandena.

De kvalitetsmassigt basta traden avverkas nar de har uppnatt en viss maldiameter
(figur 4). Denna svanger beroende pa efterfragan och prislage, men i allmanhet
overstiger maldiametern 50 cm. | omradet finns permanenta stickvagar med ca 20
meters mellanrum. Undertryckta trad avverkas bara om de allvarligt stor kvali-
tetsmassigt battre trad. Alla nagorlunda utvecklingsbara mindre trad anvands i
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virkesproduktionen. Dessa bedoms svara pa ljusinslapp om &n inte lika snabbt
som yngre trdd i samma diameterklass.

Bra mark gor att de inte har foryngrings- eller invéxningsproblem. I allméanhet
markbereder de inte heller. Bok, ask och sykomorlonn etablerar sig utmarkt
sjalva. Vad galler ek ar det svarare och dar har man ett val. Dar den trots allt finns
kan man aktivt gynna eken, annars maste man plantera.

For att nd uppsatta naturvardsmal lamnas 3-5 trad/ha som evighetstrad, men det
gors annu ej nagon systematisk utmarkning av dessa.

Tyskland

"Dauerwald” — hyggesfritt skogsbruk pa tyska

Flera tyska delstater har forbjudit kalhyggesbaserade trakthyggesbruk pa statligt
agd mark. Pa vissa fastigheter tillampas skétselprinciper enligt vad som kallas
”Dauerwald” (ung. hyggesfritt skogsbruk). I teorin ar detta mycket likt det danska
”Naturnaer skovdrift”, men varje forvaltning tillampar sina egna idéer och princi-
per inom ”Dauerwald” — konceptet. | praktisk drift har dessa idéer testats i 50 — 60
ar pa vissa skogsforvaltningar. Tva av dessa férvaltningar i norra Tyskland be-
soktes.

Pa nagra fa platser i sodra Tyskland forekommer "Mittelwald”, medelskogsbruk.
Mer om detta nedan.

Lauenburgische Kreisforsten, exkursionsvard skogsférvaltningschef Dr Michael
Holm

Kommunalt &gd skog sedan 1876. Under perioden 1935 - 1950 6kade avverkning-
arna markant, vilket praglar dagens aldersfordelning. Precis som i det tyska stats-
skogsbruket &r rekreation, hélsa och landskapsbild mycket viktiga mal for skogs-
bruket. Jakt bedrivs, men mindre intensivt &n i nasta exempel. Grovt vérdefullt
timmer ar slutmalet for skogsproduktionen. Finare timmer exporteras till Kina och
USA, bokmassaved till Sverige.

Kommunskogen omfattar ca 9 200 ha, varav stora delar ingar i Natura 2000. 50
personer ar anstallda (34 skogsarbetare, 8 skogvaktare (pa lika manga distrikt) och
7 i férvaltningen. Virkesforradet ar i genomsnitt 300 m*/ha, vilket ar 50 % mer &n
vad vi brukar ha i Sydsverige.

Precis som i det danska exemplet styrs skogsskotseln av maldiameterhuggning
och gynnande av framtidsstammar. Man tar ingen hansyn till hur mycket bestan-
dens tillvaxt forrantar det staende virkesforradet, utan efterstravar basta mojliga
avkastning och basta fortsatta vardeutveckling hos de kvarvarande stammarna vid
varje avverkningstillfalle. Intakterna (ca 360 € per ha och ar) tacker inte skogsfor-
valtningens kostnader. Det arliga nettot ligger ungefar pa minus 40 € per ha.

Maldiameter for bok ar 70 cm vid hog kvalitet, 60 cm vid samre. Helst 15-20 m
kvistfri stam. Gallringar gors i genomsnitt vart 5:e ar med borjan sa snart de for-
vaxande stammarna i ungskogsgrupperna fatt ca 6 m kvistfri stam. Rjning gors
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ej. Klena gallringar stamplas av forvaltningens personal och utférs av privata ved-
huggare. Vid de senare gallringarna tar man ut ca 40 m*sk/ha och tillfalle. Stick-
vagsnatet ar fast med vagar pa ca 50 m avstand. Traden falls motormanuellt sa att
kronorna félls ut mot stickvégarna. Allting stamplas, ibland &ven fallningsrikt-
ning.

Eken foryngrar sig inte sa latt vid denna form av skogsbruk. Enstaka ekar kommer
dock upp i vissa bokféryngringar. Genom konkurrensen fran bok och tack vare
skarmtradens halvskugga far sadana ekar en lang och kvistren stam aven utan
stamkvistning. Den storre delen av forvaltningens ekar ar dock planterade pa
kalmark (ofta nedlagd jordbruksmark) inom hagnad. Om man planterar i luckor
maste dessa vara minst 0,3 ha och helst 6ver 0,5 ha stora. Man raknar med att det
gar tva generationer bok pa en generation ek da malet ar 200-ariga ekar med 15 m
kvistfri stam. Dessa forrantar inte sitt kapital men betalar bra vid avverkning
(1000 euro/m3).

Herzoglich Oldenburgische Forstverwaltung Lensahn, exkursionsvard forvaltare
Herr Mylius

Herzoglich Oldenburgische Forstverwaltung Lensahn (3062 ha skog, 240 -270
m?>sk/ha) 4gs av Christian Herzog von Oldenburg. Egendomen har varit 4gd av
samma familj — hertigar av Oldenburg — sedan 1760. Allt sedan andra varldskriget
har man praktiserat naturnara skogsbruk. Fram till 1945 var slutmalet for skogs-
bruket jamna tata bestand med mycket hoga virkesforrad. 1946-47 tvangsavver-
kades stora mangder brannved (180 m*/ha i 16vskog), vilket kan betraktas som en
sorts forberedande skarmhuggning i de tata bokbestanden. Under det stora ollon-
aret 1957 gjordes nya skarmhuggningar och man beslutade att i fortsattningen
bedriva allt skogsbruk pa forvaltningen som "Dauerwald”.

Malsattning for driften sedan dess &r att fa en ekonomisk barkraftig, kontinuerlig
och hdg produktion av vardefulla trad pa hela arealen. Det laggs stor vikt vid att
jordens fysiska och biologiska egenskaper (produktionsformaga) skyddas och
bevaras. Bok, sykomorlénn och ask &r huvudtradslag. Ungskogen rojs inte, utan
far vaxa fritt tills de forvaxande stammarna fatt 8 m kvistfri stam. Vid de forsta
gallringarna tas brannved ut av de sémre stammarna. Dessa gallringar stdmplas av
skogsforvaltningen och utfors av privata vedhuggare. Inga ungskogsbestand gall-
ras forran atgarden ger ett ekonomiskt netto. | senare gallringar gynnas konse-
kvent de blivande timmerstammarna, som stélls pa ca 12 m férband. Genom ofta
aterkommande gallringar (vart 4:e — 5:e ar) bibehalles en lang krona éver den
kvistfria stammen, en hdg biologisk markaktivitet och en anmérkningsvért hdg
produktion. | gallringarna tar man ut 8 — 9 m® per ha och &r, medan 3 — 4 m* per
ha och ar laggs pa huvudstammarna. Den totala medelproduktionen ar alltsa 12 —
13 m® per ha och 4r.
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Figur 5. Lensahn. Skogen ar valdigt ljus och 6ppen och ser inte sd markvardig ut pa bild, men de
storsta bokarna ar 40 m héga och 70 cm grova.

Hogt jakttryck tillater goda féryngringar. Arlig avskjutning ar 15-18 radjur + 2
dowvilt per 100 ha (inte per 1000 ha!). Vinterstammen av radjur far inte dverstiga
8-10 per 100 ha.

Man koncentrerar sig pa att producera sa mycket véardefullt virke som mojligt.
Den negativa selektionen spelar stor roll, “das Schlechte fallt zuerst”, det daliga
faller forst. Hogsta prioritet har skapandet av optimala férhallanden for de basta
individerna, savél unga som gamla. Avverkning, bestandsvard och féryngring gar
hand i hand. En mycket stor roll spelar ungskogens uppvaxt i halvskugga da den
ar kvalitetsdanande och framjar en naturlig gallring/stamreducering.

Man arbetar med 75 cm maldiameter pa bok, vilket nas pa 110 ar (1), tysklonn 75
cm pa 90 ar, ask 75 cm pa 120 ar. Timmer séljs pa varldsmarknaden dit det beta-
las bast. Olikaldrigheten ar inget mal i sig — det &ar en naturlig foljd av skotseln.
Ljusinslappet och gallringar vart 5:e ar gér att nya plantor gror hela tiden. Jakt-
trycket tillater manga av dessa plantor att bli trad. Skogen blir alltsa inte bara
"olikgrov” utan ocksa olikaldrig, vilket gor att det dverallt kommer nya unga trad
som har férmaga att svara pa ljusinslapp och vaxa snabbt. Detta ar en intressant
skillnad mot de olikgrova men tamligen jamnaldriga och svagt producerande be-
stand som ofta blir forsta stadiet i omlaggningen mot hyggesfritt skogsbruk. Herr
Mylius menade att man nu efter ca 50 ar kommit drygt halvvégs i omstallningen
fran traditionella monokulturer till en sant olikaldrig "Dauerwald”. Forvaltningen
har idag ett ekonomiskt netto pa ca 300 € per ha och ar, men prognosen pekar pa
uppat 600 € per ha och ar nar all mark &r i full produktion. Observera att det &r
netto.

Hog vitalitet och snabb tillvaxt ar viktig for timmerproduktionen. Om maldiame-
tern inte nas forran efter over 130 ar Okar risken for rodkarna kraftigt. Man forso-
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ker bedoma vitaliteten pa de storsta traden i september varje ar. Forsvagade trad
gallras da bort for att radda det befintliga virkesvardet aven om det annu inte natt
sin maldiameter. Grova stammar som hinner fa rota och hackspettshal marks ut
och lamnas som evighetstrad.

Det var mycket intressant att se denna konsekvent genomférda ”Dauerwald”. Med
tanke pa den langa omstéllningstiden &r det nog inte sa manga svenska (eller
tyska) skogségare som kan ténka sig att ta steget fullt ut mot denna form av
skogsbruk, men i redan ojamna adellévbestand och pa marker i sodra Sverige dar
hyggen inte ar dnskvarda, exempelvis i vissa tatortsnara skogar, kan det vara en
Klart intressant skotselform.

"Mittelwald” — Hyggesfritt skogsbruk med gamla anor for produktion av timmer
och brannved

Medelskogsbruk &r en traditionell brukningsform som kombinerar lagskogsbru-
kets produktion av brannved (i Sverige forr tillampat i form av hamling eller
skottskogsbruk, numera vanligen som skottskogsbruk i form av energiskogsod-
lingar) med hdgskogsbrukets produktion av stora timmertrad. Rester av medel-
skogsbruk finns pa manga stallen i sodra och mellersta Tyskland, men ocksa i forr
skogfattiga delar av sodra Sverige. P4 Hunneberg nara Trollhattan finns ekbestand
som visar liknande strukturer som i det tyska exemplet nedan.

Iphofen — Tysklands stérsta kontinuerligt skétta medeltida Mittelwald.

Iphofen &r en liten pittoresk stad vid Main i Franken, norra Bayern, med en me-
deltida ringmur och egen skog, varav 378 ha fortfarande &r praglad av medel-
skogsbruk. Den ekdominerade 16vskogen har tillhért Iphofen sedan tidig medeltid
och skogsnyttjandet &r val dokumenterat sedan nastan 500 ar tillbaka i tiden. Nu
géllande skogsreglemente, faststallt av biskopsddmet Wiirzburg 1748, stadgar att
varje avdelning (pa ca 100 — 180 ha) ska delas upp i 30 lika stora ytor. Varje ar
avverkas ett av dessa, varvid den yngre skogen tas ut till brannved, vissa yngre
trad sparas for timmerproduktion, och vissa éldre trad skordas for timmer. Veden
och sagtimret (eller dess vérde) delas upp pa Iphofens 205 vedrattsinnehavare.

Atgarderna pa en arsbehandlingsyta av nagra hektars storlek bestér i att nastan alla
da 30-driga trad och buskar avverkas och huggs upp till brannved (traditionellt)
eller flisas till bransleflis. Maximalt 50 stammar (d.v.s. med minst 14 m férband)
lamnas att véxa vidare till nasta avverkningstillfalle 30 ar senare. Av aldre stam-
mar avverkas ca 10 trad per ha i varje aldersklass som lamnats vid tidigare av-
verkningstillfallen. Stammar av samre kvalitet blir dd ocksa upphuggna till brann-
ved eller flis, medan grovre stammar séljs som sagtimmer (tabell 3). Timmerpro-
duktionen i de basta stammarna gynnas av att dessa trad stalls glest och far
mycket ljus till kronan.
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Figur 6. Iphofen. Nar det borjar bli dags for huggning ar ungskogen tat. Lagg marke till de manga
unga ekarna och den grova eken i bakgrunden.

En viktig forutsattning for denna brukningsform ar att foryngringen blir tat, bade
med froplantor och med stubbskott. Det kraver ocksa ett relativt hart jakttryck.
Detta insag Iphofens borgare redan pa 1500-talet, s man kravde och beviljades
1570 ratten att sjalva jaga klovvilt inom stadens skogar. KIovviltjakt var annars
forbehallen hogadeln eller biskopen i Wiirzburg.

En annan viktig forutsattning for dessa ekdominerade och extremt artrika l6vsko-
gar ar kombinationen av néringsrik mark och ett varmt och relativt torrt klimat. |
fuktigare klimat leder samma skétselform till skog som domineras av bok, ask,
alm och tysklénn. Med minskande temperatur 6kar andelen gran.

Tabell 3. En ideal bestandsstruktur kan beskrivas pa foljande satt (efter Prof. Dr. Reinhard
Mosandl 2006)

Alder hos respektive Tradslagsfordelning stamantal/ha stamantal/ha
tradgeneration fore avverkning efter avverkning
30 ar (underbestand) Ek, avenbok, lind, naverldnn, asp, paron, olika 10 000 — 40 000 50
rénnar, hassel, m.fl.
60 ar (smatrad). Stubbskottshildarna avenbok, asp och hassel 50 40
odlas vanligen ej vidare, annars som ovan
90 ar (medelstora trad) Okande andel ek 40 30
120 ar (storre trad) nastan bara ek 20 10
150 ar (stora timmertrad) nastan bara ek 10 0 (mojligen nagot
evighetstrad)

En bieffekt av denna skotselform &r att markfloran blir valdigt artrik eftersom inga
arter hinner forsvinna under de 15 — 20 &r som skogen ar riktigt tat. Vedinsekter
gynnas av att bestanden inte rors under perioder pa 30 ar och den stora mangden
blommande 6rter och smatrad (framst olika slags ronnar) i de narliggande relativt
nyhuggna omradena. Trad som star och dor lamnas (numera) kvar. Bade marken
och den doda veden blir solexponerad utan att bli vindexponerad vilket ger ett
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mycket varmt mikroklimat som gynnar varmekravande skogslevande véxter och
djur. Sadana arter har annars mycket svart att dverleva bade i den brukade skogen
och i naturreservat lamnade for fri utveckling. Undersokningar har visat att Ipho-
fens brukade medelskogar hor till Tysklands artrikaste skogsmiljoer med en
mycket hog andel rodlistade arter (Sperber & Thierfelder 2004, Muller &
Albrecht 2006).

Overstandarna star for ungefar halften av virkesforradet. Produktionssiffror och
kostnader varierar stort mellan olika medelskogar. For Iphofens del finns siffror
publicerade i Githler et al g2005). Har anges den &rliga avverkningen till 125 m®
staplad brannved och 43 m*f timmer per ha avverkad yta. Om bréannveden vuxit i
genomsnitt 35 ar och timret 90 ar blir medelproduktionen per ha och arca 3 - 3,5
m>f, vilket kan verka rimligt i det relativt torra klimat som rader. P& de ca 360 ha
skott medelskog laggs det arligen ner skotsel- och kringkostnader motsvarande
4,3 heltidstjanster, vilket gor att Iphofen maste skjuta till 84 000 € arligen (=233 €
per ha och ar). Det &r inte utan att man kan ana en viss potential till rationaliser-
ingar. | Iphofens radhus debatteras flitigt medelskogsbrukets vara eller icke vara.
For bevarandet av mangfalden av arter kan man bara hoppas att medel stalls till
forfogande utifran for att bibehalla skatselformen.

Figur. 7. Iphofen. Partier med hogre virkeskvalitet far tatare mellan timmertraden.

Med en rationell och mekaniserad skotsel kan en extensiv form av medelskogs-
bruk nog vara en klart intressant skotselform i ekdominerad skog i delar av syd-
Ostra Sverige.

Slovenien

I Slovenien finns drygt 1,1 miljoner ha skog och 70 % av skogsarealen tacks av
olika bokskogar. Skogarna &r i god kondition speciellt vad galler blandningen av
naturliga tradslag och den vertikala och horisontella strukturen. Intresset for bok-
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virke &r stort och priset kan, om kvaliteten ar god, éverstiga granpriserna
(Rozenbergar & Diaci 2003).

Fram till andra varldskriget sa var de viktigaste skogsskotselmodellerna for bok i
Slovenien:

- storskaliga, enhetliga skarmstéllningar som anvéandes i omraden med mer
utpraglad virkesproduktion,

- selektiva huggningar (ibland beskrivna som maldiameterhuggningar) i
bokskog eller,

- stubbskottsbruk for brannved
Kalhyggen anvandes mest for omféring av bok till gran.

1948 f0rbjods kalhyggesbruket i Slovenien och selektiva system introducerades
till alla Slovenska skogar. Idag finns det en spridning av olika skétselmodeller
som anvands i Slovenien: oregelbundna skarmstéllningar (femel), skarmstall-
ningssystem, bladning och luckhuggningssystem.

| Slovenien sa ar anpassade oregelbundna skarmsystem (femel) den dominerade
skotselmodellen for bokforyngring. Enkelt uttryckt kan man sdga att det ar ett
system som kombinerar skarmstallning och luckhuggningar. Sa hér kan nagot
forenklat sammanfatta skotselmodellen:

1. foryngringshuggning borjar vid ca 110 ars alder
2. foryngringsfasen tar ca 20 ar

3. Overstandarna tas ut i ca fyra steg, forsta uttaget lagt och sedan med
Okande intensitet

4. Detta gors oregelbundet (d.v.s. bade jamt utstéllt och i luckor) 6ver 25-50
ha

5. Efter 20 ar har luckorna fyllts med foryngringar som ar mellan 1-2 ha stora

Praktiska tillampningar av hyggesfritt skogsbruk i Sverige

Flakulla

Cecilias Rooths fastighet i Karlskrona kommun i Blekinge ar 268 ha stor och un-
gefar 30 ha av dessa utgdrs av ekblandskog. | denna ekblandskog skoter Cecilia,
och tidigare hennes far Erik Staal, ekar pa individniva for att uppna riktigt hog
kvalitet. Har nyttjas den naturliga foryngringen och ytan lamnas aldrig kal.

Ekbestanden skéts genom att man véljer ut huvudstammar som gynnas och huggs
fram samtidigt som man tar tillvara pa undervéxten. I undervaxten gynnar man
trad som kan vara lampliga, oavsett tradslag. Varje ar putsas vattskott bort fran
ekstammarna. Gran som véxer ndra behover inte vara negativ for eken utan kan
genom granens form vara bra som kvalitetsdanare (Staal 1986).
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Erik Staal (1986) har skrivit en bok om sina ekskotselerfarenheter och i denna
avrader han fran att anlagga rena ekbestand och forordar istallet den typ av ek-
I6v-granblandskog eller ek/granblandskog som finns i Flakulla.

Han menar att for att slutmalet skall bli ett bra ekbestand behovs 40-50 jamt for-
delade, bra ekar per hektar, som efter gallring snabbt kan utveckla sina kronor.
Dessa ska vardas och gynnas, sa att de vid 120-140 ars alder uppnar 80-90 cm
diameter vid brosthdjd. Rotstocken skall vara kvistren helst upp till atta meters
hojd. Avstandet mellan huvudstammarna bor savitt vara 15 meter. Da det av na-
turliga skal i det spontana bestandet ar omojligt att finna ekar sa val placerade,
kan avvikelser godtas inom ramen 10-20 m. Det ar dnskvart att en inventering
gors i samband med en rojning i 20-arsaldern. Det ar nodvandigt att den utfors
innan medelaldern pa blivande ekhuvudstammar &r 40 ar.

Vid val av huvudstammar skall man soka efter rakvuxna tréd utan klykor i kronan,
utan vattenskottsbenégna stammar, tréd i balans och goda proportioner mellan
krona och stam.

- Mark ut huvudstammar med snitsel. Mala nér valet ar slutgiltigt.

- Gallra i forsta hand for ekhuvudstammarna. Gallringarna skall utforas sa
hart och sa ofta att kronan om mojligt alltid ar frihuggen. Man bor tanka
pa att toppskotten utvecklas bast i vindskydd.

- Gallra i 6vrigt bestandet sa att granen gynnas, dock ej pa bekostnad av
ekhuvudstammar. Reserver for ekhuvudstammarna, inom 10-20 m till
nasta huvudstam, lamnas upp till 40-50-arséaldern. Gallra med 4-5ars inter-
valler. Sarskild uppméarksamhet bor lamnas at undervéxten som ger mark
och stamskydd och pa sikt kan producera massaved.

- Stamkvista med kvistsag halva tradhojden. Nar tradhojden &r 16 m bor
man vid kontinuerlig skotsel ha 8 m kvistren stam.

- Aret efter gallring skall eventuella vattenskott avlagsnas med kvistjarn.

Eftersom man jobbar med individvard kommer inte samtliga ekar avverkas vid ett
enda tillfalle. Man kommer ocksa att ta till vara den spontana féryngring av ek
som kommer upp dar det av olika skal finns plats. Darfor finns en viss olikaldrig-
het i ekarna. Men framforallt finns en kontinuerlig produktion av gran samtidigt
och eftersom det gar tva grangenerationer (minst) pa en ek sa kommer ytan aldrig
att ligga helt kal.

Trolleholm

Trolleholms gods i Svalévs kommun, forvaltas sedan manga ar av Esben Maller
Madsen. Dar finns tva bestand, ett rent bokbestand och ett bestand med bok och
sykomorlénn, som skéts med nagot som man kan kalla hyggesfria metoder.

Bokbestandet skéts med dverhallen skarm och naturlig féryngring under en 20-
arsperiod. Metoden liknar den som tillampas pa Trolle Ljungbys marker pa Ryss-
berget (se nedan).
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Bok-sykomorbestandet var ursprungligen ett 70-arigt homogent bokbestand. Vid
stormen 1967 uppstod luckor i bestandet dar sykomorlonn planterades. Under
sykomoren kommer sa smaningom bok och man uppnar en gruppvis tvaskiktning.
Det faktum att sykomorlonnens fro lattare spirar under annat tradslag an sitt eget
gor att sykomorlonnar aven fortsattningsvis kan verka som kvalitetsdanare och
hindra markforvildning i de luckor dér bokforyngringen inte lyckats.

Esben ar tveksam till att ett flerskiktat bestand ger 6kad kvalitet och forbattrad
ekonomi, men menar att ett tvaskiktat bestand kan ge dessa effekter. Viktigt kring
sykomoren &r att ocksa att sykomorlonnens virke pa grund av sina virkeskvaliteter
dels varit utomordentligt val betalt genom manga decennier, dels har hog produk-
tion.

Trolle-Ljungby

Pa Ryssherget i gransen mellan Skane och Blekinge finns skogarna till godset
Trolle-Ljungby. Dessa skots av forvaltaren Stefan Gabrielsson. Skogarna utgor ca
6500 ha varav ca 1700 ha &r bok. Under 60-talet nar Stefans far Nils Gabrielsson
tog Over forvaltningen av fastigheten var bestanden oskotta, och Nils utforde da
beredningshuggningar under ca 20 ar och utvecklade den féryngringsmetod som
har kommit att kallas Trolle Ljungby-metoden (Johansson m.fl. 1995).

Denna metod tar ingen speciell hansyn till nar bokollonar intraffar och ingen
markberedning utfors heller. Istallet 6ppnas krontaket i ett moget bestand upp
genom forsiktiga och aterkommande genomhuggningar (sa kallade berednings-
huggningar). Harigenom slépps tillrackligt med ljus ner till marken sa att nya
plantor kan etableras, men samtidigt halls krontaket sa tétt att konkurrerande
markvegetation hdmmas i sin utveckling. Metoden kan sammanfattas i foljande
punkter:

- Bokbestanden gallras aktivt med 4-6 ars mellanrum till den alder dar
foryngringsfasen inleds. Bestandsvardande gallringar skall inte vara harda-
re an att bestandet atersluter sig fore nasta gallring.

- Langa gallringsintervaller och stora uttag ar inte bra. Sammanpressade
kronor tar lang tid att véxa ut och vid harda gallringar blir ljusinslappet i
bestandet for stort och darmed uppstar risk for markforvildning, som sedan
ar svar att ratta till. Det ar battre att gallra lite for svagt och i sa fall rétta
till vid nasta atgard.

- Valj framtidsstammar med omsorg. Dessa bor ha minsta mojliga kvistérr
pa stockdelen.

- Foryngringsfasen inleds med en beredningshuggning som syftar till att ut-
veckla tradkronorna, forbattra marktillstandet och skapa ett gynnsamt be-
standsklimat. For att forhindra uttorkning av marken bibehalls tata bryn.
Lagom avvagda gallringar med omtanke om brynen hojer bestandsklimatet
och darmed marktemperaturen. Detta dkar aktiviteten och forlanger sé-
songen for nedbrytarna.
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- Darefter utfors tre ljusreglerande gallringar med ca 5 ars mellanrum, vid
vilka ljusinslappet i bestanden successivt justeras sa att etablerade plantor
ges gynnsamma forutséttningar for tillvaxt.

- Efter ca 20 ar avvecklas de sista traden i moderbestandet. Malet ar att det
da ska finnas en ca tva meter hdg och valsluten bokplantskog.

Idag tenderar avvecklingsfasen att bli nagot kortare da bokbestanden till skillnad
fran pa 60-talet ar valskotta. Stefan menar att en aktiv skotselstrategi ger hogre
kvalitet och darmed en avsevart forbattrad avkastning i bokskogsdriften. Ett vél
avvagt gallringsprogram ger vitala bestand med vél utbyggda kronor.
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Forsoksytan i Blinkarp — forsok i bok

For att komplettera de fataliga erfarenheter som finns och for att bidra med veten-
skapliga testresultat har ett forsok i ett delvis skiktat bokbestand (med ekinslag)
anlagts. Dér testas bestandsanpassad maldiameterhuggning och luckhuggning och
resultaten for tillvaxt, foryngring och invéaxning ska jamféras med konventionell
bokskogsforyngring under skarm. Studiens syfte &r alltsa att utvéardera olika skot-
selsystem for flerskiktad bokskog.

Forsoksytan ligger i Blinkarp, Svalévs kommun, i Skane (&gare Stiftelsen Skanska
Landskap). Malsattningen for skotseln &r att skapa en hog biodiversitet, ett hogt
rekreationsvarde och en rimlig ekonomisk avkastning fran skogsproduktionen.
Dessa faktorer ska utvarderas och jamféras mellan de olika skotselsystemen. Om-
radet ar ocksa tankt att anvandas i demonstrationssyfte och skyltar som beskriver
forsoket har satts upp.

Omradet ligger alldeles intill nationalparken och Natura 2000-omradet pa Soder-

asen och ingar i en av de av lansstyrelsen utpekade vérdetrakterna. En tanke kring
de selektiva skotselsystemen dar att de &r skonsamma och att vissa biologiska var-

den gynnas av system med kontinuerlig krontackning, trddkontinuitet och ett jamt
skogsklimat. Narheten till riktigt fina vardekarnor gor att det finns goda forutsatt-
ningar for att det ska kunna utvecklas hoga naturvarden i forsoksomradet. Genom
hela forsoksytan loper ocksa ett elljusspar och det ar ett omrade med manga beso-
kare.

Bestandet ar en bokskog med viss inblandning av ek och klibbal i de fuktigare
partierna. Bestandet &r flerskiktat och narmar sig foryngringshuggning.

Forsbksupplagg

| bestandet finns 6 forsoksparceller om 0,7-0,9 ha samt en extra parcell som ska
ldmnas for fri utveckling och kunna anvandas som en framtida referensyta vad
géller naturvérden. | varje forsdksparcell finns en nettoparcell. Nettoparcellen ar
alltsd omsluten av en s.k. kappa, vilket ska sakerstalla att inga kanteffekter ska
uppsta pa denna inre nettoparcell.

De sex parcellerna delas in i tva block om tre behandlingar vardera (figur 8). For

resultat av huggningar se figur 9. De forsta avverkningarna genomfordes i oktober
2007.
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Figur 8. Block A: Parcell 1 Luckhuggning, 2 Konventionell gallring, 3 Maldiameterhuggning. Block
B: 4 Maldiameterhuggning, 5 Konventionell gallring, 6 Luckhuggning.
Parcell 7 Orord.

Behandlingar

Konventionell bokskogsskotsel
Motsvarar ett PF-bestand med 10 % héansyn i Grén Skogsbruksplan. Har utfordes
gallring dér 20-25 % av grundytan togs ut. Syftet med gallringen &r att gynna bo-
kar och enstaka ekar av bra kvalitet som man pa sikt kan fa bra betalt for. For att
sa langt som mojligt efterlikna verkligheten skéttes stamplingen av en skogskon-
sulent pa Skogsstyrelsen. Gallringen skedde enligt principerna:

e Finns bok att pa sikt fa bra betalt for (om priserna pa sagtimmer okar)?

e Enstaka riktigt grova bokar med bra kvalitet kvar

e Gynna ekar av bra kvalitet

e Var rddd om rgsen

e Tabort klyktrad, om dessa ej bedoms vara lampliga naturvardstrad
En naturvardshéansyn pa 10 % ska lamnas och detta har gjorts genom att 20 trad

per ha forsoksparcell markts upp som evighetstrad. Da har vi raknat med att stam-
antalet i en avverkningsmogen bokskog &r 200 stammar/ha.

Bestandsanpassad maldiameterhuggning

Maldiametern faststéalls med hansyn till prislistor och till ingreppets styrka.
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| den forsta utférda gallringen avverkades stammar med en diameter dver 52 resp.
54 cm i de tva parceller for maldiameterhuggningar. Dartill avverkades stammar
av dalig kvalitet som &r konkurrenter till framtidsstammar (hogkvalitativa stam-
mar). Detta tillsammans motsvarar ett uttag pa ca 20-25 % av grundytan.

Intervallen pa huggningarna kommer att bero pa bestandens reaktion. Ur rationa-
litetssynpunkt kan det ocksa ske med samma intervall som den konventionella
gallringen och luckhuggningen, d.v.s. 8-10 ar. Maldiametern vid nasta hugg-
ningstillfalle beror ocksa pa bestandets utveckling men bor ligga kring 50 cm.

Motsvarande naturvardshansyn pa 10 % genom uppmaérkning av evighetstrad sker
hér ocksa.
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Figur 9. Diameterfordelning for de olika behandlingarna pa forsoksytan i Blinkarp.

Luckhuggning

Tanken med denna huggning dr att den ska initiera foryngring eller (oftast/helst)
gynna befintlig bestandsforyngring. Luckor motsvarande en diameter pa 20 m har
tagits upp. Forutsatt att 10 % av arealen och motsvarande stamantal lamnas som
hansynstrad, att rotationsperioden &r 110 ar, huggningsintervallet ar 8 ar sa huggs
2 luckor vid varje huggningstillfalle per hektar. En av dessa laggs i nettoparcellen.

Till detta kommer en bestandsvardande gallring mellan luckorna att utforas.
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Plantinventering

Permanenta cirkelprovytor pd 1 m? har lagts ut och inventerats inom nettoparcel-
lerna innan huggning (figur 10). Vid inventering raknades antal plantor per trad-
slag och hojdklass. HOjdklasserna 0-10,10-20 upp till 50 cm och darefter med 25
cm klasser upp till 150 cm, varpa halvmetersklasser tillampas. Nasta plantinven-
tering planeras till hosten 2009 och darefter arligen om resurser finns.
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i B
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Figur 10. Befintlig bestandsforyngring i forsoksomradet.

Naturvardesinventering

| samtliga parceller har (innan huggning) en férsta naturvardesinventering gjorts
(for instruktioner se delprojektrapport Skotsel). Dar har en allman bedémning av
naturvarden utifran element och signalarter gjorts samt en markflorainventering
gjorts. Syftet var att dokumentera karlvaxter, kryptogamer och nyckelelement for
att kunna bedoma omradets naturvarde i nulaget.

Det fanns endast enstaka s.k. nyckelelement (d.v.s. potentiella substrat och livs-
miljoer for rodlista arter) i parcellerna. | endast fyra av de sju ytorna férekom det
nagra nyckelelement; i tre stycken laga av adellovtrad, tva stycken hégstubbar och
i en yta en déende bok. Positivt var att alla nyckelelement hade férekomst av ved-
svampar.

Vid inventeringen av falt— och bottenskikt i smaytorna hittades inga speciella ar-
ter. Inga signalarter eller rodlistade arter noterades. | faltskiktet var det triviala och
vanligen forekommande i bokskog. Krustatel, harsyra, varfryle och skogsbraken
dominerade. Omradet ger i dag ett trivialt intryck men det finns lite dod ved och
en tradskiktning att bygga pa. Och framforallt s kan omradet vara intressant som
forstarkning, bade som areal och bokskogsbiotop, till den narbeldgna nationalpar-
ken.
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Slutsatser och diskussion

Kontinuitetsskog — ett forhallningssatt

Det ar lampligt att anvanda begreppet kontinuitet for att identifiera och hitta om-
raden med hoga naturvarden eftersom manga av vara rodlistade arter ar hotade
just av kontinuitetsbrott, framst kalavverkning. Tankeséttet bygger pa att kontinu-
iteten &r avgorande for varfor vissa arter upptrader pa vissa stallen, men inte pa
andra dar det till synes ser likadant ut. Med en ekologisk terminologi kan i princip
alla icke kalavverkade skogar aven om de varit nyttjade for vedtakt under lang tid
och varit hart dimensionsavverkade, klassificeras som kontinuitetsskogar.

Resonemanget kring arters eventuella kontinuitetsberoende ar tamligen akade-
miskt, men icke desto mindre viktigt for forstaelse for det kringliggande landska-
pets betydelse. En art ar aldrig beroende av kontinuiteten i sig sjalv, den ar bero-
ende av kontinuerlig tillgang pa lampliga habitat inom sitt mojliga spridningsav-
stand. Detta galler sjalvklart alla arter. Den relativa betydelsen av dessa faktorer
beror pa den enskilda artens habitatkrav och spridningsmaéjligheter, samt pa
skogslandskapets egenskaper (hur landskapet ser ut idag och hur det har sett ut
historiskt). Med detta menas exempelvis att om en art har ett visst habitatkrav och
har svart for att sprida sig 6kar betydelsen av kontinuitet pa bestandsniva.

Den tidigare strikta kontinuitetsskogsdefinitionens anvandbarhet for &dellovsko-
gar skiljer sig inte namnvart fran 6vriga skogstyper i landet. De problem med de-
finitionen som namns &r allmangiltiga. Mojligen &r resonemanget kring definitio-
nens biologiska relevans mer patagligt for tradslag som i allménhet foryngras un-
der skarm, som exempelvis bok och ask. For att tacka in bade den biologiska rele-
vansen och bestands- och landskapsperspektivet bor en vidare innebord av be-
greppet kontinuitetsskog tillampas, dar man utgar ifran arter vars forekomst for-
klaras av att det under lang tid funnits lampliga skogsmiljoer eller substrat i just
denna skog eller i dess narhet.

Detta begrepp, den ekologiska innebdrden av kontinuitetsskog, &r en viktig ut-
gangspunkt for att forsta varfor vissa arter upptrader dar de gor och att identifiera
dessa skogar kan man gora av tva anledningar: dels komplettera nyckelbiotopsin-
venteringen med skogstyper och artgrupper vi tidigare missat, dels hitta skogar
som av olika skal (naturvardsskal kan vara ett av dessa skal) lampar sig for hyg-
gesfritt skogsbruk.

Skogar med héga naturvérden ser inte alltid ut som man tror

Inom exempelvis nyckelbiotopsinventeringen har stort fokus lagts pa strukturer
och element som i sig kan vara viktiga habitat, men som ocksa kan visa pa att
omradet under en lang period har varit opaverkat. Manga av de registrerade nyck-
elbiotoperna &r naturligtvis samtidigt kontinuitetsskogar. Daremot kan det finnas
kontinuitetsskogar med hdga naturvérden vad géller exempelvis marksvampar,
vissa insekter eller landsnackor, som tidigare har forbisetts, da dessa omraden inte
nodvandigtvis har de strukturer som man har tittat pa inom nyckelbiotopsinven-
teringen.
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Dessa omraden kan for 6gat se ut som en produktionsskog men pa grund kontinu-
itet pa bestands- eller landskapsniva hyser den dnda hoga naturvarden med arter
knutna till kontinuitet i exempelvis tradskiktet.

Historiska kartor och flygbildsanalys gangbara identifieringsmetoder

Som en foljd av resonemanget ovan kan det finnas olika resultat n&r man med
hjéalp av kontinuitetsskogsbegreppet provar olika metoder for identifikation. D.v.s.
nya nyckelbiotoper hittas da vi letar efter kontinuitetsskogar. Och lampliga be-
stand for kombinerade mal for produktion och naturvard hittas bland de kontinui-
tetsskogar som inte &r nyckelbiotoper.

Vilket angreppssatt man skall valja for att identifiera kontinuitetsskogar beror till
stor del pa de politiska beslut som fattas och vad de ekonomiska ramarna blir. Om
man inte avsatter sarskilda resurser for identifiering och kartering far man basera
arbetet pa inkomna avverkningsanmalningar och vid radgivningstillfallen. Om
fragan prioriteras hogt och sarskilda resurser avsatts for offentligt finansierad
identifiering kan man lagga ambitionsnivan hogre och utféra en nationell karte-
ring baserad pa gamla flygbilder och historiska kartor. Naturligtvis kan aven en-
skilda skogsagare eller ideella organisation ha intresse av att kartera och identifi-
era kontinuitetsskogar.

De karteringsmetoder som finns att tillga ar:

- Historiska kartor — bra for adellév. Bra uppldsning och sannolikt god
precision, men tidskrdavande.

- Satellitanalys — inte tillrackligt bra med ”bara” gammal skog. Dessutom
alldeles for stora felkallor for adellov.

- Satellitbild + flygbild — definitivt anvandbart i Skane. Borde testa dven
Coronabilderna.

Det &r det dock alltid ett besok och en bedémning av det enskilda bestandet som
avgor om skogen har eller kan tankas hysa vardefulla naturvarden som kan moti-
vera en forstarkt naturhénsyn. Dér kan en artgrupp som vi tidigare inte anvant 0ss
av i dessa sammanhang (ex landsnéckor) eller underutnyttjade artgrupper (som
exempelvis marksvampar, vedinsekter) vara av intresse.

Men med tanke pa hur svart det &r att gora en relevant kontinuitetsskogshedom-
ning i falt &r det kanske rimligt att &nda genomfora en studie med hjalp av histo-
riska kartor eller mojligen Coronasatelliter for att med hyfsad sakerhet ringa in de
skogar som har en lang historia.

Faltbesok alla avverkningstillstand i adellévskog

De uppskattningar som finns av arealen &delldvskog som &r potentiell kontinui-
tetsskog varierar mellan 300 000 ha (satellitbildsanalysen) och 30 000 ha (Riks-
skogstaxeringens faltbeddmning for mojlig kontinuitetsskog). Den bruttoareal som
ar resultatet av satellitbildsanalysen visade sig kunna forbattras i flygbildsanaly-
sen avsevart da 50 % av den utpekade arealen kunde tas bort. Darmed kan man
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sdga att vi landar nagonstans mellan 30 000 ha och 150 000 ha potentiell kontinu-
itetsskog i adelldvskogar.

Med samma metoder far vi resultatet att nagonstans mellan 2 000 ha (Riksskogs-
taxeringen) och 13 000 ha (satellitbildsanalys) av dessa ligger inom skyddade
omraden. Merparten av kontinuitetsskogar i adellév verkar saledes ligga utanfor
skyddade omraden.

Kan vi da med ledning av ovan dra nagra slutsatser vid exempelvis inkommen
avverkningsansokan? Med tanke pa adellovskogarnas hdga alder for slutavverk-
ning ar de flesta att betrakta som potentiella kontinuitetsskogar. Detta understry-
ker vikten av att tillstdndsansokningar i adellov alltid bor faltbesokas.

Kontinuitetsskogar med héga naturvarden skall skétas med naturvardande skot-
sel eller lamnas ordrda

Hur stor andel av kontinuitetsskogar med &dellév som redan har ett formellt skydd
ar svart att uppskatta da inga riktade inventeringar har utforts, men merparten lig-
ger, som tidigare sagts, sannolikt utanfor skyddade omraden.

Nar vi val har faststéllt eller har tydliga indikationer pa att ett omrade &r en konti-
nuitetsskog finns lite olika énskvarda végar att ga beroende pa dess naturvérden
(figur 11).

1) omradet &r nyckelbiotop eller ett objekt mycket hoga naturvarden — for-
mellt eller frivilligt skydd dar omradet lamnas for fri utveckling eller skots
med naturvardande skétsel

2) omradet haller inte nyckelbiotopskvalitet, men har finns vissa naturvarden
som gar att kombinera med vissa skogshbruksmetoder (naturvéarden knutna
till kontinuerligt tradskikt) — exempelvis ndgon form av hyggesfritt skogs-
bruk

3) omradet haller inte nyckelbiotopskvalitet, men har finns vissa varden som
gar att kombinera med konventionella skotselmetoder med en god generell
hansyn.

Formellt/frivilligt skydd
Kombinerade mal - hyggesfritt
Naturvardande skotsel
eller lamnas orort

\

Trakthyggesbruk — generell hansyn

»
>

Kontinuitetsskogars 6kande grad av naturvarde

Figur 11. Olika utfall och skotselforslag beroende pa en kontinuitetsskogs grad av naturvarde.
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Det finns fler &n ett satt att bruka skogen

Motiven for ett hyggesfritt skogsbruk kan vara manga. Det kan handla om natur-
hansyn, kulturmiljéhénsyn och rekreationsaspekter som man i allménhet vill
kombinera med produktion i ndgon man. Skogsstyrelsen bor komplettera sitt
skogsskotselkunnande med nagra nya metoder och anvéanda dessa i radgivning.
Radgivningen kan i sin tur bade vara efterfragad av en intresserad markagare eller
riktad dér vi finner att det skulle vara lampligt att anvanda sig av hyggesfria me-
toder.

Det ar dock mycket viktigt att tdnka pa att ingen av dessa hyggesfria metoder ar

sarskilt naturvardande eller kulturvardande i sig sjalva (med undantag av de me-
toder som bygger pa att man inte behéver markbereda, dar just det innebéar skon-
sammare hantering av vissa kulturlamningar). Det maste vara en god och funge-
rande generell hansyn dven har. Och man maste fundera pa hur denna ska goras

tydlig och uppféljningsbar dd man ju inte har nagon avgransad hyggesfas.

Hyggesfritt skogsbruk kan ha fordelar for naturvarden, men man bor vara medve-
ten om att det har inte l6ser naturvardens problem. Det &r ett av manga verktyg
som ska anvandas i kombination med andra. De hyggesfria metoderna, i jamforel-
se med trakthyggesbruk, gynnar exempelvis de organismer som behover ett jamt
skogsklimat. Men man bor ocksa vara medveten om att de skotselmodeller som
bygger pa flerskiktade skogar tydligt gynnar skuggforedragande tradslag (exem-
pelvis bok) och att man darfor kan fa forandringar i tradslagssammanséttningen
vid en dvergang till hyggesfritt skogsbruk.

De hyggesfria metoderna ska inte heller ses som nagot som man bara kan gora pa
grund av naturvardande eller kulturmiljévardande mal. De tyska forvaltningarna
som beskrivs i texten bedriver sitt hyggesfria skogsbruk framforallt av kvalitets-
skal.

Maldiameterhuggnings- och luckhuggningsforsok i bok intressant

Praktiska erfarenheter i Sverige av hyggesfritt skogsbruk i adell6v ar fa. Overhal-
len ské&rm, eller utdragen foryngringsperiod, praktiseras en del i bokskog, men i
ovrigt handlar det om enstaka personer och enstaka bestand. Utifran litteraturstu-
dien bedémdes att bestandsanpassad maldiameterhuggning och luckhuggning
skulle kunna vara anvandbara metoder for i bok och det testas nu i bokskog i
Skane.

Fordelen med maldiameterhuggning ar att det ar latt att forklara och i och med att
bokskogsskotsel till stor del idag dnnu skéts motormanuellt sa ar avverkningen av
enskilda trad rent avverkningsmassigt inte stort skild fran sena gallringar eller
foryngringshuggningar. Avverkningen kan dock i vissa fall forsvaras av att stora
trad ska fallas utan att skada andra, ofta mindre, trad.. Eftersom virkesuttaget be-
star av stora och ekonomiskt vardefulla trad sa forbattras dock nettointakten
(virkespris minus avverkningskostnader/m®) och darmed ekonomin. Ofta kan de
bestandsvardande gallringarna med ett samre netto vara svara att motivera for en
skogsagare men har kan dessa géras samtidigt som man far ut ett acceptabelt
netto. En fara med maldiameterhuggning &r att konceptet missbrukas i den me-
ningen att bestanden huggs alltfor hart sa att volymen trad, och darmed tillvéxten,
sanks. Det ar idag oklart hur effekterna pa féryngring och tillvéxt ar i vara syd-
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svenska bokskogar. Det ar ocksa angeléaget att vi far battre kunskap om hur olika
tradslag paverkas av fallningsskador samt att fa fram avverkningsmetoder som gor
att vi kan minimera dessa skador.

Fordelen med luckhuggning &r att drivningen sannolikt kan skotas ganska ratio-
nellt, men det finns farhagor kring hur luckorna ska kompletteras, d.v.s. fragan om
efterféljande huggningar ska ske genom luckutvidgning eller nya luckor. Beroen-
de pa luckstorlek samt méangd och avstand till frokéllor kan luckhuggning vara ett
intressant satt att genom naturlig foryngring etablera andra tradslag &n i bok i be-
standen, vilket i vissa fall ar efterstravansvart. Bland annat med tanke pa bokens
stora kapacitet for kronutvidgning ar det oklart hur luckorna ska vara utformade
till form och storlek.

Fortsatt arbete

Det finns en del foreslagna identifieringsmetoder som borde utféras, atminstone i
testform, och stdmmas av med faltbesok. Att gora studien med historiska kartor
for sodra Sverige skulle enligt Orjan Kardell inte ta mer &n 4 manader och det
skulle sannolikt vara ett bra underlag for faltbesok. Likasa ar det inte sérskilt kost-
samt att genomfora en fullskalig flygbildsanalys for Skane, eftersom ortofotona
redan finns i digital form. Mojligen skall man forst falttesta den del som redan ar
utford. For resten av landet vore det intressant att testa Coronasatelliterna.

I samband med detta skulle man arbeta med utvecklandet av faltbesoket att tillex-
empel titta pa vilka arter och strukturer som dr anvandbara i adellovskogar. Kan-
ske framforallt ocksa utveckla anvandandet av vedskalbaggar och marksvampar
som signalartsgrupper i det hdr sammanhanget.

For att sprida de kunskaper och erfarenheter som finns idag bor exkursioner och
studiebestk anordnas bade inom och utanfor Sveriges granser.

Forsoksytan i Blinkarp bor kompletteras med fler liknande forsok i bok for att fa
upprepningar och darmed béttre statistiskt underlag. Fler férs6k och demonstra-
tionsytor bor anlédggas aven i andra skogstyper eller med andra metoder. Exem-
pelvis vore det 6nskvart att testa bladning i rena bokbestand. En svarighet har kan
dock vara att hitta fullskiktade bokbestand som lampar sig for forsoksverksamhet.

Viktiga fragor for hyggesfritt skogsbruk i adellévskogar likaval som fér andra
skogstyper &r att titta vidare pa bestandsforyngring, invaxning, avgang, kostnad
for hjalpplantering och inte minst kompetens i skotselfragorna.

Hur generell hansyn skall fungera och féljas upp i bestand som skots med hygges-
fria skogsbruksmetoder &r ett omrade som behover utvecklas. Har behover Skogs-
styrelsen kunna erbjuda tydliga rad och anvisningar om hur man bor gora.

Slutligen ska samtliga kunskaper och erfarenheter om kontinuitetsskogar och
hyggesfritt pa nagot vis komma in i den ordinarie verksamheten och radgivningen
pa Skogsstyrelsen. Sannolikt behovs interna utbildningsdagar och exkursioner
anordnas.
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Bilaga 1.
Delprojektdirektiv
Utkast
Skogsstyrelsen Direktiv Diarent
2005-04-22 417/03 3.39

Skogsskétselenheten

Jonas Cedergren

Tfn dir. 036-155584

Mobil  070-246 44 96

E-post jonas.cedergren@svo.se
Fax 036-166170

Direktiv for delprojekt E inom projektet "kontinuitetsskogar och
kontinuitetsskogsbruk”

Medel i tre &r med bdrjan 2005 har avsatts av regeringen for att kartlagga skogar
med lang kontinuitet och for att utveckla metoder avseende identifikation, bruk
och skotsel som syftar till att bibehalla naturvéardena i dessa skogar. Vid behov
skall ersattningsprinciper for alternativa brukningsmetoder tas fram.”

Skogsstyrelsen avser att inom detta uppdrag bl.a.:
e ta fram metoder for att identifiera och klassificera kontinuitetsskogar med

avseende pa dessa skogars naturvarden,

e utveckla, analysera och ta fram Iampliga brukningsmetoder for s.k.
kontinuitetsskogsbruk i och utanfor s.k. kontinuitetsskogar. FOr kontinuitets-
skogarna &r det viktigt att utveckla metoder och restriktioner for brukande av
dessa skogar beroende pa naturvardesklassificeringen enl. pkt. ovan,

e sprida information om dessa skogar och brukningsmetoder,
Bakgrundsinformation finns i bilagt projektdirektiv.

Uppdrag
Projektet far i uppdrag att i 7 delprojekt (A-G) framst:

A. utreda om den nuvarande definitionen av kontinuitetsskogar ar funktionell
och dessutom underindela dessa skogar i olika typer av kontinuitet. Del-
projektet skall vidare definiera och utreda vilka naturvarden som finns i
olika typer av kontinuitetsskogar och vilka brukningsformer eller restrik-
tioner i brukande som kan vara lampliga.
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B. utveckla metoder for att identifiera kontinuitetsskogar bade i falt och med
fjarranalysmetoder.

C. foresla och utveckla skotsel- och avverkningsmetoder (kontinuitetsskogs-
bruk) for bade kontinuitetsskogar, som ej dventyrar deras naturvarden
(kontinuitetsvérden), och andra skogar dér det finns intresse av att bedriva
ett kontinuitetsskogsbruk. Metoderna bor anpassas till typen av kontinui-
tetsskog (se ovan) och de olika naturvardenas sarskilda krav i dessa olika
typer eller till de andra typer av skog dar kontinuitetsskogsbruk kan vara
aktuellt.

D. utreda de ekonomiska och produktionsméssiga konsekvenserna pa
bestandsniva av att tillampa de skotselmetoder som utvecklats. I samband
med detta ta fram ersattningsprinciper for kontinuitetsskogsbruk i stéllet
for trakthyggesbruk.

E. gora det ovan namnda for adellévskogar i ett separat projekt.

F. under huvudprojektets senare del sasmmanfattande gora en systemanalys av
konsekvenserna pa regional och nationell niva av en tillampning av fore-
slagna skotselmetoder. Analyserna inriktas i forsta hand pa konsekvenser
for naturvarden, ekonomi och virkesfloden.

G. kontinuerligt informera om projektresultat, demonstrationsytor, seminari-
er, exkursioner, m.m. och hjalpa till i praktiska tillampningar genom falt-
instruktioner for arbetet

Detta dokument behandlar delprojekt E.

Delprojekt E - Adellévprojektet

Malet med detta delprojekt ar att, i enlighet med projektdirektivet genomfora ett
delprojekt som ar en smaskalig kopia av de andra delprojekten, framforallt av
delprojekt A — D, som ar fokuserad pa adellévskogar.

Forhallanden och fragestéllningar kring kontinuitetsskogar som &r adellovskogar
gor att de har en speciell stallning i projektet och inte riktigt passar som kompo-
nenter i de andra delprojekten. Det skall dock betonas att detta delprojekt lyder
under samma direktiv som de andra delprojekten, och har samma status som de
andra delprojekten. Ett ndra samarbete och informationsutbyte med de andra del-
projekten kommer att kravas pa samma satt som for de andra delprojekten.

| detta projekt ar viktigt att ron och rekommendationer belyses t.ex. genom etable-
rande av demonstrationsytor. Det bor betonas att resultaten fran detta delprojekt
kan bli omtalade/diskuterade och kanske ifragasatta.
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Delprojektledning & organisation

Delprojektet kommer att ledas av Tove Thomasson, skogsvardskonsulent i HOOr.
Projektledaren ar ansvarig for att uppdraget utfors i enlighet med detta direktiv,
samt for att arbetet gors i enlighet med och inom ramar direktivet och budget ger.

Delprojektledaren rapporterar med jamna mellanrum direkt till projektledaren,
Jonas Cedergren.

Projektet skall paborjas snarast. En slutlig rapport skall lamnas senast 30 juni,
2007. Innan sa skall en preliminar rapport ha presenterats dar de viktigaste slutsat-
serna ingar.

Projektet skall ocksa redovisas i form av kortare popularskrifter. Dessa delar av
projektet bedrivs framst i informationsprojektet (se ovan).

Tidsresurs avsatt
Tid motsvarande 1,0 manar har avsatts. Personer utdver ledare kan engageras sa
lange delprojektets budgetramar ej 6verskrids.

Budgetmedel avsatta

Lonemedel motsvarande 422 000 har avsatts. Medel for resor motsvarande hogst
20 000 har avsatts. For 6vriga kostnader géller ett kostnadstak motsvarande 405
000. Resor bestélls genom skogsstyrelsens resebyra. Medel for 6vriga utgifter
utbetalas efter sarskild éverenskommelse.

Viktiga fragor

| korthet kan malet med delprojekt E sagas vara att ge en motivation varfor konti-
nuitetsskogar dominerade av adellov skall skyddas, vad som skall skyddas i dessa
skogar, samt hur det skall skyddas. Detta skall vidare formuleras pa ett for skogs-
skotsel meningsfullt satt. | gorligaste man skall dven arealen kontinuitetsskog med
adellov skattas. Metoder for att med stor sannolikhet urskilja kontinuitetsskogar
med &dellév kommer att behdva utvecklas. Delprojektet skall ocksa foresla skot-
selprogram/atgarder for dessa skogar. Delprojektledningen maste vara medveten
om att avverkningsmetoder kan vara en viktig del skotseln av dessa skogar. Om
detta bryts ned i mer konkreta fragor framtrader foljande som sarskilt viktiga:

e hur relevanta i ddellévssammanhang &r definitionerna som galler for landets
dvriga skogar

e vilka kontinuitetsvarden finns i omraden som kanske inte i forsta hand betrak-
tas som skog, t.ex. l6vangar

o vilket naturvérde finns i svenska ddellévdominerade kontinuitetsskogar ur
internationellt perspektiv

e hur mycket kontinuitetsskog dominerad av &dellvtrad finns i Sverige

o vilka for adellévskogarna unika naturvarden kraver kontinuitet och hur denna
bor se ut

e hur skyddsbehoven varierar inom olika kontinuitetsskogar med bakgrund i det
omkringliggande landskapets forutsattningar

e om svaren pa frdgorna ovan kan anvéandas for att dela in kontinuitetsskogarna
i for skogsskotsel meningsfulla klasser
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hur skall man med rimlig sannolikhet kunna identifiera kontinuitetsskogar vid
t.ex. atgardsanmalningar anmélningar till skogsvardsstyrelsen

hur tillkdmpbara ar utlandska och tidigare svenska erfarenheter av skogsskot-
sel i dessa skogar

hur omfattande och relevant ar den lokala erfarenheten av skotsel i dessa sko-
gar

vilka modifieringar/forandringar behdvs for att de skall passa for kontinuitets-
skogar

om det visar sig att det finns omraden som kanske inte ar skogsmark i traditio-
nell bemarkelse, men som &nda har kontinuitetsvarden (t.ex. ldvangar), hur
bevarar man kontinuitetsvardena pa dem

vilka ytterligare uppoffringar/inskrdnkningar innebdr det for dgare till adellov-
skogar att skota dem sa att kontinuitetsvarden ej gar forlorade

Aktiviteter

Aktiviteterna kommer for det mesta att besta av registrering och systematisering
av tidigare vunna insikter och ron och kontakter med forskare samt andra med
sérskild kompetens i &mnet. Mindre seminarier kan behdva anordnas. Ett antal
vetenskapliga bibliotek kan behdva besokas.

De aktiviteter som kommer att behovas for att na projektmalet ar:

konsultationer med naturvardsorganisationer, frivilliga saval som statliga
konsultationer med forskare t.ex. tidigare SUFOR-deltagare

identifikation av objekt lampliga som demonstrationsytor for att illustrera
olika klasser som identifierats

Aktivt samarbete med Delprojekt A ifraga om naturvérden och deras
Klassificering

eventuellt uppréattande av register/karta pa adellovskogar med kontinuitetsvar-
den

test av metoder att med rimlig sakerhet hitta dessa skogar vid atgardsanmélan
till skogsvardsstyrelsen

samarbete med Delprojekt B ifraga om det som beror identifikation av
kontinuitetsskog

genomgang av svensk erfarenhet av skotsel av adellovskog

genomgang och dokumentation av lokala erfarenheter av l1ovskogsskatsel
genomgang av relevanta utlandska erfarenheter av skétsel av adellovskogar
utvardering av radande avverkningstekniks lamplighet for kontinuitetsskogs-
bruk i ddellovskogar

genomgang av befintliga forsoksytor o.dyl. m.a.p. relevans och skick
anlédggande av forsok i enlighet med konstaterat behov

samarbete med Delprojekt C i skotsel och avverkningstekniska fragor

en noggrann genomgang av vad projektet innebér i form av ytterligare uppoff-
ringar for agare till dessa skogar, det finns ju redan en del restriktioner
samarbete med Delprojekt D ifraga om konsekvensanalyser
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Avrapportering

Delprojektet skall avrapporteras i en slutrapport dar fragorna under "Viktiga fra-
gor” besvaras. Slutrapporten skall ocksa innehalla en redogorelse for samarbetet
med Gvriga delprojekt.

Demonstrations- och forsoksytor kan komma att behdva anlaggas. Vunna rén och
insikter skall géras operationella i sa stor omfattning som majligt, t.ex. genom
instruktionsmaterial och hallande av exkursioner
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Bilaga 2.

Tabellresultat av satellitbildsstudien

Tabeller dver lansvis fordelning av "mogen” skog enligt satellitbildsstudie.

Gammal adellévskog Triviallov med adellévinslag
Arealer (ha) Varav Arealer (ha) Varav

Skyddad Oskyddad Skyddad Oskyddad
Lansnamn skog skog Lansnamn skog skog
Stockholms lan 295 8254 Stockholms lan 206 4254
Uppsala lan 208 6301 Uppsala 1an 250 7625
Sddermanlands lan 274 9576 Sddermanlands lan 242 5330
Ostergotlands |1an 417 16157 Ostergotlands 1an 460 7519
Jonkoépings 1&n 339 19345 Jonkoépings 1&n 443 9678
Kronobergs lan 603 17560 Kronobergs lan 365 8021
Kalmar lan 2250 27704 Kalmar lan 452 10026
Gotlands lan 252 3593 Gotlands lan 126 3797
Blekinge lan 1494 17995 Blekinge lan 239 8588
Skane lan 2848 50466 Skéne lan 630 16246
Hallands lan 938 25194 Hallands lan 106 2827
Vastra Goétalands
1an 1846 66551 Vastra Gotalands lan 1550 20175
Varmlands lan 151 3464 Varmlands lan 218 1665
Orebro lan 230 12398 Orebro lan 220 9568
Vastmanlands lan 529 8400 Vastmanlands lan 187 10878
Dalarnas lan 276 9477 Dalarnas lan 34 14204
Géavleborgs lan 25 1417 Gavleborgs lan 39 3047
Vasternorrlands lan 0 0 Vasternorrlands lan 0 0
Jamtlands lan 0 0 Jamtlands lan 0 0
Vasterbottens lan 0 0 Vasterbottens lan 0 0
Norrbottens lan 0 0 Norrbottens lan 0 0
Totalt 12975 303854 Totalt 5769 143447
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Bilaga 3a.

Kartresultat av satellitbildsstudien —
adellov

Yta skog per 2500 ha-ruta
Vuxen adellovskog

I 1001 - 2500

[ 501 - 1000

251 - 500
101 - 250
51-100
7 11-50
B i-10
o
Endast vattenyta
Utland / ovan fjallnaragrans
— Lansgrans, landyta
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Bilaga 3b.

Kartresultat av satellitbildsstudien —
triviallév/adellov

Yta skog per 2500 ha-ruta
Vuxen triviallov/adellov-blandskog
I 1001 - 2500
[ 501 - 1000

251 - 500

101 - 250

51 -100
0 1180
-0
o

Endast vattenyta

Utland / ovan fjalinaragrans
— Lansgrans, landyta
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Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk i ddel-
lovskogar. Hur hér det ihop? Denna rapport
behandlar bigge dessa aspekter for ddellovskogarna
och resonerar om var beréringspunkterna kan finnas.

Det dr alltsd inte sjalvklart att kontinuitetsskogar ska
skotas med hyggesfritt skogsbruk. Men det kan vara
en variant av skotsel. I de fall dér vi har de hogsta
biologiska virdena bér kontinuitetsskogar dominera-
de av ddellovtrdd lamnas for fri utveckling eller sko-
tas med nigon slags naturvirdande skotsel.

Hyggesfritt skogsbruk limpar sig i de kontinuitets-
skogar dir naturvirdena finns, men inte ir s hoga
att de bor fa formellt skydd. Men hyggesfria skotsel-
metoder kan ocksd mycket vil limpa sig dir man vill
kombinera rekreationsvirden med viss produktion.

/
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