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Forord

Skogsstyrelsen bedriver sedan 2009 en inventering av den biologiska méngfalden 1 sko-
gar med hoga naturvirden — foretradesvis nyckelbiotoper. Inventeringen kallas Uppf6l;-
ning biologisk méingfald, och forkortas ibland "UBM”.

Forutom faltmanualen har det fram till nu saknats en samlad beskrivning av vad som
inventeras, hur inventeringen gar till och bakomliggande avvédgningar. Nar resultat fran
inventeringen rapporteras framdver, dr denna metodrapport dérfor en viktig referens.

Utgéangspunkten for inventeringens metod och uppldgg var Skogsstyrelsens "Miljoover-
vakning av biologisk mangfald” som genomfordes ar 2000 under ledning av Josefine
Gustafsson. Metodiken vidareutvecklades och testades i falt med tdlmodig hjilp av
Stefan Bjorklund och Bo Tornquist. Undertecknad har ocksé haft stor hjédlp av Nina
Frojd som assistent och bollplank under utvecklingsarbetet. Under den senare delen av
metodutvecklingen medverkade manga av de nuvarande inventerarna samt flera andra
naturvardsspecialister. Ett stort tack riktas till alla, nimnda och icke ndmnda, som bidra-
git till att denna inventering kommit till.

Jonkoping februari 2016
Sture Wijk,

Inventeringsledare
Enheten for Geografisk information
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Sammanfattning

Denna rapport beskriver inventeringen ”Uppfdljning av biologisk mangfald i skog med
hoga naturvirden” som Skogsstyrelsen inledde 2009.

Syftet med inventeringen ar att att beskriva nuldget for den biologiska méngfalden i
skog med hoga naturviarden och folja upp vilka fordndringar som sker pé ldng sikt.
Inventeringen kommer sérskilt belysa skogar som ofta saknar formellt skydd, men som
anda 1 hog grad undantas fran skogsbruk genom frivilligt naturvardsansvar och certifie-
ring.

I ett forsta skede inventeras ett stickprov av nyckelbiotoper som representerar det en-
skilda skogsbrukets respektive storskogsbrukets markinnehav. Under en tiodrsperiod ér
malet att inventera i storleksordningen 1 000 objekt. Fram till och med 2015 hade cirka
500 objekt inventerats. Meningen &r att inventeringen ska dterbeséka omradena efter
cirka 10 ar for att pavisa eventuella forandringar.

Metoden kan tillampas pa alla typer av skog och d&ven omraden utan kdnda naturvéarden
kommer att inventeras som referens.

Metodiken bestar av tvd grundelement: en art- och substratinventering som genomfors
pa hela objektets areal och en bestandsinventering som gors ldngs transekter.

Inventeringen av arter ir kvantitativ och omfattar samtliga signalarter. Aven andra rod-
listade arter noteras. For arter som lever pa ved registreras varje vedsubstrat som arterna
forekommer pé och ddrmed kan dven antalet substrat redovisas. For marklevande arter
anges kvantiteten som forekomst 1 kvadratdecimetrar. For alla arter skattas ocksa kvanti-
tativt hur de ar fordelade inom objektet (spridda eller koncentrerade).

Inventeringen utfors av inventeringslag bestdende av tva inventerare med mycket goda
artkunskaper. Vid artsokningen delas omradet upp i mindre, 6verblickbara delytor. For
objekt upp till tva hektar inventeras hela arealen, 1 storre objekt avgréinsas ett invente-
ringsobjekt pd tva hektar.

Bestandsinventeringen omfattar samtliga vedvéxter som beskrivs med art, diameter och
antal. Dessutom registreras all dod ved 6ver 10 cm diameter med art och volym. For

lagor anges dven nedbrytningsgrad.

Variabelinnehdallet sammanfattas 1 Bilaga 1.
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1 Bakgrund

1.1 Behovsanalys

Skogsstyrelsen ansvarar for uppfoljning av miljokvalitetsméalet Levande skogar beslutat
av Sveriges Riksdag. En viktig del av detta mal 4r bevarandet av den biologiska mang-
falden, vilket bland annat innebér:

+ Skogens biologiska mangfald dr bevarad i samtliga naturgeografiska regioner och
arter har majlighet att sprida sig inom sina naturliga utbredningsomréaden.

 Hotade arter har dterhdmtat sig och livsmiljoer har aterstillts i viardefulla skogar.

* Natur- och kulturmiljévérden i skogen dr bevarade och forutséttningarna for fortsatt
bevarande och utveckling av vdrdena finns.

* Skotselkrdvande skogar med hdga natur- och kulturmiljovarden vardas sé att vérde-
na bevaras och forstarks.

Samhéllet och skogsniringen satsar stora resurser pd atgérder for att bevara den biolo-
giska mangfalden. Virdefulla biotoper tas undan fran skogsbruk genom frivilligt skydd
och genom bildande av biotopskydd och reservat. Hansyn till naturvirdena kommer in

1 médnga sammanhang, exempelvis vid certifiering, avverkningsplanering, lagtillsyn, rad-
givning, inventeringar och genom ekonomiska stod.

Vi miter 16pande vilket genomslag dessa atgirder har i skogsbruket, till exempel area-
len skyddad skog, méngden dod ved etc. Daremot kan vi inte sidga sarskilt mycket om
vilka effekter atgérderna har haft pa den biologiska méangfalden. Fran flera hall har man
darfor efterlyst en uppfoljning av hur skyddet av skog med hoga naturvirden fungerar
nir det giller att bevara och forstirka den biologiska méngfalden.

Behovet av uppfoljning av den biologiska mangfalden i skog analyserades av en ar-
betsgrupp i ett underlag till skogsutredningen 2006 (Skogsstyrelsen, 2006) (figur 1).
Rapporten konstaterade att det fanns stickprovsbaserad uppfoljning, bland annat Riks-
skogstaxeringen och Skogsstyrelsens Polytax (numera Hansynsuppfoljningen), som

gav information med relevans for biologisk méngfald for vanliga foreteelser i ”vanlig”
produktionsskog. Vidare fanns det pagédende och planerad uppf6ljning i formellt skydda-
de skogsomrdden, bland annat naturreservat och Natura 2000-omraden. Daremot sak-
nades uppfoljning riktad mot virdefulla naturmiljoer som inte har nagot formellt skydd.
Arbetsgruppen foreslog darfor inrdttandet av en ny uppfoljning av biologisk mangfald i
skogshabitat med hdga naturviarden utanfor naturreservat och nationalparkerna.
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Figur 1. Behovsbeskrivning. Omfattning av befintlig uppféljning och vilket behov som técks av Skogsstyrel-
sens Uppféljning av biologisk mangfald i skog med héga naturvérden.

1.2 Biologisk mangfald - definitioner och uppféljning

Begreppet “’biologisk méngfald” har sitt ursprung i den sedan linge anvinda ekologis-
ka facktermen biodiversitet (biodiversity pa engelska). Termen avser antalet arter (for
angivna organismgrupper) och deras kvantitativa férdelning inom en bestdmd areal eller
ett ekosystem. Denna biodiversitet kan beskrivas kvantitativt med olika index.

Numera inkluderas ofta biologisk variation i bredare mening exempelvis genetisk va-
riation och variation i biotoper och ekosystem. Aven ekosystemens processer och den
abiotiska livsmiljon réknas ibland in i begreppet biologisk mangfald, som dédrmed blir
ganska oprecist. Konventionen om biologisk mangfald anvander en sddan bredare defi-
nition, som blivit etablerad i politiska sammanhang.

Biologisk mangfald anvidnds dessutom ofta som ett kvalitetsbegrepp och synonymt med
forekomst av hotade/sdllsynta arter eller andra specifika foreteelser eller miljokvaliteter.
Nér man 1 skogspolitiska sammanhang talar om att skydda eller bevara den biologiska
mangfalden &r det ofta ovanligare arter eller naturvirden som avses.

En uppf6ljning av biologisk mangfald kan alltsd avse savél den biologiska variationen 1
stort eller vara inriktad pd séllsynta arter och hoga naturvérden.

Biologisk mangfald dr som begrepp for brett och for otydligt definierat {or att direkt
kunna omsittas 1 uppfoljning. Vi behdver dérfor dela upp biologisk mangfald i ett antal
aspekter som gér att anvianda for uppfoljning. Vilka aspekter som viljs, styrs av syftet
med uppfdljningen och bér om mojligt svara pa konkreta fragestillningar.
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1.2.1 Direkta aspekter

Alla arter. Uppfoljning av biodiversitet i strikt mening dér man inkluderar “alla” arter. I
praktiken maste man dnda begrénsa sig till vissa grupper av arter till exempel kérlvaxter
eller faglar. Exempel pd parametrar for att beskriva mangfalden dr forekomst, popula-
tionsstorlek, populationsdynamik (fodslar, avddende, aldersstruktur med mera), artantal,
diversitetsindex etc. Alla arter dr informationsbérare och forutom att de ingér som en del
1 méngfalden kan de samtidigt vara indikatorer pa lokala miljoférhallandena.

Hotade/séllsynta arter. Ur bevarandesynpunkt ar det sérskilt intressant att folja upp de
lite mer ovanligare arterna. Manga av dessa arter fungerar dessutom som indikatorer for
ovanliga miljoforhdllanden och ddarmed for forekomst av andra séllsynta arter. Parame-
trar som foregaende.

Genetisk diversitet. Kan ocksé ses som en aspekt for méngfalden inom respektive art.
Parametrar till exempel forekomst av olika genotyper/provenienser, direktmitning av
genetisk variation (genetiska markorer eller analys av arvsmassa).

Diversitet i ekosystem, biotoper och habitat. Forekomst och omfattning av olika "na-
turtyper”. Kanske framst for landskapsperspektivet. Parametrar till exempel forekomst,
arealer, kvalitet. Kan dven mitas indirekt som ekologisk variation — se nedan.
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1.2.2 Indirekta aspekter - forutsattningar for biologisk mangfald

Ekologisk variation. Skillnader i topografi, markforhallanden, hydrologi, ljusklimat
etc. inom ett definierat omréade eller per ytenhet. Till detta kommer variationen som
beror av skogsbestandet sdsom tradtithet, tridslag och diameterfordelning. Storre ekolo-
gisk variation ger livsbetingelser for fler arter. Fler arter skapar i sig fler livsmiljoer for
andra arter.

Bristfaktorer. Miljoegenskaper eller kombinationer av dito som &r mer eller mindre
ovanliga. Skapar dirmed livsbetingelser for arter som &r hotade eller sillsynta, exempel-
vis:

— Substrat och livsmiljoer (déd ved, mulmtrad etc.)

— Kontinuitet av viss hdvd eller markanvéndning

— Ordrdhet

— Kulturpéverkan (det vill sdga ”gynnsam” till exempel slatter, skogsbete och
hyggesbrinning) med flera

1.2.3 Avgransningar av uppféljningen
For en operativ uppfoljning behdvs ocksa andra typer av avgransningar:

— Spatial (rumslig) enhet till exempel lokal population, bestand, landskap, region etc.

— Taxonomiska eller ekologiska organismgrupper (till exempel mossor och lavar,
vedlevande insekter, hidlbyggare etc.)

— Onskad uppldsning i data (rum och tid)

1.3 Utvecklingsprojekt

Skogsstyrelsen startade 2007 ett projekt med syfte att utveckla ett operativt program for
overvakning av biologisk mangfald i skog med hdga naturvirden.

Metodiken baserades delvis pé erfarenheter fran en tidigare inventering av nyckelbio-
toper som Skogsstyrelsen genomforde ar 2000 ”Miljodvervakning av nyckelbiotoper”
(Gustafsson 2001). Skogsstyrelsens davarande metod jamfordes senare med en annan
metod for 6vervakning av biologisk mingfald som anvindes vid lansstyrelserna (von
Euler 2003).

Under perioden 2007-2009 genomfordes en rad metodtester i félt och 2009 fardigstall-

des den forsta faltmanualen och ett operativt inventeringsprogram paborjades (Wijk, S.
2009) .

10
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2 Syfte

Syftet med Skogsstyrelsens inventering “Uppfoljning av biologisk mangfald” ar

att beskriva nulaget for den biologiska mangfalden i skog med hoga naturvarden
och folja upp vilka forandringar som sker pa lang sikt.

Uppfoljningen ska i forsta hand ge svar pa foljande fragor:

— I vilken riktning fordndras den biologiska mangfalden?

— Med vilken hastighet sker forandringar?

— I vilken mén kan fordndringarna forklaras av atgérder och annan paverkan inom
eller runt om objekten?

— Hur dr dagens tillstdnd och framtida fordndringar kopplade till objektens
egenskaper exempelvis storlek, skyddsstatus, geografisk beldgenhet, biotoptyp
med mera?

I en fOrsta fas, innan aterinventeringar paborjats, ska programmet beskriva nuldget for
den biologiska mangfalden i kvantitativa termer for bland annat nyckelbiotoper och bio-
topskydd. Detta har inte tidigare gjorts och kan ge ett véirdefullt underlag for hur vi ska
arbeta med avséttningar och skdtsel av skyddade omraden.

Metoden kan ocksa anvéndas for att kvantitativt jimfora olika slags skogar avseende
biologisk mangfald.
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3 Omfattning och inriktning

3.1 Inventeringsobjekt

Inventeringen &r primért inriktad pd skogar med hoga naturvarden exempelvis bio-
topskydd, nyckelbiotoper, frivilliga avséttningar och hdnsynsarealer vid avverkning.
Metodiken ar emellertid generell och kan anvéndas for att méta och f6lja upp den biolo-
giska mangfalden i alla typer av skog.

Inledningsvis har inventeringen begrénsats till omraden med nyckelbiotopsstatus. Alltsa
skog som bedoms ha stor betydelse for skogens flora och fauna och som har forutsétt-
ningar att hysa hotade och rodlistade arter. Nyckelbiotoper har kartlagts sedan 1993 ge-
nom systematiska inventeringar utforda av bland annat Skogsstyrelsen och skogsbolag.
Ytterligare nyckelbiotoper har hittas under myndighetsverksamhet, naturvérdsplanering
och efter tips fran naturintresserad allménhet med mera.

Nyckelbiotopsinventeringarna har varit inriktade pd att lokalisera omrdden med hoga
naturviarden. Diremot fanns ingen avsikt att inventera objekten avseende arter eller
andra indikatorer pa biologisk méngfald. Dérfor faller det naturligt att koncentrera en
uppfoljning av skog med hoga naturvérden utanfor reservaten till just nyckelbiotoperna.

I manga fall har nyckelbiotoper senare skyddats och kommit att ingd i andra kategorier
av skyddad skog: naturreservat, Natura 2000-omréaden, biotopskydd, naturvirdsavtal
eller frivilliga avséttningar. Det finns alltsd mojlighet att skilja ut och komplettera upp-
foljningen med avseende pé skyddsform.

Aven objekt med naturvirden som inte ir registrerade nyckelbiotoper kommer att ing4 i
uppfoljningen och dven ett antal objekt 1 "normal” produktionsskog ska ingé som refe-
renser.

3.2 Antal objekt

Uppf6ljningens omfattning dr kopplad till de fragestéllningar man vill ha svar pa och
med vilken sdkerhet man ska kunna uttala sig om forandringar inom olika kategorier av
objekt (baserat pa areal, tradslag, dgoslag etc.). For varje faktor som ska studeras kravs
att objektantalet utdkas. I praktiken begrinsas dock uppfoljningen av vilka resurser som
kan avsittas.

Grovt skattat behdvs 1 storleksordningen 20—30 objekt inom varje kategori objekt som
man vill uttala sig om. For att kunna fa fram resultat férdelade p4 dominerande tridslag
och de naturgeografiska zonerna kravs i storleksordningen cirka 400-500 objekt.

For att inkludera och séarredovisa storskogsbrukets objekt bor uppfoljningen utokas med

ytterligare 200—300 objekt. Bolagens objekt har en storre medelareal an NBI-objekten
och kan dven skilja sig i andra avseenden.

12
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Uppf6ljningen bor 1 viss omfattning inkludera jaimforelseobjekt som ej utgdrs av nyck-
elbiotoper, till exempel hdnsynsobjekt (NS och NO), frivilliga avséttningar och reservat
samt “vanlig” skog.

Totalt dimensioneras dirmed uppfoljningen for att hantera cirka 1 000 objekt under en
10-arsperiod. Efterhand som resultat kommer in kan en mer statistiskt baserad analys
goras av vad som &r en lamplig omfattning. En sddan analys kan ocksa ligga till grund
for eventuella stratifieringar.

3.3 Urval - enskilda skogsagare

3.3.1 Urvalsram

I ett fOrsta steg gjordes ett urval med Skogsstyrelsens nyckelbiotopsdatabas (maj 2009)
som urvalsram. I databasen fanns d4 ndrmare 60 000 nyckelbiotopsobjekt som Skogs-
styrelsens personal inventerat och registrerat. Merparten av objekten géllde fastigheter
med enskilda skogsdgare, men en mindre méngd bolagsobjekt, offentligt d4gda skogar,
allméinningar med flera ingick ocksa. Agarkategorin for enskilda objekt kan dessutom
véxla over tiden.

Drygt 1 100 objekt utesldts pga. att de registrerats som spolierade och ytterligare cirka
400 objekt togs bort dir uppgifter om tradslagsfordelning saknades. Alla objekt mindre
an 0,5 hektar uteslots ockséd ur urvalsramen, totalt cirka 9 000 objekt. Dessa utgjorde
bara cirka 1 procent av den totala nyckelbiotopsarealen. Det dr inte sérskilt resursef-
fektivt att besoka dessa objekt och framforallt sa &r metodiken inte anpassad till sd sma
ytor.

Efter dessa reduktioner bestod urvalsramen av 48 636 objekt.

3.3.2 Stratifiering (styrning av urvalet)

En analys av nyckelbiotopsdatabasen visade att antalet objekt var relativt vél fordelade
mellan olika skogstyper baserat pd dominerade trddslag och darmed pé olika biotopty-
per (tabell I). Det forefoll darfor onddigt att stratifiera pé biotoptyp eller tradslag, vilket
ocksa skulle komplicera de statistiska analyserna av resultaten.

Tabell 1. Fordelning av nyckelbiotoper (storre dn 0,5 hektar) pa tradslag. Tradslagsklassningen
baseras pa att minst 70 procent av virkesforradet utgors av ddellovtrad, I6vtrad, gran, barrtrad
respektive tall. Ovriga bestand klassas som blandskog

Adellévskog Lovskog Blandskog Gran Barrblandskog Tall
20 % 15 % 12 % 24 % 16 % 12 %

Landet indelades i1 fyra omrdden baserat pa naturgeografiska zoner och ldnsindelningen
(figur 2). Vi valde att 6ka andelen objekt i sydligaste Sverige (omrade 1) for att fa en
bittre representation av ddellovskogsbiotoper och andra ovanligare biotoptyper.

13
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- 4. boreal (norra)
|:| 3. boreal (s6dra)
- 2. boreonemoral
|:| 1. nemoral

Figur 2. Inventeringsomraden baserade pa naturgeografiska regioner och lansindelning.

Slutligen togs 400 objekt ut systematiskt fordelat 6ver landet med stegning efter att ha
sorterat objekten efter x-koordinater respektive y-koordinater (tabell 2).

Tabell 2. Urval av inventeringsobjekt fordelat pa inventeringsomraden

Urval Hela urvalsramen
Omrade Antal Andel Antal
1 60 15 % 4 409 9%
2 200 50 % 26 697 55 %
3 100 25 % 13 008 27 %
4 40 10 % 4522 9%
Summa 400 48 636

3.3.3 Objekt fran ”Miljoovervakning av nyckelbiotoper” 2000

Sammanlagt inventerades 491 nyckelbiotoper ar 2000 (Gustafsson 2001). Inlednings-
vis Overvagdes att ta med atminstone en del av dessa objekt i urvalet. Ett problem var
dock att urvalet hade baserats pa nyckelbiotopsinventeringens biotopklassning, som inte
tillimpats helt konsekvent 1 inventeringen. De biotoptyper som ingick i urvalsramen ar
2000 var dessutom sa begrinsade, att farre an 20 procent av NBI-objekten var represen-
terade. Eftersom metodiken ocksa éndrats i flera avseenden skulle det d&nda vara svart att
jamfora data pa objektsniva. Darfor valde vi att inte anvdnda objekten fran ar 2000 som
ett urvalskriterium. Det finns dock fortfarande mojligheter att jimfora vissa resultat per
skogstyp med resultaten fran inventeringen 2000.

14
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3.4 Urval - storskogsbruket

3.4.1 Urvalsram

Ett urval av storskogsbrukets nyckelbiotoper gjordes varen 2012, men urvalsramen ba-
serades pa ett datamaterial fran maj 2009. Detta material inneh6ll bland annat tradslags-
fordelning och hade tagits fram sérskilt for en redovisning av nyckelbiotoper i barrskog
(Nitare 2011). Darmed géller urvalsramen alltsa for samma tidpunkt som for de enskilda
skogsédgarna.

Totalt hade Skogsstyrelsen vid detta tillfalle uppgifter for cirka 28 000 nyckelbiotoper
hos storskogsbruket. Av dessa togs 2 355 objekt bort som var mindre dn 0,5 hektar och
ytterligare ett mindre antal objekt f6ll bort av andra skil. I urvalsramen ingick slutli-
gen 25 383 objekt fordelade pa Bergvik, Fastighetsverket, Holmen SCA och Sveaskog
(tabell 3).

Tabell 3. Urvalsram och urval inom storskogsbrukets nyckelbiotoper (maj 2009)

Bergvik Fastighetsverket Holmen SCA Sveaskog Summa
Antal objekt totalt 7670 3336 2712 2953 8712 25383
Antal utlottade objekt 88 46 24 37 104 299
Andel utlottade objekt 29,4 % 15,4 % 8,0 % 12,4 % 34,8% 100,0 %

Ett systematiskt urval av 299 objekt gjordes genom stegning efter att ha sorterat objek-
ten efter x-koordinater resp. y-koordinater (tabell 3). Ingen stratifiering gjordes.

299 objekt togs ut systematiskt fordelat 6ver landet med stegning efter att ha sorterat ob-
jekten efter x-koordinater resp. y-koordinater (tabell 3).

Fram till 2012 hade ddrmed sammanlagt 699 objekt tagits ut for inventering.

3.5 Bortfall

Ett visst antal av de utvalda objekten kommer av olika skil inte inventeras. Det kan bero
pa stormfillen eller avverkningar som innebér att nyckelbiotopsvirdena &r helt spolie-
rade (mindre 4n 0,5 hektar dterstr). Ett vanligt bortfallsskil &r ocksé objekt som hu-
vudsakligen bestar av lodytor, rasbranter eller pa annat sitt &r mycket svértillgéngliga.
Aven betesmark med boskap forekommer, liksom tomtmark. Hittills (2015) har cirka 40
objekt bedomts som bortfall, vilket utgoér mindre dn 10 procent av det besokta urvalet.
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4 Metodik

4.1 Faltmetodik - grunder

4.1.1 Utgangspunkter
Négra viktiga utgdngspunkter for den framtagna féltmetodiken har varit:

1. Repeterbarhet och reproducerbarhet

Det ér viktigt att metodiken ger snarlika resultat om man upprepar inventeringen pa
samma plats med samma personal (repeterbarhet). Inventerar man olika objekt eller
upprepar inventering av samma objekt med annan personal vid ett senare tillfélle ska
resultaten vara jaimforbara (reproducerbarhet). I bdda fallen handlar det om att {2 till-
riacklig kvalitet sa att osdkerheterna i resultaten blir sma i forhéllanden till de skillnader
och forandringar man vill kunna pévisa.

2. Objektivitet

Det kanske svéraste problemet vid inventeringar som innefattar sokning av arter, ir att
resultaten ofta dr starkt personberoende pé grund av pd skillnader i kompetens och erfa-
renhet. En strdvan vid metodutvecklingen har darfor varit att minimera personberoendet.

En del variabler bygger pa bedomningar dér man inte har négot tillgéngligt facit. I dessa
fall kan det subjektiva inslaget minskas genom tydliga instruktioner, utbildning och
kalibreringar.

3. Harmonisering med befintlig metodik

Dar sd har varit mojligt och motiverat har metoder, klassindelningar med mera anpassats
sa att resultaten ska kunna vara jimforbara med andra storre inventeringar. I forsta hand
giller detta stindortsbeskrivning och méatningar av levande och dod ved, som anpassats
till Riksskogstaxeringens metodik. Urvalet for artinventeringen baseras pa signalartslis-
tan for nyckelbiotopsinventeringen samt den svenska rodlistan.

4.1.2 Nyckelfaktorer for kvalitet
For att forbittra reproducerbarheten och minska de personberoende och subjektiva in-
slagen bygger artinventeringen pa foljande nyckelfaktorer:

1. Inventeringen genomfors alltid av tvi personer som jobbar tillsammans.
Detta minskar personberoendet och ger dessutom en kontinuerlig kompetens-
utveckling.

2. Artsokningen utfors stegvis inom avgrinsade delytor som ér dverblickbara
och som markeras i félt. Tester visar att detta avsevirt minskar risken for att
man missar eller dubbelinventerar ndgot omrade.

3. Hela signalartslistan ingér i uppfoéljningen. Darmed far det mindre betydelse
om inventeraren missar eller inte kinner igen en viss art. Den enskilda observa-

tionen fir ocksd mindre betydelse genom att hela objektet inventeras (upp till tvé
hektar).
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4.1.3 Grundelement
Metodiken inkluderar kvantitativa skattningar av bade direkta och indirekta aspekter pa
den biologiska méangfalden och bestar av tre grundelement:

a. Art- och substratinventering

Grunden &r signalarterna som dels ar indikatorer pa hoga naturvirden och dels sjédlva
utgor en del av artdiversiteten. Dessutom registreras andra rodlistade arter som alltsa in-
dikerar sérskilt ovanliga eller hotade miljoer. Artinventeringen innebér ocksé en inven-
tering av vilka vedsubstrat (antal och kvalitet) som hyser indikatorarter.

b. Bestandsinventering

Inventeringen av skogsbestandet ger métt pa den ekologiska variationen och méngden
bristfaktorer, vilket inkluderar: arter av vedvixter, diameterfordelning, stamtdthet, dod
ved och grova trid. Pa sa sitt kan man undersdka samband mellan biologisk mangfald
och tillstdnd respektive fordndringar i bestandsegenskaper, exempelvis tillgang pa sub-
strat.

c. Omlandsbeskrivning

Aktuellt dgoslag och skogstyp i objektets ndrmaste omgivning noteras i félt. Vid behov
kan dessa uppgifter senare kompletteras med fjérranalys, da dven andra egenskaper pa
landskapsniva kan tas med. Den biologiska méingfalden i omrddet kan dé kopplas till
tillstdnd och fordndringar i det omgivande landskapet.

4.2 Avgransning av inventeringsobjekt

4.2.1.1 Noggrannhet

Malet dr att inventeringsobjektet ska ha en entydig och tillrdckligt noggrann avgréns-
ning for en upprepad uppfoljning. Avgriansningen gors forsta gangen objektet invente-
ras, ddrefter dr granserna fastlagda.

Eftersom uppfdljningen bland annat bygger pa forekomsten av olika véxt- och djurarter,
kan en noggrann avgriansning vara kritisk for resultaten. Detta géller sirskilt 1 kantzoner
mot andra biotoptyper som ofta kan hysa sirskilda arter. Darfor bor avgridnsningen go-
ras sd exakt som ar praktiskt mgjligt, vilket bedoms vara i storleksordningen +/- 1 meter
da inga permanenta markeringar anvands.

4.2.1.2 Avgrénsning i falt

Avgrinsningen ska vara sadan att inventeringsobjektet vél representerar det som inven-
teringen syftar till att f6lja upp. Vid uppfoljningen av nyckelbiotoper ska exempelvis
inventeringsobjektet representera den nyckelbiotop som en géng valts ut.

Utgéangspunkten ar att objektets ursprungliga granser ska gélla. Den ursprungliga
avgransningen dr dock inte alltid sdrskilt exakt och det finns flera flera felkéllor for de
registrerade granserna. Darfor maste granserna ofta efterjusteras. Justeringar av storlek
och grianser kan goras enligt forbestimda kriterier (se avsnitt 4.2.1.3). Gransen markeras
under inventeringsarbetet med vil synliga markeringskédppar och snitslar.
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For nyckelbiotoper med biotopskydd eller naturvéardsavtal sa ska inventeringsobjektets
avgransning om mojligt, helt eller delvis folja de i falt markerade grianserna. Dock inte
sd att avgransningen kommer att inkludera andra biotoptyper eller betydligt storre areal
an det ursprungliga objektet.

Objekt betydligt storre dn 2 hektar kommer av resursskil inte att totalinventeras. Istéllet
avgransas ett inventeringsobjekt med en areal av cirka 2 hektar. Om naturvirdena ar
enhetliga och jamt spridda 6ver objektet sa placeras inventeringsobjektet centralt. Nar
objektet 4r mera heterogent s avgrinsas ett parti som bést representerar den biotoptyp
som objektet avser eller dar tyngdpunkten for naturviardena finns. En sérskild anvisning
finns for hur avgriansningen ska goras for att minimera de subjektiva bedomningarna.

4.2.1.3 Efterjustering av granser
Foljande kriterier har tillimpats for justering av inventeringsobjektets avgransning:

— Griénser far ritas ut sa att avgransningen bestar av rita linjer om minst cirka 30
meters ldngd. Det blir opraktiskt att 1 falt f6lja alla ’krokar” som kan ha ritats in.
Dir objektets grins foljer en naturlig skarp avgrinsning till exempel ett dike, en
bick, en stenmur eller liknande bor denna gréns foljas.

— Omriden med klart avvikande biotoptyp kan uteslutas om arealen sammanlagt
utgdr hogst 20 procent av objektet. Detta géller sérskilt ddr man kan misstdnka att
kartfiguren dr oprecis eller felaktig i forhallande till det objekt som ursprungligen
avsags. Overgangszoner mellan olika biotoper kan vara sirskilt artrika eller inne-
halla speciella miljoer (till exempel bestdndskanter och strander) och ska alltsa
inte regelmassigt uteslutas. Mindre partier med avvikande biotoptyper som ligger
insprangda i objektet far inga 1 inventeringsobjektet.
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— I objekt som é&r delvis avverkade eller varit utsatta for annan kraftig paverkan kan
arealen minskas med mer dn 20 procent, dock sa att minst 0,5 hektar aterstar, i
annat fall utgér objektet. Aven paverkade delar av objektet kan ingd, om det
beddms att naturvérden finns kvar (till exempel efter gallring). Avgriansningen far
alltsd bedomas fran fall till fall.

— En utdkning av inventeringsobjektet ska goras dar man kan antaga att kartfiguren
ar oprecis eller felaktig i forhallande till det objekt som ursprungligen avsags.
Grundregeln ar att utokningen fir motsvara hogst 20 procent av objektets
ursprungliga areal och den slutliga arealen ska ej 6verstiga 2 hektar.

— Undantag kan goras och far bedomas fréan fall till fall i samrad med inventerings-
ledaren.

4.2.1.4 Inmétning av inventeringsobjektets grénser och fixpunkter.

Griénslinjen 1 falt méts in med syftkompass och mattband (figur 3). Vanlig GPS ger inte
tillracklig precision, men tester har paborjats med differentiell GPS som har hogre nog-
grannhet. Grinslinjen delas upp av brytpunkter dér grinslinjens riktning &ndras. Samti-
digt registreras dgoslag/skogstyp i omlandet, se avsnitt 4.6.

Minst tre fixpunkter ska bestimmas som dr permanenta, litta att definiera och att ater-
finna 1 falt, till exempel hornen pé stenblock, vigtrumma etc. Utifran fixpunkterna méts
avstidnd och riktning till ndrmaste brytpunkt pé grianslinjen. Fixpunkterna GPS-positio-
neras, beskrivs verbalt och fotograferas.

ursprunglig

ny grans i falt polygon (gra)

O fixpunkt

N

YV — brytpunkter

fixpunkt
. <%

100 meter
Figur 3. Avgrédnsning och inmétning av inventeringsobjekt.

Vid inmédtningen matas data in i en datarutin som successivt ritar upp objektet skalenligt
och man kan kontrollera att man far en sammanhingande polygon samt vilken areal
objektet har.

Avstandet mellan start- och slutpunkt pa polygonen (det vill sdga det ackumulerade maét-
felet for hela granslinjen) blir erfarenhetsmaéssigt oftast betydligt mindre dn
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10 meter. Genom att det finns flera fixpunkter, dr matfelet pa varje stricka avsevirt min-
dre. Metodtester har ocksa visat att man utifran fixpunkterna kan positionera en bryt-
punkts ldge med en noggrannhet pa ndgon decimeter.

4.3 Objektsbeskrivning.

I objektbeskrivningen beskrivs inventeringsobjektets egenskaper och vilka forhéllanden
som radde vid inventeringstillfallet. Ett syfte dr att kunna klassificera objekten i analy-
serna utifrdn exempelvis ekologiska faktorer, habitattyp eller skotselatgérder. Uppgifter-
na registreras sist eller i alla fall under den senare delen av failtarbetet. Inventerarna har
da fétt en Overblick av objektet och avgransningen ir klar.

Omsténdigheter som kan paverkat datainsamlingen eller som kan vara vérdefulla for
tolkningen av resultaten ska antecknas, exempelvis om delar av bestdndet stormskadats
eller om det forekommer bete inom objektet.

4.3.1 Fuktighet

Fuktigheten bedoms 1 fyra fuktighetsklasser (torr, frisk fuktig respektive blot) och
registreras som procentuell andel av arean inom respektive fuktighetsklass for hela
inventeringsobjektet (ska alltsa summera till 100 procent). Fuktigheten 4r kopplad till
genomsnittlig grundvattenniva och stimmer inte nddvandigtvis med den aktuella situ-
ationen som &r viderberoende. I bedomningen anvinds bland annat topografi, markens
genomsldpplighet och vegetationen (baserat pa Riksskogstaxeringens dldre manual,
SLU 2005).

4.3.2 Vegetationstyp

Vegetationen klassas i 13 olika typer. Inom varje objekt anges areaandelen for de tre
mest forekommande vegetationstyperna (summan kan alltsé bli ldgre dn 100 procent).
Klassindelningen dr samma som 1 Handbok for inventering av nyckelbiotoper (2005):
lavtyp (>50 procent), lavrik typ (>25 procent), fattig-ris, krdkbar-ljung, lingon, blabar,
starr-friken, smalbladigt grés, bredbladigt grds, mark utan féltskikt, 1agort, hogort och
frisk rikort.

4.3.3 Atgirder

En beskrivning gors av utforda skogliga atgarder och vissa andra stdrningar inom in-
venteringsobjektet, som kan paverka detta och som intréffat under de senaste 25 éren:
slutavverkning, gallring, r6jning, dvrig avverkning, markbearbetning och markskador,
dikning, hdgnad och 6vriga atgérder.

Tidpunkten for atgdrden anges. Om dtgirden intraffat under de senaste 5 dren anges
ocksa omfattningen, det vill sdga hur stor del av inventeringsobjektets areal som utsatts
for dtgirden. Nér sd dr mojligt bedoms dven syftet med atgérden.

4.3.4 Habitattyp
Habitattyperna inom inventeringsobjektet klassas enligt Riksskogstaxeringens nyckel
for Skogshabitat (Gardfjell & Hagner 2009). Upp till fem olika habitattyper kan anges.
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I klassningen anges hur stor andel (procent) av inventeringsobjektet som habitattypen
utgdr. Summan ska bli 100 procent.

4.4 Matningar av skogsbestandet i transekter

Alla vedvixter 1 trdd- och buskskiktet samt stdende och liggande dod ved inventeras
kvantitativt 1dngs transekter (sa kallade bandtransekter eller béltesinventering). Syftet ar
att kunna ge en representativ bild av skogsbesténdet sirskilt nér det giller egenskaper
av betydelse for den biologiska méngfalden. Métningarna omfattar art och diameter for
trdd och buskar, samt volym och nedbrytningsgrad f6r dod ved dver 10 cm grovlek.

4.4.1 Transektutlagg

Transekterna fordelas jamnt 6ver hela inventeringsobjektet foretrddesvis 1 nord-sydlig
riktning (figur 4). Den sammanlagda ldngden av transekterna som inventeras ska vara
cirka 500 meter (minst 400 meter och hogst 600 meter). Mitningarna inkluderar levande
och dod ved inom 2 meters avstdnd pa var sida om transektlinjen (4 meters bredd) och
den undersdkta ytan blir da 0,16-0,24 hektar. Den inventerade arealen utgor dirmed
minst 8 procent av den totala arealen. Inledningsvis testades dven cirkelytor, men detta
var mer tidsddande och betydligt mindre areal kunde inventeras pd samma tid.

JZOm

Figur 4. Exempel pa utldgg av transekter for bestandsbeskrivning. Méatningarna gérs inom sektioner om
vardera 4 x 20 meter.

Genom att 20-30 st delstrackor (sektioner) om 4 x 20 meter registreras var for sig kan
spridningsmatt berdknas. Om objektet dr heterogent ar det vésentligt att transekterna vid
ndsta uppfoljningstillfille gar i samma delar av objektet. En exakt inmétning av transek-
terna dr dock mycket svér att astadkomma och eftersom det dessutom finns en dynamik
1 savil levande som dod ved ér detta inte heller motiverat.
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4.4.2 Matningar

Inom varje sektion méts diametern pa alla levande trdd och buskar som nar 4 cm diame-
ter 1 brosthdjd. Genom hojdfunktioner kan ddrmed &ven volymen skattas. Stammar med
en diameter mellan 1-4 cm riknas med antal per art. For arter dir inte ndgon stam nar
upp till 1 cm noteras arten en géng per sektion.

All stdende dod ved 6ver 10 cm i brosthojd (torrtrdd och stubbar) registreras med dia-
meter. Aven stubbar som nir minst 0,5 meter och har 10 cm i toppdiameter noteras.

For liggande dod ved registreras art, diameter och ldngd for den del av ldgan inom sek-
tionen som ar minst 10 cm i diameter. Ddrmed kan volymen for all dod ved grovre dn

10 cm beriknas. Aven nedbrytningsgrad anges for 1dgorna: ra ved, hard dod ved, nigot
nedbruten dod ved, nedbruten dod ved och mycket nedbruten dod ved, enligt Riksskogs-
taxeringen (SLU 2005).

4.5 Art- och substratinventering

Syftet med detta moment &r att f4 kvantitativa métt pa den biologiska mangfalden inom
inventeringsobjektet som kan foljas 6ver tiden.

4.5.1 Arter som registreras

Att inventera alla arter frin alla organismgrupper &r naturligtvis inte mdjligt. Istillet
anvinds utvalda arter som fungerar som indikatorer pd hog biologisk mangfald sa kall-
lade signalarter. Signalarterna bestar av en lista pa cirka 650 arter och artgrupper som
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togs fram for nyckelbiotopsinventeringen (Skogsstyrelsen 2005). Arterna kdnnetecknas
bland annat av att de ar relativt l4tta att hitta och artbestimma i falt. Artlistan inkluderar
mossor, lavar, svampar, kdrlvixter och insekter.

Aven rodlistade arter som patriffas ska registreras. Dessa ir betydligt fler &n signalar-
terna. Fran och med 2009 fanns mojligheten att registrera cirka 4 000 arter som var eller
hade varit rodlistade, rodlistan har direfter uppdaterats ar 2010 och 2015. Rodlistans ar-
ter ar ofta mycket sillsynta och kan ibland vara svéra att identifiera och/eller uppticka.
Darf6r blir registreringen 1 hog grad beroende av den enskilde inventerarens artkunskap.

4.5.2 Arbetssatt i falt

I falt genomsdks hela omradet systematiskt och heltdckande med hjélp av delytor som
registreras var for sig. Dessa far vara hogst cirka 20 meter breda sé att inventerarna har
overblick och sé att de kan kommunicera sinsemellan. Vanligtvis anvinds transektlin-
jerna som granser for delytorna, dessa grianslinjer kompletteras och justeras sedan efter
behov. Det finns ingen avsikt att redovisa data pa delyteniva och delytornas lage doku-
menteras inte fOr aterinventering.

4.5.3 Matningar

Varje vedsubstrat som hyser en eller flera signalarter eller rodlistade arter registreras.
Pé sé sitt erhélls en kvantitet for vedlevande arter (det vill sdga antalet substrat). For att
begrinsa arbetsinsatsen finns ett tak pa 50 observationer per art och objekt.

Varje substrat som hyser en art beskrivs ocksa med typ (trdd, ldga etc.), art, diameter
och 1 forekommande fall nedbrytningsgrad. Darmed erhélls ocksa ett matt pa antalet
“nyttjade” substrat.

Darutover noteras dven grova trdd och ldgor, dven dé de inte hyser nadgon art. Diameter-
granser for grova trad varierar mellan 25 och 70 cm beroende av trddslag och landsdel.
Minimigriansen for grova lagor ar satt till 40 cm i Gotaland och Svealand samt 35 cm i
Norrland.

Kvantiteten av marklevande arter skattas med ett frekvensmatt uttryckt som antalet
kvadratdecimeter dér arten upptrader. Exempel: om en art upptridder pd i genomsnitt
varannan kvadratdecimeter inom en yta av 10 m? sitts kvantiteten till 500 dm?. Aven hir
finns ett tak for registreringarna som ar satt till 100 000 dm? vilket exempelvis uppnas
om en art ar heltickande pa en sammanlagd yta av 10 x 10 meter. Observera att man vid
analyser och bearbetning lampligen redovisar 1 en logaritmisk skala exempelvis 1, 10,
100, 1 000 10 000, >100 000 dm?.

For bade vedlevande och marklevande arter gors en skattning av hur spridd arten ar
inom objektet vilket bendmns “Fordelning”. Inventeraren bedomer for ett fiktivt rutnét
10 x 10 meter i hur ménga rutor arten forekommer (figur 5). Skattningen gors en gang
per delyta och redovisas vid analyserna som en procentandel for hela objektet. For en
art som forekommer en géng pa ett 2 hektar stort omrade (det vill sdga 200 st

10 x 10-metersrutor) blir alltsd virdet pa fordelning 0,5 procent.
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Figur 5. Férdelning. Inventerarna gér en bedémning av i hur manga 10 x 10-metersrutor en art forekom-
mer. Exemplet i figuren visar en art som férekommer i cirka 8 rutor. Arealen pa hela objektet &r 0,7 hektar
vilket motsvarar 70 st 10 x 10-metersrutor. Férdelning blir da 8/70 = 11 procent.

4.6 Omland

I samband med inmétningen av inventeringsobjektet noteras ocksa dgoslag och typ av
skog i omlandet. Syfte &r att dokumentera fordndringar i omgivningen som kan ténkas
paverka skogen och den biologiska mangfalden mellan tvd inventeringstillfallen. Sér-
skilt kan ljus- och fuktighetsforhallanden inom objektet dndras om angransade mark av-
verkas eller vixer igen. Kategorierna ér darfor 1 hog grad kopplade till ljusexponering.

For varje brytpunkt noteras omgivande dgoslag/skogstyp fram till nésta brytpunkt
(tabell 4).

Omlandet &r i1 det hir fallet definierat som omradet 50 meter ut fran objektets grians. Den
kategori som dominerar anges, medan inslag av annat dgoslag/skogstyp anges i fri text.

Dessa uppgifter kan senare kompletteras med fjarranalys, da dven andra egenskaper pa
landskapsniva kan tas med.
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Tabell 4. Klassificering av omlandet efter dgoslag och skogstyp

Skogsmark

101. Kalmark eller nyplanterat (0-4 ar sedan avverkning)

102. Avverkad mark med glest kvarvarande trad sasom skarm, frotrad eller
omfattande hansyn i kantzonen

111. Tallungskog < 20 ar

112. Granungskog < 20 ar

113. Lévungskog < 20 ar

114. Blandungskog (30/70) < 20 ar

121. Tallskog > 20 ar

122. Granskog, > 20 ar

123. Lovskog > 20 ar

124. Blandskog 30/70 > 20 ar

Myr- eller berg-

21. Oppet - halvéppen (<20 trad/ha)

impediment 22. Tradbevuxet (>20 tréad/ha)
Indgomark 31. Aker, vall, 6ppen — halvéppen angs eller betesmark (<20 tréd/ha)
32. Tradbevuxen angs eller betesmark (>20 trad/ha)
Ovrigt 41. Oppen — halvéppen tomt, exploateringsmark, vag med mera (<20 trad/ha)

42. Tradbevuxen tomt, park, energiskogs med mera (>20 trad/ha)
43. Vatten
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5 Kvalitetsarbete och datahantering

5.1 Inventerarna

Inventeraren ska ha en mycket god kiinnedom om de signalarter som kan vara aktuella
inom de biotoptyper och i det geografiska omrade som ska inventeras. Detta innebir att
inventeraren ska behdrska kénnetecken for artbestimning, forvéaxlingsarter, miljokrav,
substratval, utbredning med mera. Vidare ska inventeraren ha god kdinnedom om de rod-
listade arter som kan forekomma inom respektive inventeringsomrade. Artkompetensen
ska vara dokumenterad fran kurser med examination eller intygas pa annat sitt.

Varje inventerare bor om mojligt géra minst cirka 50 dagar i félt. Inventeringen ge-
nomfors i tvdpersoners lag, dessa ska om mdjligt sdttas samman sé att laget far bredast
mojliga kompetens. Vidare uppmuntras att inventerarna ibland byter lagkamrat for att
bredda kompetensen.

5.2 Utbildning, kalibrering och kontroller

Inventerarna ska ha genomgétt grundldggande utbildning av metodiken samt regelbun-
det deltaga i de utbildningar och kalibreringar som anordnas. Nya inventerare far grund-
laggande utbildning i metodiken, vid kurstillfdllen eller genom personlig handledning.
Darefter far inventeraren skolas in genom att deltaga i inventeringen i falt.

Arligen genomfors en gemensam kurs for samtliga inventerare. Vid detta tillfélle pre-
senteras, Ovas och kalibreras olika delar av manualen samt manualédndringar. Samtidigt
gors kvantitativa kontroller och jaimforelser av hur olika inventerare respektive invente-
ringslag gor sina métningar och bedomningar.

5.3 Datahantering

Registrering 1 félt har hittills (2015) gjorts pd pappersprotokoll. Utveckling av datain-
samling med féltdatorer eller datasamlare ar planerad. Féltdata registreras i efterhand

1 lokala inmatningsklienter med viss felkontroll. Datat 6verfors dérefter till en databas
pa en central server. Efter ytterligare validering laddas virdena in i en analysdatabas for
bearbetning och rapportering. Fungerande rutiner for datahantering har forst nyligen
kommit pa plats och data uppdateras drligen varje var med foregdende sédsongs registre-
ringar.
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Bilaga 1

Sammanfattning av variabelinnehall
| uppfoljning biologisk mangfald

Objektsbeskrivning

Fuktighet Fyra klasser, procentandel areal
Markvegetation 13 klasser, procentandel areal
Atgérder (senaste 25 aren)  Typ, tidpunkt, omfattning

Habitattyp Skogshabitattyp, procentandel areal

Bestandsbeskrivning (transekter)

Levande vedvéaxter Art, antal stammar, diameter
Déd ved Art, volym (I&ngd och diameter), nedbrytningsgrad

Art- och substratinventering (totalinventering)

Art Alla signalarter, rodlistade arter "efter formaga”

Kvantitet per art Antal substrat (vedlevande), antal kvadratdecimeter (marklevande)
Foérdelning per art Procentandel areal

Substrat (med arter eller Art, diameter, nedbrytningsgrad, strukturer

grov levande eller dod ved)

Agoslag eller skogstyp Tradslag, alder med mera
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Mallar for standortsbonitering; Lathund for 18 1dn i sddra Sverige

Tétortsndra skogsbruk

Aktiva Natur- och Kulturvardande atgirder i skogsbruket

Betespriglad dldre bondeskog — fran naturvardssynpunkt

Historiska kartor — underlag for natur- och kulturmiljovérd i skogen

Planering av skogsbrukets hinsyn till vatten i ett avrinningsomrade i Gavleborg
SUMPSKOG - ekologi och skotsel

Women in Forestry — What is their situation?

Skogens kvinnor — Hur &r laget?

Naturvardsutbildning (20 poéng) Hur gick det?

Miljeu96 Réadgivning. Rapport fran utvirdering av miljeurddgivningen

Effekter av skogsbrinsleuttag och askéterforing — en litteraturstudie

Malgruppsanalys

Effekter av tungmetallnedfall pa skogslevande landsnackor (with English Summary: The impact on
land snails by atmospheric deposition of heavy metals)

GIS—metodik for kartldggning av markforsurning — En pilotstudie i Jonkopings lan
Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) av skogsbrénsleuttag, asktillforsel och dvrig
niringskompensation

Dalaskog — Pilotprojekt i landskapsanalys

Anvindning av satellitdata — hitta avverkad skog och uppskatta 16vrojningsbehov
Baskatjoner och aciditet i svensk skogsmark — tillstdnd och fordndringar

Overvakning av biologisk mangfald i det brukade skogslandskapet. With a summary in English:
Monitoring of biodiversity in managed forests.

Marksvampar i kalkbarrskogar och skogsbeten 1 Gotldndska nyckelbiotoper
Miljokonsekvensbeskrivning av Skogsstyrelsens forslag till atgérdsprogram for kalkning och
vitalisering

Internationella konventioner och andra instrument som behandlar internationella skogsfragor
Samordnade atgdrder mot forsurning av mark och vatten — Underlagsdokument till Nationell plan for
kalkning av sjoar och vattendrag

Skogsbruket i den lokala ekonomin

Aska fran biobransle

Skogsskadeinventering av bok och ek i Sydsverige 1999

Landmolluskfaunans ekologi i sump- och myrskogar i mellersta Norrland, med jamforelser
betrdffande forhéllandena i sodra Sverige

Arealforluster frén skogliga avrinningsomraden i Vistra Gotaland

The proposals for action submitted by the Intergovernmental Panel on Forests (IPF) and the
Intergovernmental Forum on Forests (IFF) — in the Swedish context

Resultat fran Skogsstyrelsens ekenkét 2000

Effekter av kalkning i utstromningsomraden med kalkkross 0 - 3 mm

Biobrinslen i Séderhamn

Entreprendrer i skogsbruket 1993—-1998

Skogspolitisk historia

Skogspolitiken idag — en beskrivning av den politik och dvriga faktorer som péverkar skogen och
skogsbruket

Grona planer

Foryngring av skog

Fornldmningar och kulturmiljoer i skogsmark

Framtidens skog

De skogliga aktorerna och skogspolitiken

Skogsbilvigar

Skogen sociala virden

Arbetsmarknadspolitiska atgérder i skogen

Skogsvérdsorganisationens uppdragsverksamhet

Skogsbruk och rennéring

Skador pé skog

Projekterfarenheter av landskapsanalys i lokal samverkan — (LIFE 96 ENV S 367) Uthalligt
skogsbruk byggt pa landskapsanalys i lokal samverkan

Strategier for dtgérder mot markforsurning

Markforsurningsprocesser

Effekter pa biologisk méngfald av markforsurning och motétgérder

Urvalskriterier for beddomning av markforsurning
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2002:4 Landskapsekologisk planering i S6derhamns kommun

2002:5 Miljoriktig vedeldning — Ett informationsprojekt i Séderhamn

2002:6 White backed woodpecker landscapes and new nature reserves

2002:7 ABIN Satellit

2002:8 Demonstration of Methods to monitor Sustainable Forestry, Final report Sweden

2002:9 Inventering av frotéktssbestand av stjilkek, bergek och rodek under 2001 — Ekdod, skdtsel och
naturvard

2002:10 A comparison between National Forest Programmes of some EU-member states

2002:11 Satellitbildsbaserade skattningar av skogliga variabler

2002:12 Skog & Milj6 — Miljobeskrivning av skogsmarken i Séderhamns kommun

2003:1 Overvakning av biologisk mangfald i skogen — En jimforelse av tva metoder

2003:2 Fagelfaunan i olika skogsmiljoer — en studie pa bestandsniva

2003:3 Effektivare samrad mellan rennéring och skogsbruk — forbittrad dialog via ett utvecklat
samradsforfarande

2003:4 Projekt Nissadalen — En integrerad strategi for kalkning och askspridning i hela avrinningsomraden

2003:5 Projekt Renbruksplan 20002002 Slutrapport, — ett planeringsverktyg for samebyarna

2003:6 Att méta skogens biologiska mangfald — mdjligheter och hinder for att folja upp skogspolitikens
miljomal i Sverige

2003:7 Vilka botaniska naturvérden finns vid torplamningar i norra Uppland?

2003:8 Kalkgranskogar i Sverige och Norge — forslag till vaxtsociologisk klassificering

2003:9 Skogsdgare pa distans — Utvérdering av SVO:s riktade insatser for utbor

2003:10 The EU enlargement in 2004: analysis of the forestry situation and perspectives in relation to the
present EU and Sweden

2004:1 Effektuppfoljning skogsmarkskalkning tillvéxt och tradvitalitet, 1990-2002

2004:2 Skogliga konsekvensanalyser 2003 — SKA 03

2004:3 Natur- och kulturinventeringen i Kronobergs lan 1996-2001

2004:4 Naturlig foryngring av tall

2004:5 How Sweden meets the IPF requirements on nfp

2004:6 Synthesis of the model forest concept and its application to Vilhelmina model forest and Barents
model forest network

2004:7 Vedlevande arters krav pa substrat — sammanstdllning och analys av 3 600 arter

2004:8 EU-utvidgningen och skogsindustrin — En analys av skogsindustrins betydelse for de nya
medlemsldandernas ekonomier

2004:10 Om virkesforradets utveckling och dess paverkan pé skogsbrukets lonsamhet under perioden
19802002

2004:11 Naturskydd och skogligt genbevarande

2004:12 Nar vi skogspolitikens mangfaldsmal pa artniva? — Atgirdsforslag for uppfoljning och
metodutveckling

2005:1 Access to the forests for disabled people

2005:2 Tillgang till naturen for ménniskor med funktionshinder

2005:3 Besokarstudier i naturomrdden — en handbok

2005:4 Visitor studies in nature areas — a manual

2005:5 Skogshistoria ar fran ar 1177-2005

2005:6 Vigar till ett effektivare samarbete i den privata titortsnira skogen

2005:7 Planering for rekreation — Gron skogsbruksplan i privatigd tatortsnéra skog

2005:8a-8¢ Report from Proceedings of ForestSAT 2005 in Bords May 31 — June 3

2005:9 Sammanstéllning av stormskador pa skog i Sverige under de senaste 210 &ren

2005:10 Frivilliga avsittningar — en del i Miljokvalitetsmélet Levande skogar

2005:11 Skogliga sektorsmél — forutsittningar och bakgrundsmaterial

2005:12 Malbilder for det skogliga sektorsmalet — hur gér det med bevarandet av biologisk méngfald?

2005:13 Ekonomiska konsekvenser av de skogliga sektorsmalen

2005:14 Tio skogségares erfarenheter av stormen

2005:15 Uppf6ljning av skador pa fornldmningar och dvriga kulturlamningar i skog

2005:16 Mykorrhizasvampar i ortrika granskogar — en metodstudie for att hitta virdefulla miljoer

2005:17 Forskningsseminarium skogsbruk — renndring 11-12 augusti 2004
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Klassning av renbete med hjdlp av standortsboniteringens vegetationstypsindelning

Jamforelse av produktionspotential mellan tall, gran och bjork pa samma stdndort

Kalkning och askspridning pa skogsmark — redovisning av arealer som ingatt i Skogsstyrelsens
forsoksverksamhet 1989-2003

Satellitbildsanalys av skogsbilvdgar 6ver vatmarker

Myllrande Véatmarker — Forslag till nationell uppfoljning av delmélet om byggande av skogsbilvigar
over vérdefulla vatmarker

Granbarkborren — en scenarioanalys for 2006-2009

Overensstaimmer anmilt och verkligt GROT-uttag?

Klimathotet och skogens biologiska mangfald

Arenor for hallbart brukande av landskapets alla virden — begreppet Model Forest som ett exempel
Analys av riskfaktorer efter stormen Gudrun

Stormskadad skog — foryngring, skador och skotsel

Miljokonsekvenser for vattenkvalitet, Underlagsrapport inom projektet Stormanalys
Miljokonsekvenser for biologisk méngfald — Underlagsrapport inom projekt Stormanalys
Ekonomiska och sociala konsekvenser i skogsbruket av stormen Gudrun

Hur drabbades enskilda skogségare av stormen Gudrun — Resultat av en enkdtundersékning
Riskhantering i skogsbruket

Granbarkborrens utnyttjande av vindfallen under forsta sommaren efter stormen Gudrun — (The
spruce bark beetle in wind—felled trees in the first summer following the storm Gudrun)

Skogliga sektorsmal i ett internationellt sammanhang

Skogen och ekosystemansatsen i Sverige

Strategi for hantering av skogliga naturvérden i Norrtéilje kommun (”Norrtédljeprojektet’)
Kantzonens ekologiska roll i skogliga vattendrag — en litteraturdversikt

Agoslag i skogen — Forslag till indelning, begrepp och definitioner for skogsrelaterade dgoslag
Regional produktionsanalys — Konsekvenser av olika miljdambitioner i ldnen Dalarna och Gévleborg
Regional skoglig Produktionsanalys — Konsekvenser av olika skdtselregimer

Biomassafloden i svensk skogsndring 2004

Tradbranslestatistik i Sverige — en forstudie

Tillvixtstudie pé Skogsstyrelsens obsytor

Regional produktionsanalys — Uppskattning av tillgéngligt trddbrénsle i Dalarnas och Gévleborgs 14n
Referenshidgn som ett verktyg i vilt- och skogsforvaltning

Utvirdering av ABIN

Tradslagets betydelse for markens syra-basstatus — resultat fran Standortskarteringen

Alg- och radjursstammarnas kostnader och virden

Virkesbalanser for ar 2004

Life Forests for water — summary from the final seminar in Lycksele 22—-24 August 2006
Renskador i plant- och ungskog — en litteraturversikt och analys av en taxeringsmetod
Overvakning och klassificering av skogsvattendrag i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten —
exempel fran Eman och Oreélven

Svenskt skogsbruk méter klimatforandringar

Uppf6ljning av skador pa fornldmningar i skogsmark

Utgor kvivegddsling av skog en risk for Ostersjon? Slutsatser frén ett seminarium anordnat av Baltic
Sea 2020 i samarbete med Skogsstyrelsen

Arenas for Sustainable Use of All Values in the Landscape — the Model Forest concept as an example
Samhillsekonomisk konsekvensanalys av skogsmarks- och ytvattenkalkning

Mercury Loading from forest to surface waters: The effects of forest harvest and liming

The impact of liming on ectomycorrhizal fungal communities in coniferous forests in Southern
Sweden

Langtidseftekter av kalkning pa skogsmarkens kol- och kvéveforrad

Underlag for en nationell strategi for skotsel och skydd av sumpskogar

Regionala analyser om kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk

Frotikt och frotdktsomraden av gran och tall i Sverige

Vigledning vid skogsmarkskalkning

Omraden som skogsmarkskalkats inom Skogsstyrelsens forsoksverksamhet 2005-2007
Inventering av ddellovplanteringar pd stormhyggen frén 1999 i Skéne

Aluminiumhalter i skogsbéckar och variationen med avrinningsomradenas egenskaper

Atgiirder for ett uthalligt brukande av skogsmarken — resultat frin studier finansierade inom Movib
Anvindningen av vixtskyddsmedel inom skogsbruket

Skogsmarkskalkning

Skogsmarkskalkningens effekter pa kemin i mark, grundvatten och ytvatten i SKOKAL-omradena 16
ar efter behandling
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Effekter av skogsbruk pa renndringen — en litteraturstudie

Hyggesfritt skogsbruk i ddellovskog — En litteratursammanstillning

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk i ddelldvskogar — slutrapport for delprojekt Adellov
Skoglig kontinuitet och historiska kartor — en metodstudie for bokskog

Kontinuitetsskogar och Kontinuitetsskogsbruk — Slutrapport for delprojekt Skotsel — hyggesfritt
skogsbruk

Naturkultur — Utvecklingen i forsdksserien de 10 forsta dren

Jamforelse av ekonomi och produktion mellan trakthyggesbruk och bladning i skiktad

granskog — analyser spa bestandsniva baserade pa simulering

Skogliga konsekvensanalyser 2008 — SKA-VB 08

Atgirdsplanering i reglerade vattendrag — arbetsging och atgirdsforslag i Gvre Angermanilven
Skog & Historia i Uppland — Groéna Jobb 2004-2008

Utvérdering av metoder for kvantifiering av epifytiska hanglavar

Kartlaggning och Identifiering av kontinuitetsskog

Skogsproduktion i stormomradet: Ett underlag for Skogsstyrelsens strategi for uthéllig
skogsproduktion

Ekonomisk beskrivning av konsekvenser i samband med ledningsintréng i skogsmark
Avverkning av nyckelbiotoper och objekt med hdga naturviarden — en GIS-analys och
inventeringsdata fran Polytax

Produktionsanalys i Gévleborgs ldn

Skogsstyrelsens erfarenheter kring samarbetsnitverk i landskapet

Foryngra — Varda — Skydda — Underlag for Skogsstyrelsens strategi for hallbar skogsproduktion
Effektiv rddgivning — Slutrapport

Markégarenkéten. Skogsstyrelsens delrapport for undersékningarna om processen for formellt skydd
2005-2008

Landskapsansats for bevarande av skoglig biologisk mangfald — en uppf6ljning av 1997 ars regionala
bristanalys, och om behovet av samverkan mellan aktorer

Overson av Skogsstyrelsens virkesmétningsforeskrifter — Analys och forslag

Polytax 5/7 atervéxttaxering: Resultat fran 1999-2008

Behover omvandlingstalen mellan m*f ub och m’sk revideras? — En forstudie

Atgirdsprogram for bevarande av vitryggig hackspett och dess livsmiljoer 2005-2009 — Slutrapport
Storningskénslighet hos lavar i barrskogar

Polytax 5/7 atervéxttaxering: Resultat fran 1999-2009

Mgjligheter att forbéttra maluppfyllelse vad géller miljohdnsyn vid foryngringsavverkning: Rapport
efter en analys och radgivande prioritering av atgarder

Fastighetsavtal — vidareutveckling av modell till flygfardig produkt, Slutrapport

Nedre Angermanilven och Faxilven — forslag till miljoforbéttrande atgérder

Uppréttade renbruksplaner — 2005-2010

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk — Slutrapport for delprojekt naturviarden
Utredningsrapport — Langsiktig plan for Skogsstyrelsens inventeringar och uppfoljningar
Kommunikationsstrategi for Renbruksplan

Forstudierapport, dialog och samverkan mellan skogsbruk och rennéring

Hansyn till kulturmiljoer — resultat fran P3 2008-2011

Kalibrering for samsyn 6ver myndighetsgranserna avseende olika former av dikningsatgarder i
skogsmark

Skogsbrukets frivilliga avsittningar

Langsiktiga effekter pa vattenkemi, 6ringbestand och bottenfauna efter ask- och kalkbehandling i hela
avrinningsomraden i brukad skogsmark — utvérdering 13 ér efter atgidrder mot forsurning
Nationella skogliga produktionsmél — Uppfoljning av 2005 ars sektorsmél
Kommunikationsstrategi fér Renbruksplan — Ar det en fungerande modell for samebyarna vid
samrad?

Okade risker for skador pa skog och atgirder for att minska riskerna

Héansynsuppfoljning — grunder

Virkesproduktion och inviaxning i skiktad skog efter hoggallring

Tillstdndet for skogsgenetiska resurser i Sverige. Rapport till FAO

Atervixtstdd efter stormen Gudrun

Forandringar i dtervaxtkvalitet, val av foryngringsmetoder och trddslagsanvindning mellan 1999 och
2012

Hansyn till forn- och kulturlimningar — Resultat fran Kulturpolytaxen 2012

Hansynsuppfoljning — underlag infor detaljerad kravspecifikation, En delleverans fran Dialog om
miljohénsyn

Malbilder for god miljohdnsyn — En delleverans fran Dialog om miljéhidnsyn
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Effekter av kvévegddsling pa skogsmark — Kunskapssammanstillning utférd av SLU pé begéran av
Skogsstyrelsen

Renbruksplan — fran tanke till verklighet

Anvindning och betydelsen av RenGIS i samradsprocessen med andra markanvéndare
Hansynen till forn- och kulturlamningar — Resultat fran Hansynsuppfoljning Kulturmiljéer 2013
Forstudie — systemtillsyn och systemdialog

Renbruksplankonsept — ett redskap for samhillsplanering

Forstudie — Artskydd i skogen — Slutrapport

Miljoovervakning pa Obsytorna 1984-2013 — Beskrivning, resultat, utvérdering och framtid
Skogsmarksgddsling med kvive — Kunskapssammanstéllning infor Skogsstyrelsens dversyn av
foreskrifter och allménna rdd om kvivegddsling

Vegetativt forokat skogsodlingsmaterial

Global framtida efterfragan pa och mojligt utbud av virkesravara

Satellitbildskartering av ldmnad miljohénsyn i skogsbruket — en landskapsansats

Ligsta alder for foryngringsavverkning (LAF) — en analys av foljder av att séinka 4ldrarna i norra
Sverige till samma niva som i sddra Sverige

Hansynen till forn- och kulturldmningar — Resultat fran Hansynsuppfoljning Kulturmiljéer 2014
Uppfoljning av skogliga atgérder langs vattendrag for att gynna 16vtrad och 16vtradsetablering.
Angermanilvsprojektet — forslag till miljoforbattrande dtgirder i mellersta Angermanilven och nedre
Fjallsjodlven

Skogliga konsekvensanalyser 2015—-SKA 15

Analys av miljoforhallanden — SKA 15

Effekter av ett forrandrat klimat—-SKA 15

Uppfoljning av skogliga atgérder langs vattendrag for att gynna 16vtrdd och 16vtradsetablering
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Vigplan -90

Ekologiska effekter av skogsbrinsleuttag

Gallringsundersokning 92

Kontrolltaxering av nyckelbiotoper

Skogsstyrelsens anslag for tillampad skogsproduktionsforskning

Naturskydd och naturhénsyn i skogen

Skogsvérdsorganisationens arskonferens 1996

Skogsvérdsorganisationens Utvérdering av Skogspolitiken

Skogliga aktorer och den nya skogspolitiken

Foryngringsavverkning och skogsbilviagar

Miljohénsyn vid foryngringsavverkning — Delresultat fran Polytax
Bestandsanldggning

Naturskydd och miljoarbete

Rojningsundersokning 1997

Gallringsundersokning 1997

Skadebilden betrdffande fasta fornldmningar och 6vriga kulturmiljovéirden
Produktionskonsekvenser av den nya skogspolitiken

SMILE — Uppfdljning av sumpskogsskdtsel

Skoter vi ddellovskogen? — Ett projekt inom SMILE

Riksdagens skogspolitiska intentioner. Om mél som uppdrag till en myndighet
Swedish forest policy in an international perspective. (Utfort av FAO)
Produktion eller miljo. (En mediaundersokning utford av Goéteborgs universitet)
De tridbevuxna impedimentens betydelse som livsmiljoer for skogslevande vixt- och djurarter
Verksamhet inom Skogsvardsorganisationen som kan utnyttjas i den nationella miljoovervakning
Skogsvérdsorganisationens arskonferens 1998

Nyckelbiotopsinventeringen 1993—-1998. Slutrapport

Sveriges sumpskogar. Resultat av sumpskogsinventeringen 1990-1998
Skogsvardsorganisationens Arskonferens 2000

Rekommendationer vid uttag av skogsbrinsle och kompensationsgddsling
Kontrollinventering av nyckelbiotoper ar 2000

Atgirder mot markforsurning och for ett uthalligt brukande av skogsmarken
Miljoovervakning av Biologisk mangfald i Nyckelbiotoper

Utviérdering av samrdden 1998 Skogsbruk — rennéring
Skogsvérdsorganisationens utvirdering av skogspolitikens effekter — SUS 2001
Skog for naturvardséindamal — uppfoljning av omradesskydd, frivilliga avséttningar, samt miljohdnsyn
vid foryngringsavverkning
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Action plan to counteract soil acidification and to promote sustainable use of forestland
Skogsmarksgddsling — effekter pa skogshushallning, ekonomi, sysselsittning och miljon
Skogsvardsorganisationens Arskonferens 2002

Konsekvenser av ett forbud mot permetrinbehandling av skogsplantor
Kontinuitetsskogar — en forstudie

Landskapsekologiska kidrnomrdden — LEKO, Redovisning av ett projekt 1999-2003
Skogens sociala virden

Inventering av nyckelbiotoper — Resultat 2003

Stormen 2005 — en skoglig analys

Overvakning av insektsangrepp — Slutrapport frin Skogsstyrelsens regeringsuppdrag
Kvévegddsling av skogsmark

Skogsstyrelsens inventering av nyckelbiotoper — Resultat till och med 2006

Fordjupad utvérdering av Levande skogar

Hallbart nyttjande av skog

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk

Rekommendationer vid uttag av avverkningsrester och askaterforing

Skogsbrukets frivilliga avsittningar

Rundvirkes- och skogsbrénslebalanser for ar 2007 — SKA-VB 08

Dikesrensningens regelverk

Viltanpassad Skogsskotsel — Skogliga atgérder for att minska skador

Ny metod och nya definitioner i uppfoljningen av frivilliga avsittningar

Stubbskord — kunskapssammanstéllning och Skogsstyrelsens rekommendationer
Vidareutveckling av pagéende viltskadeinventeringar

En maérkbar fordndring i skogsdgarnas vardag — Projekt Skogsdgarnas myndighetskontakter
Regler om anvédndning av frimmande tradslag

Vattenforvaltningen i skogen

Nationell tillimpning av FLEGT — Forest Law Enforcement, Governance and Trade
Tillsyn enl 9 kap miljobalken av verksamhet pa mark som omfattas av skogsvardslagen
Skogs- och miljopolitiska mal — brister, orsaker och forslag pa atgérder

Skogliga inventeringsmetoder i en kunskapsbaserad dlgforvaltning

Uppdrag om nationella bestimmelser som kompletterar EU:s timmerforordning samt om revidering
av virkesmétningslagstiftningen

Uppf6ljning av hinsyn till renndringen

Oversyn av foreskrifter och allminna rad for 30 paragrafen SvL — Del 1

Hjortdjurens inverkan pa tillvéxt av produktionstrdd och rekrytering av betesbegérliga tridslag —
problembeskrivning, orsaker och forslag till atgérder

Forslag pé regelforenklingar i skogsvérdslagstiftningen

Uppdrag om nationella bestimmelser som kompletterar EU:s timmerforordning
Beredskap vid skador pa skog

Dialog och samverkan mellan skogsbruk och rennéring

Uppdrag om forslag till ny lagstiftning om virkesmétning

Adaptiv skogsskotsel

Ask och askskottsjukan i Sverige

Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — Forslag och stéllningstaganden
Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — omvérldsanalys

Okad jamstilldhet bland skogsigare

Naturvérdsavtal for omrdden med sociala virden

Skogens sociala virden — en kunskapssammanstillning

Oversyn av foreskrifter och allminna rad till 30 § SVL — Del 2

Skogslandskapets vatten — en ldgesbeskrivning av arbetet med styrmedel och dtgérder
Forenkling i skogsvardslagstiftningen — Redovisning av regeringsuppdrag

Redovisning av arbete med skogens sociala virde

Rundvirkes- och skogsbrénslebalanser for ar 2013 — SKA 15

Renskogsavtal och ldgesbeskrivning i fridgot om skogsbruk—rennéring

Utvérdering av ekonomiska stod
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Skogsstyrelsen bedriver sedan 2009 en inventering av
den biologiska méngfalden 1 skogar med hoga natur-
vérden, foretrddesvis nyckelbiotoper. Inventeringen
kallas Uppfoljning biologisk mangfald, och forkortas
ibland "UBM”.

Inventeringen ska ge svar pa vilka kvantiteter som
finns av krdavande arter och substrat och vilka fordnd-
ringarna som sker med tiden.

Denna rapport ger en samlad beskrivning av bak-
omliggande avvégningar och syfte, hur inventerings-
omradena har valts ut, vad som inventeras och vilken
metodik som anvénds.
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