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Forord

Skogsstyrelsen driver sedan 2005 projektet ”Kontinuitetsskogar och
kontinuitetsskogsbruk”. Projektet ar ett regeringsuppdrag som IGper pa tre ar.

Denna rapport ingar i delprojektet Skétsel — hyggesfritt skogsbruk (Oleskog et al.
2008). Den forsoksserie som presenteras bestar bland annat av skogar som inte
kalavverkats. Forsoksserien anlades under aren 1989-1991 av den davarande
professorn i skogsforyngring vid Sveriges lantbruksuniversitet Mats Hagner

Enheten for skoglig faltforskning vid Sveriges lantbruksuniversitet har fatt i
uppdrag av projektet att gora kompletterande métningar, bearbeta och stélla i
ordning data, samt ta fram beskrivande statistik av forsoksserien. Denna rapport
presenterar forsoksserien med design, matningar och inmatta data samt
beskrivande statistik av skogens struktur och utveckling. En statistisk utvardering
av forsdksdesignen av Séren Holm vid Sveriges lantbruksuniversitet bifogas.
Huvudforfattare till rapporten ar Per-Erik Wikberg.

Rapporten ingar i Skogsstyrelsens rapportserie, dar forfattarna star for innehallet.
Detta innebdr att rapporten inte nédvéndigtvis beskriver Skogsstyrelsens officiella
syn. Skogsstyrelsens slutsatser och stallningstaganden kommer att avrapporteras i
ett sarskilt meddelande.

Jonkoping, september, 2007

Johan Wester Jonas Cedergren
Projektéagare Projektledare
Skogsstyrelsen Skogsstyrelsen
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Sammanfattning

En forsoksserie lades ut 1989-90 med 12 block fordelat pa 9 lokaler varav 7 i
norra Sverige, med syftet att undersoka det ekonomiska utfallet av selektiv av-
verkning med kompletterande plantering. Varje block bestod av fyra behandling-
ar, KONT, KAL, GLES och TAT. KONT kalavverkades, hyggesrensades, mark-
bereddes och planterades en eller tva tillvixtssdsonger efter avverkning. De tre
ovriga avverkades selektivt med varierande styrka, i medeltal 97 % (91 — 99 %)
av virkesforradet i KAL, 77 % (59 — 91 %) i GLES, och 46 % (22 — 78 %) i TAT.
KAL, GLES och TAT planterades varen efter avverkning utan markberedning.
Empiriska data fran fore avverkning samt 1, 6 och 11-15 ar efter avverkning, fran
9 av blocken presenteras.

Virkesforradet 11-15 ér efter avverkning var lagre dn direkt efter avverkning i
ungefdr hélften av blocken péd grund av avgangar hos de fristdllda traden. Medel-
tillvaxten hos dverlevande trid i GLES och TAT varierade mellan 0,2 och 2,3
m’sk/ha/ar. Tillvixten var i regel hogre under den andra 5-arsperioden jamfort
med den forsta perioden. Tillvaxten var dven i regel hogst i den titaste behand-
lingen.

Under hela 11-arsperioden motsvarade avgangarna 31 % (1 — 75 %) av virkesfor-
radet i GLES och 17 % (0 - 29 %) i TAT, vind angavs som vanligaste orsaken. P&
de overlevande traden registrerades avverkningsskador pa 18 % av traden i GLES
och pd 7 % av triiden i TAT.

Overlevnaden hos de planterade plantorna i de selektivt avverkade och ej markbe-
redda behandlingarna KAL, GLES och TAT var i medeltal i paritet med det
markberedda hygget, KONT. I ett block var 6verlevnaden i KAL betydligt simre
dn 1 KONT pé grund av konkurrerande vegetation. Contorta overlevde béttre édn
tall och gran. F&4 samband mellan 6verlevnad och dverbestdndets tithet kunde ses.

Hojden hos de bist vixande planterade plantorna var i de flesta blocken ungefar
lika i KONT som i KAL. Plantorna i KONT hade alltsa vuxit ikapp de ett eller tva
ar tidigare planterade plantorna i KAL. I tre block var hdjdutvecklingen mycket
samre 1 KAL jimfort med KONT. Hojdtillvixten minskade med dverbestandets
tathet. Contorta véxte béttre dn tall och gran.

Vid sista revisionen var naturligt foryngrade granplantor (hdjd < 1,3 m) ungefar
lika manga i alla behandlingar. Antalet granplantor varierade mellan ett fatal och
drygt 2000/ha mellan blocken, antalet naturligt féryngrade tallplantor mellan 0
och drygt 800/ha. Tallplantorna var i medeltal flest KONT. Antalet smétrdd (ho6jd
> 1,3 m, d< 6 cm) av gran var ungefir 300 st/ha i KAL, GLES och TAT (KONT
hyggesrensades) och varierade mellan 0 - 1000 st/ha mellan blocken. Smétrad av
tall var mycket fataliga. Av barrplantorna dog 63 % vid avverkningen i KAL me-
dan 9 % dog i TAT, motsvarande siffror for smitriden var 42 % och 8 %. Av de
overlevande barrplantorna registrerades avverkningsskador pa mellan 40 % - 15
%, och pd 22 % - 9 % av sméitraden.
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Introduktion

En 6versiktlig beskrivning av naturkultur foljer hér i korthet, en utforligare be-
skrivning kan l4sas 1 Hagner (2004). Naturkultur har lanserats som en ekonomisk
princip som lyder: optimering av nuvéardet for varje punkt av skogsmarken. Syftet
ar alltsa att pa kort och lang sikt vélja den ekonomiskt bésta dtgidrden utifrin r-
dande forutsattningar pa den plats i skogen diar man star. I kalhyggesbruket efter-
strdvas som jimforelse optimala beslut pa bestdndsniva. Bade 1 naturkultur och 1
kalhyggesbruk dr ju syftet att bedriva skogsbruk med hog ekonomisk avkastning.
Négot forenklat kan man séga att skillnaden mellan naturkultur och kalhygges-
bruk &r att i naturkultur tas beslut om avverkning, skogsvérd, plantering etc. pa
tradgruppsniva, till skillnad fran kalhyggesbruket dir besluten tas pa bestdndsni-
va. Detta innebdr att for varje subjektivt utvald tradgrupp avverkas tridd som é&r
avverkningsmogna, till skillnad frin kalhyggesbruket dér hela bestdnd avverkas
om bestandet anses avverkningsmoget. Sedan gallras vriga trdd inom gruppen av
samma anledning som att bestand gallras i1 kalhyggesbruk, man vill ta bort déali-
ga” trdd och fristdlla ”bra” trad samtidigt som det ger ett ekonomiskt utbyte. Till
skillnad fran kalhyggesbruket efterstrdvas inte utjimning av skiktningen, istéllet
efterstriavas en 0kad triadstorleksspridning dar ett eller ett par trad tillats dominera
och véxa snabbt samtidigt som mindre trdd halls tillbaka och kvalitétsdanas, &t-
minstone dé det giller tall (Wikberg m.fl. 2004). Plantering nyttjas som foryng-
ringsmetod vid behov, till exempel om uttaget resulterar i storre luckor dér for-
yngring behdvs ska dessa planteras igen. Sé kallad gronrisplantering har forordats
som innebdr att tackrotsplantor sitts utan foregdende markberedning s snart efter
avverkningen som mojligt. Det géller alltsa att se till sa att det finns trdd eller
plantor dverallt for att markens produktionsférmaga ska kunna utnyttjas.

Eftersom forutsittningarna varierar 6ver skogsmarken kan principen naturkultur
resultera i att atgirderna varierar i lika hog grad. Vilken atgird som dr bést styrs
av markdgarens krav pa forrdntning, de enskilda tridens egenskaper och dess
konkurrens med trdden runt omkring, prislista, avverkningskostnader samt stdnd-
ortsforhallanden, vindkénslighet, etc. Avverkningskostnaderna paverkas av utta-
get over hela trakten och vindkénslighet av hur omgivande skog ser ut. Sddana
faktorer paverkar tradvalet i den enskilda tradgruppen. Om omrédet som ska av-
verkas enligt naturkultur enbart bestar av avverkningsmogna trid, eller om mark-
dgaren vill ha si stort ekonomiskt utbyte som mojligt da avverkningen sker, blir
konsekvensen kalavverkning. Om skogen ddremot ar skiktad, det vill sdga bestér
av trdd av olika storlekar, innebar det har tillvigagangssittet att skogen inte kal-
avverkas och att skiktningen bibehélls eller forstéirks. Vid sddana forhallanden kan
naturkultur anses vara en hyggesfri metod.

For att undersoka bestdndsutvecklingen och det ekonomiska utbytet av ett skogs-
bruk med selektiv avverkning kombinerat med plantering anlade Hagner runt
1990 en forsoksserie pé olika platser 1 Sverige, med huvuddelen i norra Sverige.
Enligt Hagner (1992) var den 6vergripande hypotesen; naturkultur ger béttre re-
sultat én konventionellt kalhyggesbruk pa alla standorter i Sverige, da det géller
ekonomi, naturvird och mangbruk. Vidare anger Hagner en rad centrala frage-
stéllningar for att kunna testa hypotesen;



RAPPORT NR 23/2006

e vilken typ av avverkningssystem bor utnyttjas vid plockhuggning

e kan kvalitén forbéttras genom att satsa pa vidareutveckling av omogna trad

e vilka skador uppstar pa kvarvarande bestdnd vid avverkning stormar och
snofall

e med vilken téthet skall kulturplantor séttas in i restbestdndet och hur
paverkas detta av standorten och av bestdndets karaktar

e vad kdnnetecknar sddan bestandsforyngring som gor plantering onddig

e vilken produktion uppnas i det skiktade restbestandet och hur paverkas
denna av bestdndsstruktur, tridslag, bonitet, klimat, marktyp

e kan ekonomin forbittras genom tillaimpning av naturkultur

e hur paverkas naturvarden, renskotseln och mdjligheterna till rekreation och
turism om man tilldmpar naturkultur 1 stillet for kalhyggesbruk.

Inom ramen for kontinuitetsskogsprojektet har datat fran forsoksserien bearbetats,
iordningsstéllts och diarigenom gjort tillgdngligt for vidare forskning. I den har
rapporten presenteras forsoksserien med design och mitningar for blocken i norra
Sverige (9 st). Beskrivande statistik av skogens struktur i respektive block och
behandling presenteras. En utvirdering av forsoksdesignen ur ett statistiskt per-
spektiv av Soren Holm vid Sveriges lantbruksuniversitet presenteras ocksa (Bila-
ga). | projektets regi har dven ett examensarbete gjorts dér tillvaxtreaktion hos
fristillda trid i forsoksserien presenteras (Agren 2005).
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Material och Metoder

Forstksdesign

Forsoksserien anlades 1989-1990 och bestar av 12 block, 10 i norra och 2 i sddra
Sverige, utlagda 1 "normal” slutavverkningsskog. Blocken fordelades pa 9 lokaler,
i en lokal fanns 4 block och dvriga 8 block fordelades pé lika manga lokaler. En
mer utforlig beskrivning finns i Hagner (1992).

Block

Blocken ér rektanguldra med bredd 240 m och ldngd 380 m. De ir inte lasta i en
viss riktning utan oftast placerade i lidligen med l&ngsidan och behandlingarna i
sluttningens langdriktning. Syftet var att varje behandling skulle representera en
gradient i stdndortsforhallanden, med ldgre bonitet i sluttningens dvre del jAimfort
med sluttningens nedre del. Jamforelser kan d& goras mellan behandlingarna inom
olika delar av blocken.

Parceller och behandlingar

I varje block finns fyra parceller. Varje parcell utgdr en fjardedel av blocket med
bredd 60 m och langd 380 m och representerar en behandling. De fyra behand-
lingarna ir KONT, KAL, GLES och TAT. KONT (kontroll) star for konventionell
kalavverkning foljt av hyggesrensning, markberedning och plantering en eller tva
tillvixtsdasonger efter avverkningen. KAL &r kalavverkning dér allt gagnvirke av-
verkats och resten limnats kvar, GLES och TAT ér hard respektive litt hoggall-
ring. KAL, GLES och TAT har planterats utan markberedning varen efter avverk-
ning. Behandlingarna ér ldsta nimnd ordning, eller i omvénd ordning; det bestim-
des med hjélp av lottning at vilket hall blocket skulle vindas. Anledningen var att
undvika att GLES eller TAT skulle hamna mellan KAL och KONT och pé s sitt
minska risken for stormféallningar. Behandlingarna horn &r markerade med stélror.

Provytor

I varje behandling lades 36 cirkelprovytor ut langs tva linjetransekter. Transekter-
na l6pte ldngs med behandlingarna. Den ena lopte 15 m fran kant som vetter mot
glesare skog och den andra 25 m fran kant mot tdtare skog. Det inbordes avstandet
mellan transekterna var 20 m. Provytorna placerades ut lings transekterna med ett
inbordes avstand av 20 m mellan ytcentrum. Ytcentrum markerades med numre-
rade metallbleck som fixerades pa markytan. Provytorna var av fyra olika nivéer:

e Niva 1 (24 st/behandling), 10 m* naturligt foryngrade plantor och
planterade plantor rdknades och grundyta méittes med relaskop.

e Nivé 2 (8 st/behandling), 100 m?, naturligt foryngrade plantor och
planterade plantor samt trdd méttes och skador registrerades.

e Niva 3 (3 st/behandling), motsvarade niva 2 men trdden och plantorna
koordinatsattes.

e Niva 42(1 st/behandling) motsvarade nivd 3 men ytstorleken utokades till
314 m".
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Total uppmiitt areal per behandling blir alltsa (24*10)+(11*100)+314 = 1654 m”.
Var 3:e yta var av antingen niva 2, 3 eller 4 och tva stycken niva 3 eller nivé 4
ytor hade alltid minst en niva 2 yta mellan sig. Bland nivé 3 och 4 ytorna var niva
4 ytan slumpad. Niva 1 har métts i alla ytor, plantor inom en radie av 1.79 m har
registrerats. I den hér rapporten behandlas nivaerna 2, 3 och 4; 1414
mz/behandling, varav 614 m’ koordinatsatts.

Lokaler

Harrejaur 2050

Antalet behandlingar avvek frén det generella upplagget. Bestdr av en gles skdrm
60*60 m (GLES) omsluten av ett hygge om 120*120 m (KONT). I GLES finns 5
st nivd 3 ytor, 1 KONT finns 4 st niva 3 ytor. Omradet &r flackt och blocket sluttar
svagt mot sydvist. Ovre delen ir frisk och nedre férsumpad. Mittes inte in fore
avverkning. Markigare Sveaskog. Beldget inom SLU’s forsokspark Atnarova
soder om Gllivare.

Dalkarlsberget 2051-2054
Ytantalet avvek fran det generella upplagget (Tabell 1).

Tabell 1. Antal provytor av respektive niva i Dalkarlsberget.

Antal ytor

Block Behandling Niva 2 Niva 3 Niva 4 Tot. areal (m?)
2051 KONT 1 1 1 514
2051 KAL 2 1 1 614
2051 GLES 2 1 1 614
2051 TAT 2 1 1 614
2052 KONT 2 1 1 614
2052 KAL 1 1 1 514
2052 GLES 3 2 1 814
2052 TAT 2 2 1 714
2053 KONT 2 1 1 614
2053 KAL 2 1 1 614
2053 GLES 4 3 1 1014
2053 TAT 2 2 1 714
2054 KONT 3 1 1 714
2054 KAL 5 1 1 914
2054 GLES 4 1 1 814
2054 TAT 5 1 1 914

Hojdldge 1 Harjedalen. Blocken dr ungefér hélften sa stora som det generella
uppldgget och gransar mot varandra pa dmse sidor av en as, 2051 och 2052 pa den
talldominerade sydvistsluttningen och 2053 och 2054 pd den grandominerade
nordostsluttningen (Tabell 2). Markigare Holmen.

Barjasen 2055
Blandbestand av tall och gran véster om Lycksele i Visterbottens inland. Sydvést-

sluttning med ett fuktstrék i nedersta delen. Hir finns dven ett omrade med hog-
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skdrm utanfor block dér contorta planterats. Provytor har lagts ut i skdrmen (Ta-
bell 2). Markégare SCA.

Selkroksredden 2056

Kuperat omride pa silurmark i1 norra Jimtland. Flackt omradde som genomkorsas
av mordndsar. Omradena mellan asarna ar kraftigt forsumpade och domineras av
hogorter och bredbladiga grids. Gran dominerar med inslag av bjork (Tabell 2).
Markégare SCA.

Aliden 2057

Sydvistsluttning i Visterbottens kustland. Ovre delen ligger i ett flackt svallat
omrade med dominans av tall. Lingre ner 1 sluttningen dominerar gran (Tabell 2).
Markéigare Holmen.

Sutme 2058
Grandominerad sydsluttning néra tradgransen i sodra Visterbottensfjillen. Fukt-
strak forekommer (Tabell 2). Markigare SCA.

Piellovare 2059

Talldominerad Ostsluttning véster om Kabdalis i Norrbottens inland. KAL ersattes
av en orord behandling. Skogen &r brandpréiglad. Tallskog med inslag av fuktiga-
forsumpade partier i nedre delen dir blandskog forekommer. I Gvrigt blabér-
lingon (Tabell 2). Markdgare Sveaskog.

Krakrddjan 2060

Barrblandskog pé sydvistsluttning i sodra Ostergotland. Blocket ir litet, ca: en
hektar. KONT saknas, istillet finns en orérd behandling. TAT domineras av gran
och GLES av tall. Behandlingarna &r inte arrangerade som i de dvriga blocken.
Privat markégare.

Barksater 2061
Flackt smakuperat omrade i S6dermanland. Bestér av en hogskdrm av grov tall
med inslag av mindre granar. Privat markégare.

I den hér rapporten har inte blocken i1 s6dra Sverige, Barkséter och Krdkrddjan,
tagits med. Inte heller det nordligaste blocket, Harrejaur.

Tabell 2. Standortsbeskrivning.

Block och lokal Latitud, N. Longitud, E.  Alt. Veg Fuktighet Sl Bonitet
m. 6. h. H 100 m°’sk/ha/ar
2051 Dalkarlsberget ~ 61°37'53,8" 14°25'25,2" 620 bla, kr-lj  fr, fu T18,G16 3.3
2052 Dalkarlsberget ~ 61°37'58,7" 14°25'15,1" 620 bla fr, fu T18,G17 34
2053 Dalkarlsberget ~ 61°37'57,0" 14°25'36,3" 635 bla fr T18,G18 35
2054 Dalkarlsberget ~ 61°38'06,8" 14°25'26,5" 645 bla fr, fu T18,G19 3.6
2055 Barjasen 64°39'17,9" 18°16'09,1" 325 bl ling fr T21,G18 3.8
2056 Selkroksredden 63°23'45" 15°13'61,5" 375 bla, ort fr, fu T22,G20 4.3
2057 Aliden 64°03'12,2" 20°10'45,6" 155 bla fr T21,G20 3.9
2058 Sutme 64°52'55,1" 14°51'54,5" 520 lLort,bla  fr T19,G17 35
2059 Piellovare 66°05'40" 19°52'07" 375 bla fr T19,G15 3.0
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Metoder

Avverkning

Markigare, tjanstemin eller skordarforare skotte utsyning av trad och avverkning
efter muntliga anvisningar. Instruktionerna var att maskinforaren skulle spara en
del smatrdad i KAL, avverka storre trdd och déliga trdd samt ldmna tillrdckligt med
trad for att ge bestandsforyngringen ett gott skydd i GLES, avverka storre trdd och
déliga trad samt ldmna tillrdckligt med trad for att bibehélla néstan full produktion
i TAT. I Dalkarlsberget 2051-2054, Selkroksredden 2056 och Aliden 2057 mérk-
tes trad som skulle limnas i GLES, och trid som skulle avverkas i TAT. I blocken
Barjasen 2055 och Sutme 2058 utsynades traden av maskinforaren efter prov-
stampling tillsammans med ansvarig tjdnsteman. Tvagreppsskordare anvindes i
en del fall och engreppsskordare i en del andra fall.

Plantering

Planteringens utforande syftade till att utvérdera plantering av olika arter utan
markberedning som foryngringsmetod i hyggesfritt skogsbruk. Plantorna sattes
med tvd meters mellanrum 1 alla behandlingar nér detta tilldts och inte hindrades
av t.ex. fristdllda trdd. Syftet var att med ledning av plantornas 6verlevnad och
tillvixt undersoka nir plantering behdvs samt nér respektive art kan anvindas
med avseende pa luckstorlek, avstind till nirmaste triad etc.

Téckrotsplantor anvéndes i hela forsoksserien. Behandlingarna KAL, GLES och
TAT markbereddes inte utan plantorna sattes direkt i markvegetationen pafoljande
vér efter avverkning, s.k. gronrisplantering. KONT hyggesrensades och markbe-
reddes fOrsta sdsongen efter avverkning och planterades ett eller tva ar senare en-
ligt konventionellt kalhyggesbruk (Tabell 3).

Blocken placerades oftast 1 lidlagen med behandlingarna ldngs med sluttningen
for att f4 en stor variation i stdndortsforhillandena inom behandlingarna och en
liten variation mellan behandlingarna. I KAL, GLES och TAT utfordes alltid
planteringen pd samma sétt tvars over behandlingarna. Syftet var att kunna gora
jamforelser mellan behandlingarna under liknande standortsforhallanden. Dér-
emot gjordes planteringen inte alltid pd samma sitt inom behandlingarna. I en del
block sattes bade tall och contorta blandat med gran for att studera bégge tallar-
terna inom samma block. I de fallen sattes en av arterna i en mittzon tvirsover
behandlingarna och den andra arten i zonerna pa émse sidor av mittzonen.

I en del fall planterades sé kallade dubbelplantor med gran och contorta i samma
kruka. Meningen med dubbelplantorna var att om den ena plantan dog skulle den
andra ta dver. I vrigt planterades enkelplantor, det vill sédga vanliga plantor med
en planta per kruka. I KONT sattes enbart enkelplantor 1 alla block enligt mark-
4garens onskemal. I KAL, GLES och TAT sattes i vissa block enbart dubbel-
plantor eller enbart enkelplantor. I andra block sattes bade dubbelplantor och en-
kelplantor. I de fall enkelplantor anviindes i KAL, GLES och TAT sattes varannan
gran och varannan tall, med tva meters mellanrum for respektive art vilket gav
dubbel planttéthet. I en del block sattes plantorna med en meters mellanrum mel-
lan tall och gran, 1 andra block sattes tall och gran intill varandra. I en del block
ersattes tallen av contorta, helt eller delvis.
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De gronrisplanterade plantorna lindades in med en fiber ”bema” som skydd mot
snytbagge. Plantorna markerades for att skilja mellan planterade plantor och na-
turlig foryngring. Varen 1990 anvindes en ring av stéltrdd. Varen 1991 anvindes
numrerade metallbrickor som placerades pd marken 10 cm s6der om plantan.

Plantering i de olika blocken

Harrejaur 2050
Enkelplantor av tall.

Dalkarlsberget 2051-2054

Enkelplantor av contorta i KONT och dubbelplantor med contorta och gran i varje
kruka i de 6vriga behandlingarna. KAL 12052 och 0stra halvan av KAL 12051
markbereddes efter gronrisplantering av misstag. KAL 1 2052 utgér déarfér med
avseende pa planteringen. KONT planterades en tillvixtssdsong efter de dvriga
behandlingarna.

Barjasen 2055

Enbart enkelplantor. Gran i hela KAL, GLES och TAT samt i en mindre del av
KONT. Tall sattes i sddra och norra tredjedelarna av KAL, GLES och TAT, samt
i norra tredjedelen av KONT. Contorta sattes den mittersta tredjedelen i alla be-
handlingar samt i halva sddra tredjedelen av KONT. KONT planterades en till-
vixtssdsong senare dn de dvriga behandlingarna.

Selkroksredden 2056

Enkelplantor av contorta i KONT. I de dvriga behandlingarna sattes dubbelplantor
med contorta och gran i den mittersta tredjedelen och enkelplantor av gran och tall
pa de tva andra tredjedelarna. KONT planterades tva tillvixtssdsonger senare dn
de 6vriga behandlingarna.

Aheden 2057

Enbart enkelplantor. Tall i KONT och gran och tall blandat i de 6vriga behand-
lingarna. KONT planterades tva tillvixtssdsonger senare én de dvriga behandling-
arna.

Sutme 2058

Enbart enkelplantor. Contorta och gran sattes blandat 1 den mittersta tredjedelen i
alla behandlingar. I alla behandlingar utom KONT sattes gran och tall blandat i de
aterstdende tva tredjedelarna norr och séder om mittzonen. I de aterstdende tva
tredjedelarna av KONT sattes gran. KONT planterades en tillvixtssédsong senare
an de ovriga behandlingarna.

Piellovare 2059

Enbart enkelplantor. Tall i KONT och gran och tall blandat i GLES och TAT.
KAL ersattes av en ordrd behandling som inte planterades. KONT planterades en
tillvixtssdsong senare dn de ovriga behandlingarna.

Matningar

Blocken maittes in mellan 1989-1991 och har dérefter reviderats vid tre tillfallen.
Block 2058 1 Sutme mdttes inte in fore avverkning. Forsta revisionen gjordes en



RAPPORT NR 23/2006

tillvaxtssdsong efter plantering, andra revisionen gjordes sex tillvixtssdsonger
efter avverkning, och tredje revisionen 11-15 &r efter avverkning (Tabell 3).

Forsta revisionen av behandling KONT gjordes tva till tre tillvixtssdsonger efter
avverkning eftersom planteringen skedde ett till tva &r senare dir jamfort med de
andra behandlingarna. Forsta revisionen av Piellovare gjordes hosten 1994 (tre
tillvaxtsdsonger efter inmétning) eftersom avverkningen dréjde till vintern 1993-
94. Tredje revisionen gjordes 11 tillvixtssdsonger efter avverkning 1 Dalkarlsber-
get och Sutme, 12 tillviixtssdsonger efter avverkning av Barjasen, Aliden och Pi-
ellovare, och 15 tillviaxtssédsonger efter avverkning i Selkroksredden, (Tabell 3).

Tabell 3. Artal for de olika aktiviteterna. Behandling 1=KONT, 2=KAL, 3=GLES, 4=TAT.
Ytorna avverkades pd vintern, planterades pa férsommaren, och reviderades pé hosten.

Block Lokal Behandling Inméatning Avverkning Plantering Revision
1 2 3

2051-2054  Dalkarlsberget 1 1989 1989-1990 1991 1991 1995 2000
o " 2,3,4 " v 1990 1990 " "
2055 Barjasen 1 1989 1989-1990 1991 1991 1995 2001
" " 2,3,4 " v 1990 1990 " "
2056 Selkroksredden 1 1990 1990-1991 1993 1993 1996 2005
" " 2,3,4 " o 1991 1991 " "
2057 Aliden 1 1990 1990-1991 1993 1993 1996 2002
" " 2,3,4 " "o 1991 1991 " "
2058 Sutme 1 - 1989-1990 1991 1991 1995 2000
" " 2,3,4 " " 1990 1990 " "
2059 Piellovare 1 1991 1993-1994 1995 1995 1999 2005
" " 3,4 " "o 1994 1994 " "

Tredje revisionen gjordes enligt modifierade instruktioner i en del fall:

Dalkarlsberget 2051-2054
I GLES och TAT miittes triden in inom 10 m radie p niva 2 och 3 ytorna. P4
niva 4 ytan 1 2051 behandling GLES mittes trdden in inom 15 m radie.

Barjasen 2055
I GLES och TAT midttes trdden in inom 10 m radie i nivé 2 ytorna.

Selkroksredden 2056
Varannan niva 2 yta exkluderades. I niva 3 ytorna méttes trdden inom 10 m radie.
De ytor som méttes in markerades med en 3-4 dm hdg impregnerad tréstolpe.

Sutme 2058
I GLES och TAT miittes triden in inom 10 m radie i nivd 2 och 3 ytorna.

Piellovare 2059

Alla niva 2 ytor exkluderades. Pa niva 4 ytorna mattes tréden inom 15 m radie vid
méitning 2 och 4. P4 niva 3 ytorna méttes trdden inom 10 m radie vid métning 4.
De inmétta ytorna markerades som i Selkroksredden.

10
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Standort

Stdndortsinventering har gjorts enligt riksskogstaxeringens instruktion (Hagglund
och Lundmark 1977). Markfuktighet, mark- och faltvegetation har registrerats i
alla provytor, kornstorlek har bestimts med rullprov 1 nivé 2-4.

Plantor

Bestidndsforyngring hogre én eller lika med 30 cm och diameter vid brosthdjd
lagre d4n 6 cm av alla arter méttes in pa hela ytan. Brosthojdsdiameter méttes om
hdjden var lika med eller storre &n 130 cm. Alla planterade plantor hojdméttes
oavsett hojd. Skador registrerades pa alla plantor. Koder anvidndes for att registre-
ra saknade plantor, nya plantor, plantor som inte maéttes vid forra revisionen men
som aterfunnits vid revisionen dér efter, k-plantor som blivit trdd, m.m. Rikligt
forekommande stubb- eller rotskott méttes inte utan registrerades som antal del-
stammar. I en del block registrerades egenskaper for véixtplatsen for de planterade
plantorna. Naturligt foryngrade sméplantor lagre &n 30 cm méttes inom en mindre
del av niva 3 och 4 ytorna. En 223,5 cm lang stav féastes i ena dnden vid ytcentrum
och den andra dnden fordes runt i cirkel. Sméplantor mellan stavens yttre dnde
och 20 cm indt registrerades, ca: 2,7 m’.

Trad

Diameter vid brosthojd pa alla trad (brosthdjdsdiameter > 6 cm) mattes in pa hela
ytan. Traden klavades med klaven riktad mot ytcentrum. hojd méttes pa ca: 50 %
av trdden. P4 niva 3 och 4 ytorna valdes 6vrehdjdstrad ut inom 10 m radie enligt
riksskogstaxeringens kriterier. Forutom métning av hdjd och diameter borrades
dessa trdd och dlder bestimdes. Skador registrerades pd alla trad. Efter avverkning
mittes diameter pa stubbarna. I en del block registrerades oversiktliga tillvaxt-
himmande och kvalitetsnedséttande skador. I en del fall gjordes kvalitetsbeddm-
ning av tall.

Koordinatsattning

P& niva 3 och 4 ytorna koordinatsattes alla trdd och plantor samt stubbar med vin-
kel och avstdnd. Vinkel méttes med 360° kompass fran stativ vid ytcentrum och
avstand maéttes antingen med mattband eller med instrument. Om instrument an-
véindes registrerades avstdndet mellan stativets topp och individen nere vid mark-
ytan. For att gora det mdjligt att berdkna det horisontella avstdndet méttes dven
den vertikala vinkeln mellan instrumentet och individen vid markytan och stati-
vets hojd. Om mattband anvédndes holls det sa horisontellt som mdjligt.

Resultat for blocken i Dalkarlsberget, Barjasen, Selkroksredden, Aliden, Sutme
och Piellovare presenteras. Medelvarden for virkesforrad och avgangar per block
och behandling har berdknats. Medeltillvixten mellan mattillfillena har beréknats
for koordinatsatta ytor, exklusive avgingar. Volymer for trad grovre dn 5 cm har
berdknats med Naslunds mindre funktioner, och for trad klenare dn 5 cm med
funktioner av S-O Andersson. Avgéangar och hojdutveckling for de bést vixande
planterade plantorna presenteras, samt antal naturligt foryngrade plantor och smé-
trad.

11
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Resultat

Trad

Fore avverkning

Virkesforradet fore avverkning var i medeltal 178 m’sk/ha och varierade mellan
111 - 210 m’sk/ha. Hogst virkesforrad uppmiittes i 2051 och 2052 pé Dalkarlsber-
gets sydvistsluttning. Lagst virkesforrad uppmattes i 2053 pa Dalkarlsbergets
nordostsluttning och i 2058, Sutme (Tabell 4).

Blocken 2051 och 2052 pé Dalkarlsbergets sydvistsluttning samt i Piellovare do-
minerades av tall. Barjasen och Aliden bestod av blandskog med en betydande
andel tall bland de grovre triden. Andelen tall av virkesforradet var 65 % respek-
tive 52 % men stamandelen var bara ca: 30 %. Ovriga block var grandominerade.
I samtliga block utom Piellovare minskade antalet trad per diameterklass med
okande diameter, i Piellovare var antalet trad hogst bland de medelstora trdden. I
block med bade tall och gran var tallens andel av virkesforrddet generellt hogre
bland de grovre traden jamf{ort med de klenare. I Selkroksredden var bjorkandelen
22 % av virkesforrddet (Tabell 4). Eftersom blocket i Sutme inte méttes in fore
avverkning berdknades volymen med hjilp av skordarens dator, avldgg vid vig
samt kvarvarande volym efter avverkning (Hagner & Molin 1998).

Tabell 4. Bestandsdata fore avverkning, t=tall, g=gran, b=bjork, 6.l.=6vrigt 16v.

Volym > 130 cm Antal trad Antal smatrad Antal plantor
Block d=6 cm h>1.3 m, d<6 cm h03-13m

m’sk  tradslag % n/ha tradslag % n/ha tradslag % n/ha tradslag %

ha gbal. t-g-b-6.. t-g-b-6.. t-g-b-6..
2051 210 81-18-1-0 779 53-39-8-0 191 0-54-46-0 348 8-31-61-0
2052 204 75-24-1-0 1088 42-50-8-0 464 6-62-33-0 352 9-47-48-0
2053 134 5-94-2-0 531 2-83-15-0 186 0-55-45-0 352 8-21-62-10
2054 160 9-89-2-0 659 5-80-14-0 304 4-63-33-0 456 9-39-34-18
2055 195 65-34-1-0 711 30-65-4-1 764 3-33-59-6 2023  11-56-14-18
2056 161 0-78-22-0 1772  0-62-37-1 2269  0-62-38-1 1803  0-87-10-2
2057 182 52-45-2-0 912 29-62-7-2 760 1-87-9-3 1179  0-93-6-1
2058 111*  0-99-1-0 737*  0-92-8-0* - - - -
2059 150 75-10-11-5 591 63-14-18-4 297 3-11-85-2 150 25-28-35-12

*fran skordarnotor

Eftersom blocket i Sutme inte mattes in fore avverkning beréknades volymen med
hjilp av skordarens dator, avldgg vid viag samt kvarvarande volym efter avverk-
ning (Hagner & Molin 1998).

Efter avverkning

Medeluttaget i GLES var 77 % av virkesforrédet vilket motsvarade 61 % av tré-
den. I TAT var uttaget 46 % av virkesforradet vilket motsvarade 21 % av triaden.

12
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Uttaget 1 respektive behandling varierade stort mellan blocken, i GLES avverka-
des mellan 59 % och 90 % av virkesforradet och i TAT mellan 25 % och 78 %.
Skillnaderna mellan behandlingarna inom blocken varierade ocksa stort. I 2052
Dalkarlsberget var uttaget 83 % av virkesforradet i GLES och 22 % i TAT, medan
i 2056 Selkroksredden avverkades 78 % i bdde GLES och TAT. I GLES i 2054
Dalkarlsberget och 2058 Sutme 4terstod endast 13 resp. 11 m’sk/ha efter avverk-
ning. Ungefir lika mycket limnades i KAL i 2056 Selkroksredden och 2057 Al-
iden (Tabell 6). Den aritmetiska medeldiametern i GLES minskade fran 159 mm
fore avverkning till 133 mm efter avverkning, och i TAT frn 157 mm till 142
mm. I TAT i 2053 Dalkarlsberget, GLES i 2055 Barjasen, och i TAT i 2059 Piel-
lovare var medeldiametern hogre efter avverkning dn fore (Tabell 5). I regel var
andelen gran hogre efter avverkning 4n fore.

Tabell 5. Medeldiameter (aritmetisk) fore och efter avverkning.

Medeldiameter mm

Fore avverkning Efter avverkning
Block Behandling Tall Gran Bjork O.16v  Alla Tall Gran Bjork O.16v Alla
2051 GLES 231 153 79 193 187 126 80 143
2051 TAT 215 129 72 162 235 125 73 154
2052 GLES 207 106 106 150 197 88 118
2052 TAT 212 147 90 157 202 142 90 149
2053 GLES 324 186 85 169 324 146 91 134
2053 TAT 325 196 111 194 333 200 113 195
2054 GLES 226 183 95 179 84 139 90 125
2054 TAT 141 168 91 152 141 144 88 131
2055 GLES 276 147 61 311 178 295 167 312 196
2055 TAT 297 160 84 203 260 156 98 177
2056 GLES 135 106 73 124 128 117 123
2056 TAT 143 103 125 110 88 102
2057 GLES 246 146 86 170 208 115 134
2057 TAT 182 120 99 117 146 168 116 101 117 137
2058 GLES 106 89 105
2058 TAT 133 97 140 126
2059 GLES 222 148 162 202 191 223 127 130 185
2059 TAT 186 115 160 178 195 118 162 184
Medel GLES 247 150 97 195 169 217 127 99 312 140
Medel TAT 223 147 101 117 165 219 138 101 129 150

Virkesforradets utveckling
GLES

Vid senaste revisionen hade virkesforradet okat i 4 block av 9. Mellan métning-
arna direkt efter avverkning och 2:a revisionen (period 1) minskade virkesforradet
1 GLES 1 alla block utom 2059 Piellovare. I 2052 Dalkarlsberget och 1 2055 Bar-
jasen motsvarade minskningen 43 % respektive 60 % av virkesforradet under den
perioden. Mellan 2:a och 3:e revisionen (period 2) 6kade virkesforrddet i samtliga
fall utom i 2054 Dalkarlsberget. Avgangarnas omfattning var alltsé lagre under
period 2. I medeltal hade virkesforradet minskat med 10 % (Tabell 6).

13



RAPPORT NR 23/2006

TAT

Aven i TAT 6kade virkesforradet i 4 av 9 block. Under period 1 minskade virkes-
forradet 1 5 av 9 block. Under period 2 6kade virkesforradet i alla block utom
2053 Dalkarlsberget och 2059 Piellovare. I TAT var virkesforradet i medeltal 3 %
hogre vid sista matningen jamfort med direkt efter avverkning (Tabell 6).

14
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Tabell 6. Uppmatt virkesforrad vid samtliga mattillfallen samt estimerat virkesforrad direkt
efter avverkning for de olika blocken. Fér 2056 gjordes 4:e revisionen 15 ar efter avverkning.
For 2059 gjordes 4:e revisionen 12 &r efter avverkning. Samtliga uppgifter fér 2056 och 2059
beraknades med data fran provytor inmétta vid sista revisionen da ett urval av provytorna
mattes in.

Volym m>sk /ha Revision
Block Behandling Fore avv. Efteravv. 1 2 3 Uttag %
2051 KONT 263 3 1 1 1 99
2051 KAL 219 2 2 2 4 99
2051 GLES 258 48 47 47 54 82
2051 TAT 186 110 110 115 123 41
2052 KONT 151 2 0 0 0 98
2052 KAL 247 - - - - -
2052 GLES 296 51 49 29 33 83
2052 TAT 146 114 114 99 106 22
2053 KONT 155 1 0 0 0 100
2053 KAL 124 3 2 2 3 98
2053 GLES 119 25 25 23 26 79
2053 TAT 124 93 93 87 73 25
2054 KONT 186 0 0 0 0 100
2054 KAL 131 2 1 2 1 99
2054 GLES 130 13 11 11 9 90
2054 TAT 156 73 71 61 62 53
2055 KONT 263 0 0 0 1 100
2055 KAL 190 4 0 0 1 98
2055 GLES 156 43 36 17 18 72
2055 TAT 253 111 110 98 107 56
2056 KONT 251 0 0 0 0 100
2056 KAL 126 11 1 2 9 91
2056 GLES 169 38 31 24 32 78
2056 TAT 165 36 34 41 65 78
2057 KONT 235 7 0 0 1 97
2057 KAL 186 12 8 6 8 93
2057 GLES 174 66 54 56 62 62
2057 TAT 131 92 91 96 108 30
2058 KONT 111* 0 0 0 0 100
2058 KAL 111* 2 2 2 4 98
2058 GLES 119* 11 11 9 13 91
2058 TAT 125* 51 51 50 56 59
2059 KONT 156 8 8 8 0 95
2059 KAL - - - - - -
2059 GLES 161 66 66 71 80 59
2059 TAT 192 114 107 114 108 41
Medel KONT 197 3 1 1 0 99
Medel KAL 167 5 2 2 4 97
Medel GLES 176 40 37 32 36 77
Medel TAT 164 88 87 85 91 46

*Fran skordarnotor.
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Avgangar och skador

De ackumulerade avgangarna frdn avverkningstillfillet fram till senaste revisio-
nen motsvarade mellan 1 — 32 m’sk/ha i GLES och 0 — 29 m’sk/ha TAT, och 12
respektive 15 m’sk/ha i medeltal. Utryckt som andel av virkesforradet som lim-
nades efter avverkningen motsvarade avgangarna mellan 1 — 75 % i GLES och 0 —
29 % i TAT och 31 % respektive 17 % i medeltal. Antalet doda triid var 128 st/ha
i GLES och 90 st/ha i TAT. For de doda triden angavs avverkningskador som
avgangsorsak for 22 % av volymen och 38 % av trdden 1 GLES, och 8 % av vo-
lymen och 20 % av triden i TAT. Vind angavs som orsak for 56 % av volymen
och 32 % av triden i GLES, och 46 % av volymen och 32 % av triden i TAT (Fi-
gur 1). T KAL dog 119 st/ha eller ca: 4 m’sk/ha. Avverkningsskador var den van-
ligaste avgangsorsaken i KAL. Pa de 6verlevande triden registrerades avverk-
ningskador pa 18 % i GLES och 7 % i TAT.

350

300
= annat
E 250 O saknade
@ 200 m torra
- 150 m awerkningsskador
g 100 @ snébrott
O vindfallen
50
[ =
3 4
35
30 B
25 =
g 20
%
fg 15
10
51 ‘52‘53‘54‘55 ‘56‘57 ‘58‘59 51 ‘52 ‘53‘54 ‘55‘56 ‘57‘58 ‘59
3 4

Figur 1. Summerat antal déda tréd (ovan) och dess sammanlagda volym (under) uppdelat i respek-
tive avgangsorsak. 51-59 avser blockr, 3= behandling GLES, 4=behandling TAT.

Lopande tillvaxt

For koordinatsatta ytor (ca: 50 % av den inmétta arealen) kunde trdd som dott
efter avverkning sorteras ut. Trdd som doétt behandlades med andra ord som om de
avverkats. I tabell 7 visas volymutveckling och tillvéxt for 6verlevande trad.
Medeltillviaxten mellan forsta och andra revisionen i1 GLES var 0,6 m’sk/ha/dr och
1 m’sk/ha/ar mellan andra och tredje revisionen. Motsvarande siffror for TAT var
1,2 m’sk/ha/dr och 1,4 m’sk/ha/ar. Hogst tillvixt under hela perioden var i 2056
Selkroksredden (TAT) med 2,3 m’sk/ha/ér, foljt av 2057 Aliden (TAT) med 1,9
m’sk/ha/ér. I regel var tillvixten ndgot hdgre under period 2 dn under period 1
(Tabell 7).
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Tabell 7. Uppmatt virkesforrdd och medeltillvaxt for trad med brésthojdsdiameter > 6 cm pa
koordinatsatta ytor (ca: 0,06 ha/block/behandling). Trad som doétt efter avverkning exklude-
rades ur datat. F6r 2056 gjordes 4:e revisionen 15 ar efter avverkning. For 2059 gjordes 4:e

revisionen 12 ar efter avverkning.

Volym m’sk/ha

Medeltillvaxt
msk/ha /ar

Revision
Block Behandling  Fore avv. 1 2 3 Revision 1 till 2 Revision 2 till 3
2051 GLES 281 60,0 64,8 72,3 0,95 1,50
2051 TAT 164 103 109 117 1,16 1,60
2052 GLES 333 22,1 24,0 30,4 0,38 1,28
2052 TAT 149 96,3 103 109 1,28 1,20
2053 GLES 126 21,8 23,6 26,4 0,36 0,56
2053 TAT 124 69,0 72,3 76,4 0,66 0,82
2054 GLES 123 13,4 14,5 15,8 0,22 0,26
2054 TAT 158 34,9 36,9 39,0 0,41 0,42
2055 GLES 130 1,5 1,9 3,1 0,08 0,20
2055 TAT 253 67,2 711 79,0 0,77 1,32
2056 GLES 170 26,5 31,8 42,6 1,05 1,20
2056 TAT 190 32,3 44,8 64,7 2,50 2,21
2057 GLES 167 41,6 47,0 54,9 1,08 1,32
2057 TAT 132 85,9 94,5 105 1,72 1,75
2058 GLES 122* 9,0 11,1 15,2 0,42 0,82
2058 TAT 131* 40,0 46,0 53,1 1,19 1,42
2059 GLES 161 65,5 71,4 80,3 1,17 1,48
2059 TAT 192 92,8 99,4 108 1,33 1,43
2059 orort 174 - 181 192 1,56 1,71
Medel GLES 179 28,5 31,6 37,2 0,62 0,98
Medel TAT 201 69 75 84 1,22 1,45

*Volymer fran skérdarnotor.

Den procentuella tillviixten var hogre i GLES #n i TAT (Figur 2).

Okning av virkesforrad/ar %

%
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2052

2053

2054

GLES

2055

2056

2057
2058

2059
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2052

2053
2054
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2056
2057
2058
2059 |

TAT

Figur 2. Arlig procentuell 6kning av virkesforradet i GLES och TAT beréknat pd koordinatsatta ytor.
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Invaxning

Invixning dr av stor betydelse 1 kalhyggesfritt skogsbruk. Vid laga uttag kan be-
fintliga trdd forvintas uppratthélla tillvixten men ju storre uttag desto mer okar
behovet av att nya trdd vixer in (se delprojekt D och E). Invédxningen (rekrytering
av trdd over 6 cm diameter i brosthojd) varierade kraftigt mellan blocken. I tabell
8 finns invixta trid for koordinatsatta ytor. I Selkroksredden (TAT) vixte 238
trad/ha in under hela 15-ars perioden, vilket motsvarade ett bidrag till tillvixten pa
drygt 0,2 m’sk/ha/ar. I GLES pa 2053 Dalkarlsberget och Piellovare var invix-
ningen 0 (Tabell 8). Gran dominerade bland de invéxta triden.

Tabell 8. Antal trad/ha, antal invaxta trad/ha/ar, och volym m®sk/ha/ar for invaxta trad berak-
nat pa data fran koordinatsatta ytor. Trad som dott efter avverkning har sorterats bort. Invax-
tatrad ar trad som passerat 6 cm i brésthéjdsdiameter mellan revisionerna.

Antal trad/ha Invaxning/ha/ar
Revision Revision 1 till 2 Revision 2 till 3

Block Behandling Foére avv. 1 2 3 Uttag (%) antal  volym antal  volym
2051 GLES 870 266 266 314 69 0 9,6 0,1
2051 TAT 918 604 604 628 34 0 4.8 0,05
2052 GLES 2082 370 389 389 82 3,8 0,04 0,0
2052 TAT 778 642 661 681 18 3,8 0,04 4,0 0,04
2053 GLES 635 179 179 179 72 0 0,0
2053 TAT 525 272 292 311 48 4,0 0,04 3,8 0,04
2054 GLES 580 169 193 193 71 4.8 0,05 0,0
2054 TAT 725 362 386 386 50 4.8 0,05 0,0
2055 GLES 603 16 33 130 97 3,4 0,03 16 0,2
2055 TAT 814 358 375 375 56 3,4 0,03 0,0
2056 GLES 1743 277 326 391 84 9,8 0,1 7,2 0,07
2056 TAT 1513 504 658 742 67 31 0,32 9,3 0,1
2057 GLES 749 358 407 456 52 9,8 0,1 8,2 0,1
2057 TAT 993 814 863 928 18 9,8 0,1 11 0,13
2058 GLES 684 233 233 370 66 0 27 0,28
2058 TAT 1059 603 684 717 43 16 0,17 6,6 0,07
2059 GLES 586 228 228 228 61 0 0,0
2059 TAT 831 391 407 407 53 3,2 0,03 0,0
Medel GLES 981 233 250 294 74 3,5 0 7,6 0
Medel TAT 887 506 548 575 43 8,4 0 4,4 0

Planterade plantor

Overlevnad

Overlevnaden var hog bland de gronrisplanterade plantorna i KAL, GLES och
TAT, ibland hogre dn plantorna som sattes efter markberedning i KONT. I Aliden
fanns en tydlig trend for tall dér 6verlevnaden minskade med dkande tathet 1
Overbestdndet, i alla andra fall fanns ingen sddan trend. I Selkroksredden var
Overlevnaden for de gronrisplanterade plantorna mycket simre 1 KAL jamfort
med plantorna som sattes efter markberedning i KONT. Markvegetationen var
besvdrande 1 Selkroksredden, sérskilt i de forsumpade straken. Avgangarna var
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hoga 1 KONT pa Piellovare péd grund av knédckesjuka och snoskytte, plantorna
hade klarat sig battre i GLES (Tabell 9 A, B).

I Dalkarlsberget och Selkroksredden dér dubbelplantor med contorta och gran 1
samma kruka planterades dverlevde contortan i storre utstrickning dn granen, ofta
pa grund av att den startsnabbare contortan trangt undan granen. D& bade contor-
tan och granen dverlevde bedomdes contortan som huvudplanta i de flesta fallen.
Hos en liten andel av plantparen hade contortan détt och granen tagit over efter 10
ar 1 Dalkarlsberget, 1 Selkroksredden som mattes in 4 &r senare hade det skett i 20
% av fallen 1 den tdtaste behandlingen (Tabell 9 B).

Tabell 9. Overlevnad hos planterade plantor (%). Alla behandlingar utom KONT planterades
varen efter avverkning, KONT planterades 1 eller 2 ar efter. Tabell A: enkelplantor, tabell B:
dubbelplantor. T =tall, C = contorta, G = gran. | tabell B anger C andelen dubbelplantor dar
enbart contortan dverlevt, G andelen dar enbart granen éverlevt, C+G andelen dar bada
Overlevt och contorta bedomts som huvudplanta, G+C andelen dar bada 6verlevt och gra-
nen bedémts som huvudplanta.

Al

Overlevnad %

Revision

0 1 2 3
Block Behandling T C G T C G T C G T C G
2050 KONT 100 100 87 78
2050 GLES 100 95 37 0 33
2051 KONT 100 63 54 54
2052 KONT 100 100 79 82
2053 KONT 100 100 94 94
2054 KONT 100 100 92 90
2055 KONT 100 100 100 90 88 94 84 70 69 82 68 70
2055 KAL 100 100 100 84 90 87 75 80 63 73 83 62
2055 GLES 100 100 100 94 90 97 81 77 75 81 78 82
2055 TAT 100 100 100 95 97 100 80 84 82 78 56 78
2056 KONT 100 97 90 86
2056 KAL 100 100 100 100 52 47 38 32
2056 GLES 100 100 100 100 39 52 28 32
2056 TAT 100 100 99 100 65 82 33 45
2057 KONT 100 100 80 76
2057 KAL 100 100 87 94 69 68 65 67
2057 GLES 100 100 91 97 63 78 57 76
2057 TAT 100 100 94 96 28 74 19 54
2058 KONT 100 100 97 98 68 69 71 69
2058 KAL 100 100 100 99 100 99 53 86 76 54 89 81
2058 GLES 100 100 100 100 100 100 73 81 71 73 86 74
2058 TAT 100 100 100 100 100 100 59 81 76 55 80 78
2059 KONT 100 100 97 57
2059 GLES 100 100 90 92 81 84 59 73
2059 TAT 100 100 89 92 84 86 60 69
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B/

Overlevnad

(%)

Revision

0 1 2 3
Block Behandling Alla C G C+G G+C Alla C G C+G G+C Alla C G C+G G+C Ala
2051 KAL 100 97 3 100 11 87 97 37 61 97
2051 GLES 100 80 16 96 16 2 60 3 83 30 2 45 3 81
2051 TAT 100 83 16 98 11 4 74 9 98 28 3 60 2 93
2052 KAL 100 79 21 100
2052 GLES 100 2 84 14 100 1 2 7 2 82 28 3 51 1 82
2052 TAT 100 83 17 100 1 4 78 9 91 16 4 65 2 86
2053 KAL 100 4 78 18 100 17 3 66 1 87 34 3 45 82
2053 GLES 100 1 1 82 16 100 12 4 7% 3 94 25 6 60 91
2053 TAT 100 85 15 100 14 5 64 9 92 24 6 48 5 83
2054 KAL 100 83 17 100 13 2 59 5 79 31 7 40 1 79
2054 GLES 100 1 77 22 9 9 2 71 5 87 19 3 45 1 68
2054 TAT 100 81 19 100 10 3 68 7 88 18 6 66 2 92
2056 KAL 100 66 24 90 1 4 50 5 62 15 3 16 1 38
2056 GLES 100 59 33 92 2 3 57 14 75 24 12 24 6 65
2056 TAT 100 62 35 97 O 5 52 20 77 11 19 22 1 53

Hojdutveckling

Eftersom plantor sattes jamt fordelat 6ver behandlingarna oavsett om det féorekom
luckor eller inte, har endast hdjderna for de 25 % bést vixande plantorna redovi-
sats. Antagandet har varit att de avspeglar hur ’bra” plantor i de respektive be-
handlingarna kan vdxa om de hamnar 1 en planteringspunkt med goda tillvaxtsfor-
héllanden.

De bist vixande plantorna var i ménga block ungefir lika hdga i KAL som i
KONT. Det var egentligen bara pa Dalkarlsberget som plantorna var tydligt ldgre
1 KAL @n 1 KONT. Plantorna som sattes efter markberedning i KONT hade alltsa
vuxit ikapp de gronrisplanterade plantorna i KAL som planterades ett eller tva
tidigare. De gronrisplanterade plantorna vixte saimre med 6kande téthet i 6verbe-
standet, enda undantaget var i Selkroksredden dér tallarna och granarna var hogre
1 GLES én i KAL. Contortan vixte béttre an tall och gran i de flesta fallen. Sdmst
vixte plantorna i Piellovare (Figur 3).
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Figur 3. Medelhojd samt standardavvikelse for de 25 % hogsta plantorna vid sista revisionen 11-15
ar efter avverkning. 1=KONT, 2=KAL, 3=GLES, 4=TAT. KAL, GLES och TAT planterades direkt
efter avverkning, KONT en eller tva tillvaxtssasonger efter.

Sjalvféryngrade plantor

Med plantor menas individer med hojd 30 - 130 cm och med smatrid individer
hogre dn 130 cm och klenare dn 6 cm 1 brosthojd. I datat finns nya plantor regi-
strerade, d.v.s. plantor som inte registrerats vid tidigare revisioner. Om etablering
skett fore eller efter avverkning gér dock inte att bestimma eftersom enbart plan-
tor hogre dn 30 cm métts in, utom i den cirkelzon diar sméplantor registrerats.
Rikligt férekommande stubb- och rotskott av 16vtrdd h<130 cm som réknades in
som antal delstammar &r inrdknade i tabell 10. Vid sista revisionen av Selkroks-
redden 2056 registrerades inte Iovplantor under 130 cm, smétrdd av 16v dver 130
cm ridknades in i cm-klasser.
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Naturligt foryngrade tallplantor forekom sparsamt i de flesta blocken. En del tall-
plantor forekom i1 block med tall i 6verbestandet medan tallforyngringen var i stort
sett obefintlig i blocken med grandominans. I Piellovare forekom ingen tallfor-
yngring trots att omraddet dominerades av ren tallskog, dven plantor av gran och
16v forekom mycket sparsamt. I KONT forekom relativt manga tallplantor i Al-
iden, samt 2053 och 2054 Dalkarlsberget. Granplantor forekom i alla block, spar-
samt pa Dalkarlsberget och Piellovare och rikligt i Barjasen och Aliden (Tabell
10). Av smétrdden av tall och gran fanns 7 % kvar i KONT (som hyggesrensats)
efter avverkning, 58 % i KAL, 72 % i GLES och 82 % i TAT. Av dessa blev 22 %
skadade vid avverkningen I KONT, 14 % i KAL, 8 % i GLES och 9 % i TAT.
Bland barrplantorna fanns 37 % kvar i KONT, 70 % 1 KAL, i GLES registrerades
fler plantor, och 91 % i TAT. Av dessa blev 40 % skadade vid avverkningen I
KONT, 21 % i KAL, 15 % i GLES och 15 % i TAT. Lévinslaget var stort i en del
block, sérskilt i Selkroksredden och Aliden. Selkroksredden sticker ut som den
mest 10vrika ytan, antalet smatréd av 16v var flest i KONT (Tabell 10). Bland 6v-
rigt 16v var ronn vanligast, planttitheten var sirskilt hog i Aliden men antalet
smatrdd var mycket lagt (Tabell 10).
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Tabell 10. Bestandsforyngring och naturlig foryngring. Antal plantor (héjd < 130 cm) och
smatrad (h6jd > 130 cm, d < 6 cm) per hektar vid sista revisionen, 11 ar efter avverkning.
2052 KAL utgar.

Plantor Smatrad
Block  Behandling Tall Gran Bjork O.16v  alla Tall Gran Bjork O.16v  alla
2051 KONT 136 19 1498 19 1673 19 0 19 0 38
2051 KAL 167 67 500 0 734 67 33 100 0 200
2051 GLES 212 49 244 49 554 16 49 81 0 146
2051 TAT 212 81 375 33 701 0 114 212 0 326
2052 KONT 375 81 2931 0 3387 0 81 277 0 358
2052 KAL - - - - - - - - - -
2052 GLES 406 86 872 86 1450 12 86 86 0 184
2052 TAT 14 84 70 0 168 42 154 84 0 280
2053 KONT 700 16 3469 244 4429 16 0 195 0 211
2053 KAL 424 81 961 130 1596 0 33 114 0 147
2053 GLES 59 108 1055 89 1311 20 69 99 0 188
2053 TAT 42 70 336 140 588 0 112 182 0 294
2054 KONT 406 0 2269 210 2885 28 0 42 0 70
2054 KAL 33 55 2155 98 2341 0 33 306 0 339
2054 GLES 111 135 1265 12 1524 49 135 98 0 282
2054 TAT 66 296 602 241 1204 22 197 131 0 350
2055 KONT 177 2192 3176 2674 8218 21 120 750 750 1641
2055 KAL 163 813 156 1394 2526 28 170 771 28 997
2055 GLES 141 1973 311 1159 3584 14 212 919 14 1159
2055 TAT 120 1167 339 573 2199 7 382 771 42 1202
2056 KONT 29 586 0 0 615 0 186 6275 600 7061
2056 KAL 361 7 0 368 10 483 4813 206 5512
2056 GLES 552 0 0 559 0 700 2732 69 3501
2056 TAT 736 120 0 863 0 986 2031 158 3175
2057 KONT 863 1160 6153 5566 13742 92 163 905 7 1167
2057 KAL 127 1499 728 5749 8104 14 884 325 205 1428
2057 GLES 64 934 863 2143 4004 0 460 417 438 1315
2057 TAT 0 813 28 587 1428 7 460 64 64 595
2058 KONT 0 205 3119 2666 5990 0 42 14 21 77
2058 KAL 0 311 3090 2652 6054 0 262 156 57 475
2058 GLES 0 835 1881 1945 4661 0 736 198 50 984
2058 TAT 0 580 1019 1033 2631 0 446 290 57 793
2059 KONT 0 16 0 0 16 0 16 0 0 16
2059 GLES 0 98 0 0 98 0 16 0 0 16
2059 TAT 0 98 0 0 98 0 0 0 0
2059 orort 0 98 0 0 49 0 81 0 81
Medel KONT 298 475 2513 1264 4551 20 68 942 153 1182
Medel KAL 131 455 1085 1432 3103 17 271 941 71 1300
Medel GLES 111 530 721 609 1972 12 274 514 63 864
Medel TAT 51 436 321 290 1098 9 317 418 36 779
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Diskussion

Generellt 6kade virkesforradet mycket blygsamt de forsta 11-15 aren efter hugg-
ningsingreppet. Uttagen av virke var generellt hoga och avgangarna efter avverk-
ningen minskade det stdende virkesforradet ytterligare. Med utgangspunkt tagen i
den uppskattade boniteten pé de olika lokalerna 14g den 16pande tillvéxten betyd-
ligt 14gre 4n den forvantade medeltillvaxten vid ett trakthyggesbruk. For enskilda
trid fanns ofta en tydlig fristillningseffekt (Agren 2005). Trots en god tillvixtok-
ning hos de fristdllda trdden kunde detta fram till idag inte kompensera for pro-
duktionsbortfallet till f6ljd av de relativt harda uttagen.

Forsoksserien ska inte ses som exempel pé skogar strikt avverkade enligt natur-
kulturprincipen som den definieras av Mats Hagner (Hagner 2004) eftersom inga
nuviardesberdkningar 1&g till grund for hur avverkningen skulle ske. Men den kan
tjdna som stod for att diskutera skogar som skots och avverkas selektivt med vari-
erande styrka och med kompletterande plantering. Oavsett vad skogsbruksséttet
kallas ar forsoksserien vardefull da den bidrar till att 6ka forstaelsen for skogar
som skots pa liknande sétt. Forsoksdesignen har emellertid vissa brister och ar
inte helt enkel att analysera (se bilaga Séren Holm).

Kostnader och intdkter vid avverkningen registrerades (Hagner 1992), sa det eko-
nomiska utfallet kan berdknas och stéllas i relation till vad som faktiskt gjorts.

Projekt Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk har gjort det mojligt att di-
gitalt tillhandahalla resultaten som insamlats fran forsoksseriens nordliga lokaler.
Detta ldgger en god grund for att pa olika sétt analysera och vérdera resultaten
utifrén olika utgangspunkter och fragestillningar (http://www.silvaboreal.com/).
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Bilaga

Séren Holm Maj 2007

Bedomning av Liberich-ytorna ur ett
statistiskt perspektiv

De s.k Liberich-ytorna (naturkultur-ytorna) anlades dren 1989-1991 av professor
Mats Hagner i avsikt att studera alternativa skogsskotselformer. Nedanstaende &r
en beddmning av ytorna ur vasentligen ett statistiskt perspektiv, d.v.s en bedém-
ning utifran kriterier som

ar utldgget statistiskt vetenskapligt korrekt

e ir behandlingar (forsoksled) vél definierade

e ir framtida behandlingar vél definierade (det forutsétts da att forsoket ar
avsett att vara s.k langliggande)

e dr antalet replikat av varje behandling (férsoksled) rimligt stort

e ir det troligt att man kan utfora de analyser som behovs for att utvarderade

alternativa skotselformerna, for att uppna forsokets syfte.

Till grund for bedomningen ligger visentligen en dokumentation av ytorna, for-
fattad och sammanstilld av professor Bjorn Elfving (2000-05-09), men dven
muntlig information. Jag har ocksa tva ginger besokt lokalen Aliden strax utanfor
Umed, med drygt 10 ars mellanrum. Jag har inte intervjuat Mats Hagner for att
inte lata mig paverkas (dven om jag hade kunnat fa svar pa vissa fragor). Bedom-
ningarna dr annars inte alltid strikt objektivt statistiska utan jag ldgger ocksé in en
del hypotetiska fragor.

Eftersom “ytorna” dr anlagda som ett forsok gors bedomningen i forsta hand ut-
ifrén syftet att jamfora behandlingar m.a.p olika respons-variabler. Ett delvis an-
nat syfte ndmns dock 1 Elfvings rapport, ndmligen att skaffa empiriskt material f6r
produktionsmodeller. En kortare, modifierad, bedomning utifran detta syfte gors i
slutet av detta papper.

Jag avslutar med en kort sammanfattning.
Utlagget m.m

1. Designen dr avsedd att vara randomiserade block (RB), med fyra behandlingar
(forsoksled). Forsoket innehéller 11 block (om fyra parceller), fordelade pa 8 lo-
kaler (en lokal har fyra block, resten ett). Randomiseringen (utlottningen) av be-
handlingarna pé de fyra parcellerna inom block &r dock inte fullstindig. Behand-
lingarna forekommer alltid i en viss ordning och det enda som ar randomiserat &r
om behandling 1 skall hamna langst till ”hoger” eller till “vanster”. Orsaken till
forfarandet dr att undvika stormfillningar. Nagon medveten styrning av vissa be-
handlingar till vissa parceller torde inte forekomma. De yttre behandlingarna
kommer dock alltid att vara yttre behandlingar, som grénsar till omgivande skog
och mark.
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En fraga ar givetvis om avsteget fran fullstindig randomisering kan misskreditera
resultat rent vetenskapligt. I strikt mening &r svaret ja. En stréing referee kan sikert
forkasta en publikation pa grund av detta, men flertalet skulle nog acceptera den.
Men arrangemanget kan leda till att man genom “extra analyser” behover trolig-
gora att det inte pd nagot sétt gynnat eller missgynnat ndgon behandling.

2. Parcellerna &r i1 allmdnhet mycket stora och langsmala. Blocken tycks @ven ofta
(alltid?) ligga 1 sluttningar, och da med parcellernas ldngsta sidor langs sluttning-
en.

Utformningen hér dr mycket bra. Att ha varierande forhdllanden inom parcellerna
medger generella resultat (genomsnitt over forhédllanden) och forsdmrar inte moj-
ligheten att jimfora behandlingarna s lange alla parceller har samma sorts varie-
rande forhéllanden.

Parcellstorleken &r sé stor att det (dtminstone i ménga fall) borde vara mojligt att
dela pa parcellerna i avsikt att prova ytterligare en behandlingsfaktor (for split
plot-design). Delningen maste d& dock ske parallellt med l&ngsidorna p.g.a vad
som sagts ovan, annars blir forhdllandena olika i1 de olika delarna. Det gar dock att
jamfora resultat mellan ”de 6vre” och ”de nedre” delarna av parcellerna, givet
samma behandling 6verallt 1 parcellen.

3. Den geografiska spridningen av lokalerna kraver papekanden. Sju av de étta
lokalerna finns i omridet frn norra Hilsingland och norrut, medan den attonde
ligger i Sméland. Forutom den smaldndska lokalen (Krékrddjan) sticker dven den
nordligaste ut (Harrejaur). Dessa tvé lokaler inrymmer inte alla fyra behandling-
arna, tycks vara mindre an flertalet 6vriga och har avvikande boniteter. De 6vriga
sex lokalerna har boniteter mellan T18 och T21 (G15 — G20) medan de tva ut-
stickande avviker med cirka 5 meter fran detta. I och for sig dr det inget fel att
variera t.ex boniteten, men “’singelblock™ (inga replikat av ldga/hdga boniteter)
medger ingen analys av huruvida behandlingsskillnader ar olika for olika boni-
tetsklasser. Inte heller kan lokalen 1 Sméland tas som intékt for att kunna generali-
sera resultat till ”hela Sverige”. De tva avvikande lokalerna kan snarare komma
att stora analyserna &n att generalisera resultat. De 6vriga sex lokalerna, som jag
alltsa anser utgdra den mer anviandbara delen av forsoksserien. har annars en god
geografisk spridning 6ver Norrland frn norra Hilsingland och ligger alla inom en
for detta omrade normal bonitetsklass. Altituderna varierar utan att det forekom-
mer enstaka “utstickare”. Blbarstyp dominerar, men det finns tva lokaler med
orttyper. I ovrigt kan det givetvis finnas egenheter hos olika lokaler (det gor det ju
nistan alltid), men det kan jag inte avgdra med hjilp av tillgédnglig dokumentation.

De tva extrema lokalerna Krakrodjan och Harrejaur har nog inget “statistiskt
virde”. De kan dock ha andra vérden, t.ex som demonstrationsobjekt, men det kan
jag inte uttala mig om.

Definition av behandlingar

Niér det géller utformningen (definitionen) av behandlingar i ett forsok finns tva

extrema fall. Det ena innebér att behandlingarna &r sa strikt definierade att effek-
ten av den person som utfor dem dr noll. Det finns bara ett sitt att utféra dem pa,
och detta ér det vanligast forekommande fallet. Ofta innebér det att forsoksresul-
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taten inte direkt kan dversittas till forviantade resultat i praktiken beroende pa att
den strikta definitionen inte foljs (kan f6ljas) vid tillimpning. Forsoket ger med
andra ord kunskap om ett fenomen, men de kvantitativa resultaten kan inte gene-
raliseras direkt till praktisk skala”. Den andra extremen &r att i princip Overldta
tolkningen av behandlingarna till de som utfor dem. Forsoksresultaten kan da an-
ses gilla under verkliga forhédllanden och vara generella. Denna extrem har dock
ocksa nackdelar. Vi vet inte vilka faktiska behandlingar som utforts (eller hur) och
pa grund av varierande tolkningar dr det ofta svért att med statistisk metodik
kunna dra nagra slutsatser av erhallna data. Vi kan aldrig veta om upptickta skill-
nader beror pd behandlingarna eller pd markdgarna som utfort dem.

1. Det aktuella forsoket dr av det senare slaget av vad jag kan utldsa. De siffror
som redovisas 1 Tabell 3 1 Elfvings rapport visar ocksa pé detta. Det forefaller
vara stora skillnader mellan blocken 2057 och 2058 (de som redovisas) vad géller
skillnaden (i diameter och stamantal) mellan de tre redovisade behandlingarna.
Olika planterings-metoder har ocksa anvénts pé olika lokaler. Det torde bli svart
att dra slutsatser om vad som &r orsaken till eventuella skillnader som kan komma
att detekteras.

2. Vad giller framtida behandlingar har jag ingen information. Framtida behand-
lingar ar en viktig fraga for langliggande forsok. Framfor allt méste klargdras i
vad mén framtida tillstand ska fa styra framtida behandlingar (och vilka de é&r).
Annars riskerar man fall som att ’nej, det blev inte som jag tdnkt sa jag dndrar
mig och ...”. For Liberich-ytorna skulle dérfor tinkta framtida behandlingar beho-
va dokumenteras. En ny skotselform for

langliggande forsok bor alltséd inrymma en skotselplan for en hel omloppstid (eller
det som kan motsvara en sédan)

Antal replikat, m.m.

1. For att vara ett langliggande skogligt forsok kan antalet block (vare sig det nu
ar nio eller elva) sdgas vara ambitiost. Fyra av blocken finns pd samma lokal, men
det behover inte vara en nackdel - det torde dessutom vara majligt att utféra en

separat analys enbart for den lokalen (alltsa under ’néstan exakt samma forhéllan-
den”).

Det ar annars utomordentligt komplicerat att ange hur minga replikat (block) man
”behover”. Teoretiskt ar det mdjligt, men for att tillimpa teorin behover man
kunna ange vérden pé flera obekanta storheter. Det &r inte ofta teorin kan tillam-
pas for dimensionering med ndgon hogre grad av precision vad géller resultat,
men den kan vara végledande.

2. De inventeringar som hittills utforts ar mycket ambitidsa. Pa nagra lokaler ar
antalet provytor per parcell ldgre &n flertalet, men jag bedémer antalet som fullt
tillrackligt.

Jag undrar dock vad koordinatsittningen ska anvéndas till (och hur). Registreras

da ocksé koordinaterna for trad en bit utanfor provytan (for att kunna se inverkan
pa trdd 1 provytans utkant)?

28



RAPPORT NR 23/2006

Analyser

1. Designen (RB) skapar i sig inga analysproblem. Pa sikt kommer man (om for-
soket blir langliggande) att ha upprepade métningar, men det klarar man ocksa av
utan svarigheter.

Analyserna kommer dock inte sékert att vara helt triviala for det. Vill man anvén-
da data fran enskilda provytor (i stéllet for parcellmedel) som berdkningsenheter
maste detta beaktas 1 den statistiska modellen (provytor dr nested within parcel”)
etc. Man bor dessutom beakta att fyra av blocken ligger inom (ér “nested within’)
samma lokal.

Det som kan villa problem &r val av respons-variabler. Den ldngsiktiga produk-
tionen och det langsiktiga ekonomiska utbytet ar de viktigaste variablerna. Skill-
nader 1 produktion (tillvixt) véllar i princip inga problem. Det ekonomiska utbytet
ar troligen mer komplicerat. Kanske man ténker sig att skatta skillnader mellan
behandlingar, efter X ar, genom att f6lja ekonomin till denna tidpunkt och déirefter
gora prognoser baserade pa tillstdndet vid den tidpunkten. Kanske tdnker man sig
1 stéllet att anvdnda data for att ta fram funktioner for prognoser till prognossy-
stem(se nedan).

Det vore intressant att veta hur man ténkt sig. I konkreta termer. (Dokumentation
kanske finns)

Alternativt syfte och modifierad beddmning

Man kan fraga sig om forsoket verkligen &r anlagt for att studera skillnader mellan
behandlingar. Det sdgs ndmligen i1 Elfvings rapport att forsoket ska ’ge underlag
till att modellera och kvantifiera produktionen i detta system jamfort med kon-
ventionellt trakthyggesbruk.”. Modelleringen skulle alltsd vara viktigast, d.v.s
forsokets syfte skulle vara att ta fram empiriskt material for att kunna prognostice-
ra produktionen fOr en ny alternativt skotselform. Detta innebér skattning av nya
tillvaxtfunktioner m.m. Detta syfte leder till en delvis annorlunda beddmning &n
ovan.

1. Ar det nédvindigt att inhdimta material genom sedvanlig forsoksutliggning? Vi
har ganska vél underbyggda prognoser vad géller trakthyggesbruk och skulle inte
behova ytterligare material for denna skotselform. Om man ar ute efter att skapa
ny kunskap for prognoser hade det kanske varit béttre att prova den alternativa
skotselformen pa fler lokaler med enbart det nya alternativet.

2. De tvé utstickarna dr fortfarande tva utstickare. En skillnad i resultat mellan
t.ex. Krakrodjan och dvriga lokaler kan inte sikert tillskrivas en skillnad i bonitet.
Tillvaxtfunktioner som skattas kommer att kunna ses som “négorlunda vél under-
byggda i mellersta och norra Norrland i bonitetsklassen cirka T20”.

3. Att lata skogsdgaren sjilv gora tolkningar av behandlingar &r mindre allvarligt,
sa lange tolkningen ligger inom skotselformens ”anda”. Den nya skdtselformen
kommer att skapa en ny sorts skog, ddr diametrar, dldrar, grundytor etc. delvis
kommer att vara indikatorer pd andra forhéllanden 4n vad de &r i skogar med
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trakthyggesbruk. Det ar tillvixten i forhallande till tillstandet 1 den nya skogen
som dr det intressanta, inte vad man kallat skotselformen.

4. Den mycket ambitidsa inventeringen blir mer forstaelig. Tanken kan vara att
utnyttja varje provyta (eller varje inventerat trdd) som berdkningsenhet.

5. Det alternativa syftet leder till regressionsanalys snarare dn variansanalys. Med
provyta (trdd) som berdkningsenhet hamnar man i sk. blandade linjdra modeller,
vilka inte dr helt triviala att utfora.

6. Riksskogstaxeringen ér ett objektivt sampel av provytor i hela Sverige. Bland
dessa borde finnas provytor i skog som starkt paminner om den skog den nya
skotselformen borde ge. Hér kan alltsé finnas ytterligare material och material
som kanske kan utvidga eventuella nya funktioner till andra boniteter eller liknan-
de. Annat material kanske ocksé kan erhallas frin skogsdgare som provat pa den
nya skotselformen.

Nu tror jag dock att man vill ”bade och”, alltsd bade analysera data som ”jamfo-
rande forsok” och som underlag till “nya funktioner”. Risken med ett sidant syn-
sdtt dr att insamlade data inte blir riktigt bra for ndgot av dem. Det vore kanske
bist att koncentrera sig pa det ena.

Sammanfattning
Det finns tva mojliga syften med blocken

1) Att jamfora fyra behandlingar, varav en traditionell och tre andra vilka dtmin-
stone delvis avser svara mot en ny skotselform.

2) Att insamla material for att konstruera prognosfunktioner for en ny skotsel-
form.

Designen, randomiserade block, kan ségas vara lamplig for att uppfylla det forsta
syftet, givet ett visst geografiskt omrade (storre delen av Norrland) och en begrian-
sad bonitetsklass. For designen finns relativt enkla analysmetoder. Antalet block
ar rimligt stort och inventeringsforfarandet 4r mycket ambitiost. Ddremot ar sjdlva
behandlingarna mycket otydligt definierade, vilket nog leder till bade analys- och
tolkningsproblem. Framtida behandlingar finns inte omndmnda i den dokumenta-
tion jag haft, men &r en viktig frdga. Tva av blocken (Krakrodjan och Harrejaur)
avviker sd mycket fran resten att man kan bortse fran dem i en generell analys.

For det andra syftet 4r otydligheten vad géller behandlingarna mindre allvarlig. De
tva avvikande blocken dr dven hir avvikande och kan stora analyserna mer dn
bidra till dem. Tillimpningen av eventuella prognosfunktioner géller samma om-
rade och boniteter som ovan. Anvinds enskilda provytor (eller trdd) som analys-
enheter maste analysmetoderna falla inom omradet ’blandade linjdra modeller”,
vilket krdver goda statistiska kunskaper for att hantera. Om det andra syftet ar det
primdra dr det nog onddigt med “kontroll-parceller” (traditionell skotselform). For
detta syfte kan finnas kompletterande data-material att tillga (Riksskogstaxeringen
eller annat surveymaterial).
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For att undersska om selektiv avverkning ger bittre
resultat 4n kalhyggesbruket anlades 1989 en forsoks-
serie med 12 block/férsdksytor, 2 i sddra Sverige och
10 i norra. Blocken var 380 x 240 m med 4
behandlingar i varje (60 x 380 m), men avvikelser
forekommer. De fyra behandlingarna i frséket
utgjordes av: 1) kalavverkning med markberedning
samt plantering ett ar efter avverkning, 2) avverk-
ning av allt gagnvirke, plantering i 2 m forband
utan markberedning viren efter avverkning, 3) hird
hoggallring, plantering som i behandling 2, 4) litt
hoggallring, plantering som i behandling 2. Skillna-
der i behandlingar och forsoksuppligg mellan olika
lokaler gor det svért att dra generella slutsatser. Lag
l6pande tillvixt och stora variationer i invixnings-
takten antyder att produktionen jimfért med tradi-
tionellt skogsbruk blir ligre. Plantéverlevnaden ir
god, men det behovs lingre forsokstid innan man
kan bedéma bestdndets lingsiktiga utveckling.
Behandlingarnas kvaliteter for sociala virden ir inte
bedémda och fanns inte med som syfte vid forsoks-

uppliggningen.
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