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Forord

Skogsstyrelsen driver sedan 2005 projektet ”Kontinuitetsskogar och hyggesfritt
skogsbruk™. Projektet startade 2005 som ett tredrigt regeringsuppdrag.

Denna rapport behandlar identifiering av kontinuitetsskog. | samband med detta
diskuteras definitioner. Uppdraget omfattade &ven en nationell och regional skatt-
ning av arealen kontinuitetsskog i Sverige.

Lars Bjork vid Skogsstyrelsen ar forfattare till rapporten. Lars Bjork har bistatts
av Anders Dahlberg vid Artdatabanken, SLU samt Tove Thomasson och Orjan
Kardell vid Skogsstyrelsen. Rapporten ingdr i Skogsstyrelsens rapportserie dar
forfattarna star for innehallet. Detta innebér att rapporten inte nédvéandigtvis be-
skriver Skogsstyrelsens syn. Skogsstyrelsens slutsatser och stallningstaganden
finns i det Skogsstyrelsemeddelande som publicerades vid projektets slut i febru-
ari 2008.

Jonkdping, februari, 2009

Johan Wester Jonas Cedergren
Projektagare Projektledare 2005-2008
Skogsstyrelsen Skogsstyrelsen



Sammanfattning

Uppdraget for identifieringsprojektet, kan sammanfattas med:

Rutiner utvecklade for att identifiera kontinuitetsskogar i falt, samt metoder
utvecklade for att med rimlig sékerhet urskilja objekt som kan vara kontinui-
tetsskogar vid t.ex. hyggesanmalan till Skogsvardsstyrelsen

Detta foranledde foljande huvudaktiviteter:
Sammanstallningar av areal baserade pa tillgangliga data.

Metoder att utesluta ett omrade som kontinuitetsskog har utvecklats och testats,
liksom metoder att identifiera sannolika kontinuitetsskogar. Hjalpmedel for identi-
fieringsarbetet har 16pande identifierats och utvarderats. Exempel pa hjalpmedel
som anvants ar bland annat gamla bestandsdata, signalarter gamla flygbilder och
andra fjarranalysverktyg. FOorsok att anvanda tidsserier och/eller skillnadsbilder
har gjorts. En artlista med signalarter fér kontinuitet har upprattats. Typbestand
har skapats for att tjana som stod i arbetet.

Identifieringsmetoderna har anpassats till lage i landet. Delprojektet har arbetat
med tre zoner Norrland, Bergslagen och sddra Sverige.

En studie med fokus pa restaureringshuggningarnas konsekvenser med ett skogs-
historiskt angreppssétt utfordes. En studie av anvandbarheten av historiska kartor i
identifiering av kontinuitetsskog har gjorts i sddra Sverige.

Som metodutveckling pa satellitbildsanalysen gjordes ytterligare en forandrings-
studie som gick ut pa att testa automatiserade bildanalysmetoder dar gamla orto-
foton jamfordes med nya satellitdata.

En utredning om hur kontinuitet och kontinuitetsskog kan definieras har gjorts i
samarbete med naturvardesprojektet.

Nedan foljer kortfattade svar pa fragorna/uppgifterna. Darefter diskuteras defini-
tionsfragor och fortsatt arbete.

Identifikation av kontinuitetsskog i falt

Enbart faltdata racker egentligen endast nar traden faktiskt ar i 300 arsaldern. Det
ar med rimliga insatser ofta omajligt att sakerstalla om ett bestand varit kontinu-
erlig tradbevuxet sedan 1700-talet eller ej.

Kan man identifiera sannolika kontinuitetsskogar pa rummet

Historiska data kan ge en indikation om huruvida det gar att klassa ett omrade
som kontinuitetsskog. Dokumentation om landskapets brukande forbattrar tolk-
ningar.



Det har visat sig svart att med rimlig sakerhet identifiera bestand som kontinui-
tetsskog enligt Skogsstyrelsens definition.

Definition och terminologi

Skogsstyrelsens definition har varit utgangspunkten for detta projekt. Den var
tankt att identifiera potentiellt vardefulla omraden med hjalp av lokal skogshisto-
ria snarare an artinventeringar.

Det faktum att det visat sig svart att identifiera bestand som uppfyller definitio-
nen, och att kontinuitet uppfattas pa ett annat mer konceptuellt satt bland ekologer
gor att definitionen behdver modifieras kanske som nedan:

”En kontinuitetsskog ar en skog som hyser arter vars forekomst forklaras av att
det under lang tid funnits lampliga skogsmiljoer och substrat i just denna skog
eller i dess narhet.”

Tva konsekvenser for identifieringsarbetet ar ganska uppenbara med ett mer kon-
ceptuellt synsatt:

1. ldentifieringsarbetet blir lattare
2. Resultatet blir mer komplicerat att tolka

En stor del av den skog som inte tidigare kalavverkats i norra Sverige kan betrak-
tas som kontinuitetsskogar om man har ett mer konceptuellt betraktelsesatt. For
férekomsten av naturvérden ar det heller inte avgdrande om l&gsta antalet trad
under de senaste 300 aren varit 30, 50 eller 150 trad per hektar.

Detta mer konceptuella satt att se pa kontinuitetskog gor att arealen kontinuitets-
skog okar fran totalt 1,5 miljoner hektar mojlig kontinuitetsskog (Lundstrom,
2008) till 6 — 7 miljoner hektar tidigare ej kalvverkad skogsmark med mojliga
kontinuitetsvarden. Hur detta skall hanteras ar forstas en politisk fraga.



Introduktion

Denna Skogsstyrelserapport ar en slutredogorelse for det delprojekt inom Skogs-
styrelseprojektet "Kontinuitetsskog och hyggesfritt skogsbruk’ som arbetat med
identifiering av kontinuitetsskog, det sa kallade identifieringsprojektet.

Nedan ges en bakgrund till projektet foljt av en uppdragsbeskrivning for delpro-
jektet. Dérefter foljer en redogorelse for de aktiviteter som gjorts samt de vikti-
gaste resultaten.

Delprojektet har letts av Lars Bjork vid Skogsstyrelsen. Ett antal sarskilt sakkun-
niga personer har dessutom engagerats for speciella uppgifter, se bilaga 1 for
namn.

For information om hela projektet se Cedergren (2008).



Bakgrund till projektet

Ett av malen for den skogspolitik som antogs 1993 var en storre variation i bruk-
nings- och skotselformer. Detta skulle nas genom bl.a. avregleringar. Detta &r en
forandring mot den betoning av produktionsfragor som tidigare ratt. I den skogs-
politiska utvarderingen SUS 2001 (Thuresson, 2002) konstaterades dock att an-
vandningen av andra skogsbrukssétt an trakthyggesbruk inte 6kat ndmnvart i
Sverige.

Slutavverkning i trakthyggesbruk r den atgard som mer an alla andra paverkar
biologisk mangfald i skogen. Efter mer &n 50 ars trakthyggesbruk har vissa svar-
spridda arter som ar beroende av lang skoglig kontinuitet missgynnats och blivit
hotade i dagens skogslandskap. Allteftersom arealen skog som tidigare inte slut-
avverkats, sa kallad kontinuitetsskog, minskar i omfattning, sa minskar arealen
skog med naturvarden beroende av lang kontinuitet. Detta kan ha medfort en tri-
vialisering av de svenska skogsekosystemen.

Mot denna bakgrund initierades Skogsstyrelseprojektet, ”Kontinuitetsskogar och
hyggesfritt skogsbruk”. Projektet var ett regeringsuppdrag som lopte pa tre ar med
en total budget pa femton miljoner kronor. Overgripande mal for projektet har
varit att bygga upp kompetens och kunskap inom de omraden namnet antyder.



Vad ar kontinuitetsskog

Kontinuitetsskog definierades av Skogsstyrelsen (2004) som ... omraden som
varit kontinuerligt tradbevuxna utan vasentliga tradslagsbyten sedan ar 1700”.

Med “omraden” avses tradbevuxen produktiv skogsmark > 0,25 hektar. Med
"kontinuerligt tradbevuxna” avses skogsmark dar virkesforradet kontinuerligt
legat 6ver den niva som motsvarar gransen for foryngringsplikt enligt 5 § i skogs-
vardslagen (= 0,25-0,30 i massaslutenhet), dock lagst 30 m°sk/ha. Nagra vasentli-
ga tréadslagsbyten som medfort skifte av skogsekosystem under tidsperioden ska ej
ha skett. I blandskogsbestand innebér det att atminstone ett tradslag funnits konti-
nuerligt med som lagst volymen 10 msk/ha. Se Bilaga 2 for nivakurvan for § 5 i
SVL.

Undantag fran ovanstaende krav pa lagsta volym kan goras for vissa lovskogsbe-
stand praglade av betes- och skottskogsbruk dar omradet periodvis haft laga vir-
kesvolymer men kontinuerligt varit bevuxet med lind, alm, andra adellévtrad samt
hassel och klibbal. Hit kan &ven raknas bestand av asp som utgér mycket gamla
kloner, vilka naturligt foryngrats efter brand samt strandskogar dér hela ekosys-
temet langsamt forflyttats som en sammanhallen enhet till foljd av landhéjning
eller sjosankning.



|dentifieringsprojektet

Projektet som helhet har arbetat med saval fragor som ror kontinuitetsskogar som
hyggesfritt skogsbruk. Fragestallningarna kan alltsd sammanfattas som foljer:

e Vilka naturvarden finns i kontinuitetsskogar? Hur mycket kontinuitets-
skog finns det i Sverige, var finns den och hur ska vi hitta den? Detta
kan kallas kontinuitetsskogsfragan.

e Hur ska kontinuitetsskog skdtas? Vilka konsekvenser har hyggesfritt
skogsbruk for det enskilda bestandet respektive regionen? Detta kan
kallas skotselfragan.

Uppdraget for identifieringsprojektet, som det specificerats i projektplanen, kan
sammanfattas som foljer:

Rutiner utvecklade for att identifiera kontinuitetsskogar i falt, samt metoder
utvecklade for att med rimlig sékerhet urskilja objekt som kan vara kontinui-
tetsskogar vid t.ex. hyggesanmalan till Skogsvardsstyrelsen

Metoder som utvecklas kommer att behdva testas och illustreras i falt genom
t.ex. demonstrationsytor som forslagsvis etableras i samarbete med naturvar-
des- och kanske skotselprojekten..

Identifieringsprojektet har ar betat med delar av kontinuitetsskogsfragan. Defini-
tionsfragor och terminologi har under arbetets gang ocksa visat sig viktiga.

Denna rapport behandlar framforallt identifieringstekniska fragor och arealskatt-
ningar. Nationell och regional férekomst av kontinuitetsskog med positionsangi-
velse rapporteras separat. Demonstrationsytorna presenteras i slutrapporten for
skotselprojektet.



Huvudaktiviteter

Sammanstéllningar har gjorts av arealen kontinuitetsskog. Sammanstéliningarna
har byggt pa tolkningar av tillgangliga data.

Identifikation av kontinuitetsskog har testats i falt och pa rummet. Anvandbarhe-
ten av olika metoder att utesluta ett omrade som kontinuitetsskog har utvecklats
och testats, liksom metoder att identifiera sannolika kontinuitetsskogar.

Hjalpmedel for identifieringsarbetet har I6pande identifierats och utvérderats. Ex-
empel pa hjdlpmedel som anvénts dr gamla bestandsdata (till exempel fran OSI),
signalarter, andra indikatorer som sérskilt stora myrstackar, tjaderspelsplatser
gamla flygbilder och andra fjarranalysverktyg. Férsok att anvanda tidsserier
och/eller skillnadsbilder har gjorts.

En artlista med signalarter for kontinuitet har uppréattats. Typbestand har skapats
for att tjana som stod i arbetet.

For att underlatta arbetet har identifieringsmetoderna anpassats till 1age i landet.
Delprojektet har arbetat med tre zoner. Zonerna ar Norrland, Bergslagen och
sOdra Sverige.

En studie med fokus pa restaureringshuggningarnas konsekvenser med ett skogs-
historiskt angreppssétt utfordes. Med hjalp av analys av Landsatscener, tagna
1973-2004, identifierades potentiella kontinuitetsskogar.

En studie av anvandbarheten av historiska kartor i identifiering av kontinuitets-
skog har gjorts i sédra Sverige. Arbetet gjordes inom ramen for det delprojekt som
arbetade med adelldvskogar.

Som metodutveckling pa satellitbildsanalysen gjordes ytterligare en forandrings-
studie som gick ut pa att testa automatiserade bildanalysmetoder dar gamla orto-
foton jamférdes med nya satellitdata.

Tillsammans med Metria har en regional kartlaggning av aldre skogs fordelning
Over skogstyper gjorts. Denna studie redovisas i en separat projektrapport.

En utredning om hur kontinuitet och kontinuitetsskog kan definieras har gjorts i
samarbete med naturvérdesprojektet. | detta sammanhang analyserades dven
funktionaliteten i Skogsstyrelsens ursprungliga definition. Detta arbete redovisas i
naturvardesprojektets slutrapport (Dahlberg och Cedergren, manus).

Delprojektet medverkat till att etablera demonstrationslokaler. Delprojektet har
deltagit i tva storre seminarier dar hyggesfritt skogsbruk varit huvudamne.

! Bilder tagna éver samma omrade frén flera olika &r .



Arealskattningar

Hur mycket kontinuitetsskog finns det da i Sverige? Det finns inget entydigt svar
pa denna fraga. Det ar fraga om skattningar. Skattningarna beror pa vilka data
som anvants och pa hur kontinuitetsskog definierats.

Forstudiens skattning

Forstudien (Nitare, J och Ringagard, J, 2004) till detta projekt innehaller en skatt-
ning av arealen kontinuitetsskog baserad pa da tillgangliga uppgifter. Forfattarna
betonar att det ar fraga om preliminéra och osékra skattningar. Enligt forstudien
finns det i Sverige 1,6 miljoner hektar mojlig kontinuitetsskog. Mellan 200 000
och 400 000 hektar bedoms ligga utanfor saval befintligt som planerat arealskydd.

De data man anvande i forstudien var insamlade 1996 till 2002 av. Riksskogstaxe-
ringen. Riksskogstaxeringen har sammanstallt data for denna period i form av
provytedata pa skogsmark dar formellt skyddade omraden och impediment ar
bortraknade. Med de urvalskriterier som beskrivs nedan gjordes en uppskattning
om kontinuitetsskogarnas omfattning. Det finns inga variabler som direkt beskri-
ver kontinuitetskog i detta material men en kombination av bestandsalder, alders-
spridning och slutenhet ligger till grund for berakningen. Provytor pa produktiv
skogsmark antas vara kontinuitetsskog om de uppfyllde fojande kriterier:

e Bestandsaldern &r 6ver 120 ar.

e Aldersskillnaden mellan det aldsta tradet och den grundytevigda medeldl-
dern &r minst 15 ar da granandelen understiger 50 procent av grundytan
och minst 25 ar vid hogre granandel.

e Slutenheten &r minst 0,3.

e Impediment i form av tradbevuxen myr, berg och fjéllbarrskog har i urva-

let fran Riksskogstaxeringen tagits med da traden har en medelhdjd av
minst 5 m och grundytan &r minst 5 m2.



Tabell 1, Riksskogstaxeringens uppgifter 1996-2002

Skogsvardsstyrelse-

region Skog 70 arloch aldre
Bruttoareal K-skog ExKkl. bruttoareal K-skog
Areal, ha Arealandel, % Areal, ha Arealandel, %
Norrbotten 427 000 26,4 1 002 000 15,0
Vasterbotten 340 000 21,1 938 000 14,0
Mellannorrland 530 000 32,7 1 354 000 20,2
Dalarna-Gavleborg 192 000 11,9 1 147 000 171
varmland-Orebro 44 000 2,7 498 000 7.4
Malardalen 24 000 15 398 000 6,0
Vastra Gotaland 15 000 0,9 351 000 5.2
Jonk6ping-Kronoberg 10 000 0,6 390 000 5,8
Ostra Gotaland 18 000 1,1 351 000 5,2
Sodra Gotaland 8 000 0,5 204 000 3,0
Gotland 9 000 0,5 55 000 0,8
Totalt 1618 000 100,0 6 689 000 100,0

! Slutenhet >= 0,2 och medelhgjd >=5m
Bruttoareal kontinuitetsskog utom formellt skyddade omradenférdelad p& Skogsvardsstyrelse
regioner. Kélla: Riksskogstaxeringen.

Riksskogstaxeringens uppgifter 2004-2005

Riksskogstaxeringen har fran och med 2004 gjort en bedémning av om bestandet
som provytan ligger i har kvaliteter som uppfyller kraven for kontinuitetsskog
som de specificeras i forstudien till detta projekt. Man skattar om bestandet har en
maojlig eller en trolig kontinuitet, dar kontinuitetsskog ar mark som varit kontinu-
erligt tradbevuxen utan vasentliga tradslagsbyten sedan ar 1700.

Utover detta galler att foljande villkor skall vara uppfyllda:

e Agoslaget 4r produktiv skogsmark.

e Provytan berdrs av kontinuitetsskogen.

e Kontinuitetsskogen har en areal av minst 0,25 ha.

e Medelaldern pa ytan dverstiger 100 ar.

e Massaslutenheten ar minst 0,3.
Spar av brott i tradkontinuiteten forekommer inte pa ytan, dvs. genom avverkning,
naturpaverkan eller kulturpaverkan far medelaldern inte uppenbart ha underskridit
70 ar eller slutenheten inte uppenbart ha underskridit 0,3. Med kulturpaverkan

avses spar av akerbruk eller annan verksamhet dar tradkontinuiteten brutits efter
ar 1700.

Spar av tradslagsbyten som medfort skifte av skogsekosystem férekommer inte pa

ytan. Det innebdr att dtminstone ett tradslag har haft tradslagskontinuitet. Med
detta menas att tradslagets volym inte underskridit 10 m3sk/ha.
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Denna definition som Riksskogstaxeringen anvant sig av skiljer sig fran Skogssty-
relsens nar det galler alderskrav.

Resultaten fran Riksskogstaxeringen aren 2004-2005 (Tabell 2) visar att det fram-
forallt &r i norra delen av landet man kan hitta kontinuitetsskogar, 90 % av den
areal som bedémts som “trolig” kontinuitetsskog finns i Norrland. Av den areal
som bedémts som "mojlig” kontinuitetsskog sjunker andelen i Norrland till 69 %.

Tabell 2, M6jlig respektive trolig areal kontinuitetsskog enligt riksskogstaxeringens bedém-
ning aren 2004 och 2005 fordelat pa landsdelar.

Mojlig areal Trolig areal
Omréade 1000 ha % 1000 ha %
Norra Norrland 473 6,9 229 3,4
Sddra Norrland 549 9,0 117 1,9
Svealand 309 5,7 33 0,6
Gotaland 158 3,2 8 0,2
Hela Landet 1489 6,4 386 1,7

Kélla: Lundstrém (2008)

Riksskogstaxeringen gjort en beddmning att det &r gran som &r dominerande trad-
slag pa drygt 40% av arealen kontinuitetsskog sett dver hela landet. | sédra norr-
land &r gran dominerande pa mer &n 60 % av arealen. Hur arealen fordelas pa
olika dominerande tradslag per landsdel framgar av foljande diagram.

%
70

ETall

60
MGran

50 O Ovriga

40

30 +

20

10 1

Norra Norrland Sodra Norrland Svealand Gotaland Hela Landet

Figur 1. Riksskogstaxeringens bedomning av areell fordeling av tradslag i kontinuitetsskogar. Kalla:
Lundstrom (2008)
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Metrias skattning av arealen skog som gj tidigare kalavverkats

Med hjalp av en kombination av automatiserade forandringsanalyser av satellit-
bilder och fjarranalytisk naturtypskartering (enligt tidigare framtagen metod) har
man kunnat identifiera “mogen®” (i betydelsen ej langre synbart tillvaxande p&
satellitbild) skog av nio olika naturtyper (Anon, 2004). Det har ocksa varit mojligt
att urskilja hur stor andel av denna “mogna” skog som finns inom respektive utan-
for skyddade omraden.

Utsokning av dldre skogar och sammanstallning av skogstypernas fordelning
inom dessa ar baserat pa forandringsanalys av satellitbilder mellan ca 1990 och
2000 samt Kontinuerlig Naturtypskartering av Skyddade omraden (KNAS) inom
skyddade omraden (Anon, 2004). Metria har exakta data pa den skyddade arealen.
Uppgifter utOver detta &r tolkningar.

Om man bortser fran den grova arealuppskattningen i satellitbildsanalysen kan
man mojligen anvanda det till att identifiera var stora arealer gammal skog av en
viss skogstyp finns och bedéma var och for vilken skogstyp skyddsbehoven ar
som storst. Detta gar dock inte att utlasa ur Riksskogstaxeringens material da det
bara &r stickprovsdata som dversatts till lansvisa arealférdelningar.

Om begreppet kontinuitetsskogar anses betyda tidigare ej kalavverkade omraden,
sa forandras foljaktligen dven arealen som bedéms vara kontinuitetsskog. | Norr-
land finns da i storleksordningen 5-6 miljoner hektar skog aldre an 70 ar, inklusi-
ve formellt skyddade omraden. Aven om nyttjandet av markerna varit intensivt
kan en relativt stor del av denna skogsmark ha kontinuitetsvarden ur en vidare
ekologisk synvinkel. I 6vriga landet, med langre trakthyggeshistoria och mer in-
tensivt markutnyttjande, ar laget mer komplicerat. Arealen skog med kontinuitets-
varden ar dock med sékerhet lagre an i norra delen av landet.

Med stdd av fjarranalys har aldre skog identifierats, lokaliserats och grovt avgran-
sats uppdelat pa olika skogstyper. Hur stor del av den aldre skogen som har konti-
nuitetsvarden i den vidare bemarkelsen ar dock svarbedomt varfér ingen sadan
uppgift redovisas.

Skattning av arealen gammal skog

Den definition av gammal skog som anvénts har varit skog dldre &n 120 ar i s6dra
Sverige och 140ar i norra Sverige (Norrlandslanen, Dalarnas-, Varmlands- och
Orebro I4n). Skattningen har tidigare anvants i arbetet med miljomalet Levande
skogar (Anon 2007), och grundar sig pa data fran Riksskogstaxeringen.

2 Enligt Metrias bedéming motsvarar detta en alder pa ca 70 ar.
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Tabell 3 Sammanstélining av arealskattningar

Méjlig areal
Metod 1000 ha Urvals kriterium Metod
) ) Skog >1204r med RIS provytor
Forstudie RIS 1600 . o
aldersspridning 1996-2002
Skog >100ar, Slutenhet >0,3 , RIS métning
RIS 2004 - 2005 1500 . o
tradkontinuitet.. 2004-2005
Metria 8 000 Ej kalavverkad skog > 70ar Fjarranalys
Skogar >1404r i Norr,
RIS Gammalskog %42137 g RIS data

Skog >1204ar i Soder

Kéllor: Riksskogstaxeringen och Dahlberg (manus)
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Var har vi potentiella kontinuitetsskogar

Areal andel
gammal skog
0- 5%
5-10%
10-20 %
20-%

Sjéar

Inga data

Bild 1, Areal andel gammalskog, sammanstaliningen ar baserat pa riksskogstaxeringsdata
Riksskogstaxeringen IDW r=12,5 km. 2001-2005.

Andel av totala skogsmarksarealen exklusive skogsmark inom reservat.

Skog >140 ar i Norrland, Dalarna, Varmland och Orebro l&n.

Skog >120 ar i Gétaland och Svealand exkl. Dalarna, Varmland och Orebro Ian.

Kalla: Riksskogstaxeringens sammanstallning av gammal skog
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Bild 2, Tva skattningar av potentiella omraden med kontinuitetsskogar av tall. Satellitbildsanalys
utford av Metria (Dahlberg, manus) till vanster och till hoger en sammanstallning baserat pa riks-

skogstaxeringsdata
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Bild 3, Tva skattningar av potentiella omrdden med kontinuitetsskogar av Gran. Satellitbildsanalys
utford av Metria till vanster (Dahlberg, manus) och till hoger en sammanstallning baserat pa riks-

skogstaxeringsdata
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Identifiering av kontinuitetsskogsbestand

Allmant

Forstudiens definition pa kontinuitetsskog kraver att man gor en beddmning om
det ar troligt att det har varit en skoglig kontinuitet och att virkesforradet inte varit
under 30m® pa den platsen under minst 300 &r bakat i tiden. For att vara helt saker
pa detta kravs att traden pa platsen faktiskt ar 300 ar gamla. Identifieringsarbetet
blir darfor ett detektivarbete dar manga olika indikatorer vags samman sa att man
kan gora en tillfredstallande bedomning. Nedan féljer nagra fragor man bor stalla
i falt:

e Befinner jag mig pa historisk sett gammal skogsmark eller annat dgoslag?

e Fanns det aldre skog har kring ar 1900? Om ja; ar denna sjalvforyngrad el-
ler hur har féryngring skett?

e Hur gammalt ar det dldsta tradet i bestandet? Hur manga trad i den alders-
klassen finns?

e Ar det troligt att trakthyggesbruk inte skett i omradet under 1900-talet?

e Finns nagra positiva indikatorer som antyder att skogsekosystemet ar gam-
malt pa platsen? (Hitta signalarter knutna till kontinuitet, hitta gamla trad
och deras position i landskapet)

e Finns nagra negativa indikatorer som vittnar om kontinuitetsbrott/
tradslagsbyte? Finns det ndgra omraden i bestandet med pionjararter eller
andra tradslag &n det dominerande

Identifieringsarbetet startas med fordel pa rummet. Fordelen med att borja med en
genomgang av materialet pa rummet &r att det ger en béattre forstaelse for det man
ser i falt och pa detta satt sa starker det slutresultatet. Det finns inget material som
kan ge ett entydigt svar om ett visst omrade kan klassas som kontinuitetsskog men
man far véaga in information fran olika kéallor och gora en kvalificerad bedémning.
Viktigt material for att gora detta kan vara historiskt kartmaterial, satellitbilds-
tolkning, gamla flygbilder med mera och darefter gér man ett faltbesok.

Regionala skillnader

Sverige &r ett langstrackt land och man kan inte anvanda samma metoder och for-
utsdttningar i hela landet. | ett forsok att generalisera identifieringen av kontinui-
tetsskogar och underlatta arbetet identifiering har Sverige delats in i tre zoner.
Zonerna ar Sodra Sverige, Bergslagen och norra Sverige.

Sodra

For sddra Sverige finns ett omfattande grundmaterial med historiska kartor och
gamla flygbilder. Dessa kan naturligtvis inte med sékerhet peka ut kontinuitets-
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skog, bara indikera intressanta objekt. Med hjalp av detta sa kan man med rimlig
sakerhet fa fram vilka objekt som kan vara kring 200 ar gamla. Ett sarfall har ar
Skane dar det redan finns framtaget ett gediget flygbildsmaterial fran 40-talet och
ett forslag pa en metod for att anvanda historiska kartor.

Bergslagen

| Bergslagen kan man med hjélp av historiska kartor och andra data fa fram indi-
kationer om var kring bruken man bedrivit mer omfattande trakthyggesbruk. Detta
kan anvandas som ett uteslutningsverktyg. Detta kan anvéndas for att identifiera
omraden med tradaldrar éver 150 ar.

Norra

| stora delar av Norrland drojde det till 1940 — 50 talet innan trakthyggesbruket
blev mer omfattande. | dessa delar kan man i princip inte utesluta att skogar &ldre
an 70 — 80 ar ar kontinuitetsskogar i sd matto att de varit tradbarande i 300 ar. Det
maste dock fortydligas att man inte kan satta likhetstecken mellan skogar éldre &n
70 ar och kontinuitetsskog.

Verktyg i identifieringsarbetet

Fjarranalys

Projektet har anvant fjarranalys med tva syften. Det ena 4r att utesluta objekt som
inte ar kontinuitetsskog, och det andra att peka pa omraden som har storre sanno-
likhet att vara kontinuitetsskogar &n andra omraden.

For att utesluta objekt s3 maste man vara helt saker pa att det faller utanfor defini-
tionen av kontinuitetsskog. Det mest sjalvklara fallet ar skog som &r kalavverkad.
Har ar fjarranalys en bra hjalp for att kunna avgransa dessa omraden. Kalavverk-
ningar ar en relativt sett en senkommen foreteelse. Dar kan man anvanda satellit-
eller flygbilder for att avgransa avverkade omraden. Vidare kan tidsserier eller
skillnadsbilder baserade pa satellitbilder ge information om férandringar i enskil-
da skogsbestand saval som pa landskapsniva. Med hjélp av tidsserier kan man
rekonstruera, kvantifiera och datera férandringarna avseende skogsmark som har
avverkats med trakthyggesbruk for tidseriens period. En annan kalla ar "utférd
avverkning”, ( fd. faktisktavverkat), om uppdateras over hela Sverige arligen, var-
det av dessa data ar dock begransat eftersom det endast finns relativt nya avverk-
ningar registrerade.

Gamla georefererade flygbilder i digital form &r av mycket stort varde for att ute-
sluta omraden. Tyvarr sa finns dessa bara dver ett begransat omrade i sodra Sveri-
ge. Nar det galler att utesluta omraden som inte faller inom kontinuitetsskogsbe-
greppet kan fjarranalys sdgas fungera bra.

Nér det galler identifikation av méjlig kontinuitetsskog kan man inte med fjarr-
analys med samma sakerhet séga att ett objekt verkligen &r kontinuitetsskog. For
att sékerstalla bedomningen maste objektet faltbesokas. Det som fjarranalys kan
tillfora i detta fall &r att ge ett underlag dar omraden med storre sannolikhet for att
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vara kontinuitetsskog ar markerade. Material som anvands ar bland annat OSI-
data, gamla flygbilder och satellitdata fran olika tidpunkter.

Skattningar som bygger pa data fran riksskogstaxeringen och kNN (Nilsson et al.,
2005) ger inte nog hdg precision for valja ut tankbara bestand men kan anvandas

for att berakna hur manga hektar som kan tankas vara kontinuitetsskog i en kom-

mun eller landskap.

Befintliga bestandsdata

Databasen fran Oversiktliga Skogslnventeringen (OSI) (Anon, 1983) r till stor
hjalp pa den privatagda marken for att kunna identifiera potentiella omraden som
har forutsattning att uppfylla de skogliga kraven for kontinuitetsskog. Jamforelser
mellan OSI-data och satellitbilder ger en indikation pa tiankbara objekt. Det vari-
abler som kan komma till stor nytta ar till exempel tradalder andra intressanta
uppgifter kan vara om en gallringsmogen skog som beskrivs som olikaldrig detta
kan tyda p att bestandet ar skiktat. Nar OSI inventeringen utfordes karterades
tras- och restskogar som ”5:3 skog”. Dessa skogar var ett arv fran dimensions-
huggningarna och de fa kvarvarande bestanden har stor potential att bli klassade
som kontinuitetsskogar. Tyvarr sa ar inte OSI-data heltackande utan finns bara pé
privatagd skogsmark och tillgangen varierar éver landet. | vissa omraden finns
bestanden digitaliserade men till stérsta delen enbart som ett punktskikt med till-
hérande rasterbild av OSl-kartan.

Arter som signalerar kontinuitet

| jakten pa kontinuitetsskogsindikatorer har en signalartslista tagits fram med arter
som gynnas av en lang tradkontinuitet. Listan bygger pa ett urval av signalarter
for barrskog som kan utnyttjas i kontinuitetsskogsinventeringen. Den har &ven
utokats med arter och element av speciellt intresse for kontinuitetsskog. Den ska
anvéndas i falt vid beddomningar av mojliga naturvérden. Listan ar ej fullstandig
och behover revideras med hjalp av resultatet fran delprojekt A och genom prak-
tiskt arbete.

Under arbetet har det framkommit att det finns manga olika uppfattningar om
vilka arter som kan anvandas som indikatorer. Det en expert anser vara en mycket
bra indikator forkastar en annan totalt. Det gar darfor inte att tillfredstalla allas
uppfattning om vilka indikatorer som skall anvandas men detta ar den lista vi kan
prestera just nu. (Se bilaga 1)

Andra kriterier

Strukturer som kan tyda pa kontinuitet har identifierats, t.ex. skiktning, bark-
struktur och gamla trad (> 140 ar). Indirekta indikatorer som jattemyrstackar och
kraftigt mossbevuxna stenar kan vara till hjalp vid beddmningen. Férna/humus
skiktet tjocklek ger en fingervisning om kontinuitet.

Faltinventering

| falt maste bestands- och aldersstrukturer dokumenteras. Indikatorer pa lang kon-
tinuitet och kontinuitetsberoende arter skall vidare inventeras. En féltrutin bor
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anpassas till Nyckelbiotopinventeringen (Larsson, 2005). Man skall alltsa till ex-
empel kunna komma fram till att ett objekt ej &r en skog med kontinuitetsvarden,
men &anda en nyckelbiotop, och tvartom. Sjalvklart kan ett omrade ocksa vara bade
kontinuitetsskog och nyckelbiotop, eller ingetdera.

Identifieringsarbetet &r ett detektivarbete dér t.ex. inventeringsdata, lokalkanne-
dom och biologiska indikatorer vags in. Gamla kartor och flygfoton &r till stor
hjalp.

Mycket av arbetet med féltinventering har gatt ut pa att identifiera kontinuitets-
skogsindikatorer och ta fram typfall” for kalibrering av faltpersonal, se nésta av-
snitt.

Typbestand

Exempel pa typfall som ar kontinuitetsskog ar naturliga tallbrannor med mycket
gamla tallar samt refugial granskog pa vata och fuktiga marker med tradlagakon-
tinuitet. Exempel pa typfall som inte ar kontinuitetsskog ar objekt med fraimmande
tradslag, nyetablerade granskogar och yngre bestand som anlagts efter slutavverk-
ning. Listan pa typfall kan goras lang och arbetet ar ej avslutat i och med detta
projekt. Typfall ar vardefulla som utbildnings- och kalibreringsobjekt.

Brandspar kan betyda bruten kontinuitet. Granskog med tall- och l6vtradstubbar
tyder pa att skogarna har "granifierats” ganska nyligen, darmed faller den utanfor
Skogsstyrelsens definition d&ven om de kan ha varit tradbarande i 300 ar.

Forsok har gjorts att sammanstélla det ovan ndmnda i ett faltprotokoll, d.v.s. en
faltblankett med stod. | ett skarpt lage maste hela inventerings systemet integreras
i Skogsstyrelsens handlaggarsystem, Navet, sa att man kan utnyttja mobilt data-
stod for faltinventeringen.

Naturlig tallbranna (Kontinuitetsskog)

Tallskogar med 300-ariga tallar. I regel flerskiktade. | idealfallet finns bade grova
torrtrad och grova lagor och/eller dimensionsavverkade tallstubbar som harstam-
ma fran tiden fore timmersvansens inforande (i regel 40-50 cm hoga). Skogstypen
ar framst frisk lingonristyp eller torrare. Kan ibland ocksa vara torr ekbraken-ris-
typ eller séllsynt torr Grtristyp.

Refugial granskog (Kontinuitetsskog)

Granskogar pa vata och fuktiga skogstyper med tradlagakontinuitet och alder ver
70 ar. (Kan upptrada aven pa friska marker, sarskilt av blabarstyp, ekbraken-ris-
typ, ortristyp eller orttyp?)

Frammande tradslag (Ej Kontinuitetsskog)

Alla contortaskogar samt alla 6vriga barrskogar med annat tradslag an gran eller
tall. Aven l6vskogar med fraimmande trédslag, inklusive hybridasp.
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Onaturliga granskogar. (Ej Kontinuitetsskog)

Alla granskogar pa torr eller svag (lingon eller samre) frisk mark, dar man pa
goda grunder kan anta att tall var dominerande tradslag for 300 ar sedan. Ibland
finns gott om dimensionsavverkade tallstubbar fran tiden fore timmersvansens
inforande (i regel 40-50 cm hoga), vilket bekréftar tradslagsbytet.

Skogar praglade av minst en féryngringsavverkning. (Ej Kontinuitetsskog)

Detta typfall géller endast norr om Bergslagen. Valskétta enskiktade bestand
yngre an ca 70 ar. | manga fall kan man inhamta uppgifter fran skogséagaren (at-
minstone for storre skogségare) om foryngringsmetod och foryngringstidpunkt,
vilket da bekraftar att det ej ar Kontinuitetsskog. (Jag har kollat detta med en DC
pa SCA. Enligt honom finns dessa uppgifter for stora delar av SCA:s innehav.
Undantag kan t.ex. vara f.d. privatskiften som man bytt sig till och dar inga sadan
uppgifter funnits. Enligt samme DC &r uppgifterna datalagda och kan snabbt sokas
fram for aktuellt bestand. Samma forhallanden torde med stor sannolikhet galla
aven andra stora markagare som t.ex. Holmen, Bergvik, Sveaskog m. fl.)

Lovbrannor (Ej Kontinuitetsskog)

Detta typfall géller troligen endast norr om Bergslagen. En I6vbranna ar ett
skogsbestand som utvecklats naturligt efter skogsbrand och déar de tidigaste faser-
na praglas av relativt hog lovinblandning. Ibland &r dessa tidiga faser helt domine-
rade av I6vtrad. Det ar inte helt ovanligt med ett visst inslag av tall, bade i form av
enstaka gamla 6verstandare, men aven i viss man av tallindivider som uppkommit
under den tidigaste fasen efter branden. Lévbrannor forekommer i huvudsak pa
frisk mark. Gran kommer in efterhand och kommer sa smaningom att dominera
bestandsbilden alltmera. Efter 150-200 ar, utan ny brand, har granen i regel "tagit
éver” nastan helt och hallet, endast har och var finner man nagon enstaka sélg
eller nagon aldrande bjork eller asp. | det norrlandska skogslandskapet upptradde
skogselden normalt sa frekvent under 1700- och 1800-talen att storre delen av all
frisk blabarsrismark knappast torde ha varit kontinuerligt bevéxt med samma trad-
slag fran ar 1700 och fram till i dag.

Landhojningsskogar (Kontinuitetsskog)

Landhojningsskogar ar den forsta skogen som etablerar sig pa mark som p.g.a.
landhojningen stigit ur havet. Langs med havsstranden véxer en bard av graal men
bara 10-20m in i skogen tar granen 6ver allt mer. Landhéjningsskogar &r ofta bor-
diga tack vare graalens kvavefixerande formaga och det ar vanligt med riktiga
jattegranar. Om dessa skogar inte paverkas av skogsbruk sa utvecklar de snabbt
naturskogskaraktér med gott om doda trad.

Historiska kartor

Inom det delprojekt som arbetade med adellovsfragor gjordes en metodstudie ro-
rande mojligheterna att anvénda historiskt kartmaterial rationellt for identifiering-
en av kontinuitetsskogar. | studien avgransades sokandet till bok, men samma
metod gar att anvanda pa fler tradslag. Studien i sin helhet finns publicerad som
en projektrapport (Kardell, 2008). Nedan summeras de viktigaste resultaten.
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Det ar fullt mojligt att — relativt snabbt, enkelt och billigt — via aldre, smaskaliga
kartor knyta skoglig kontinuitet till enskilda terrangpartier 150 ar tillbaka i tiden,
med information om det vid denna tid stod barr- eller 16vtrad dar. For I6vtradens
del gar det att pa sannolika grunder beldgga att enskilda terrangpartier ocksa burit
bok.

Efter selektion via faltbesok kan terrangpartier med idag intressanta bestand med
stor sannolikhet foljas tillbaka ytterligare 150 ar via storskaliga lantméterikartor,
s.k. geometriska avmatningar fran perioden 1681 — 1740. Detta ar en mer tids-
6dande och dérmed dyrare process vilken begransas av att det dels inte finns kar-
tor dver samtliga enskilda enheter fran denna tid, dels framgar inte med samma
regelbundenhet om det star barr- eller 16vtrad pa den mark som betraktas som
skogbéarande. Bokhult och mindre partier av bokskog brukar sarredovisas i dessa
kartor. Informationen om det “allmanna” skogstillstandet ges snarare i skriftlig
form pa sjélva kartan eller i dess textbeskrivning &n som konsekvent anvanda
symboler. Studien ar gjord for bokskog, men den framtagna metoden med sma-
skaligt kartmaterial ar applicerbar aven pa andra skogstyper

Historiska flygbilder

Resultatet fran ”Skane 1950”, GIS-analyser av gamla ortofoton med avseende pa
skogar, angar och hagmarker” ett uppdrag som utférdes av Metria Miljéanalys pa
uppdrag fran Kontinuitetsskogsprojektet visar att det gar att anvanda gamla orto-
foton i digital form for analys av fordndringar i skog och kartering av objekt i
jordbruksmark. I detta projekt anvandes en mosaik skapad av digitala svartvita
ortofoton fran 40-talet, nya digitala ortofoton i naturliga farger och satellitdata
fran SPOT-5. For att tacka in stora omraden vid bade automatiska och manuella
analyserna bor man anvand ortofotomosaiker. Detta medfér dock en del problem.
Ett ortofoto ar uppbyggt av flera flygbilder som kan vara tagna vid olika tidpunk-
ter och detta kan ge upphov till falska resultat. Aven den skillnad som finns i sol-
hojd, solvinkel och flygstrakets riktning mellan olika flygfotograferingar paverkar
bade graniva- och texturanalysen. Det saknas en detaljerad metadatabas dar man
tydligt kan se registreringstidpunkt for olika omraden. For Skogsstyrelsens del
kan det finnas en 6ppning i och med inférandet av ett nytt satt att lagra och distri-
buera digitala rasterbildet inom organisationen. Istallet for att anvénda ortofoton
sa kan man anvanda originalflygbilderna och korrigeringsdata for dessa och gene-
rera de ortofoton som man behdver ”on the fly” i och med detta vet man dven
vilka bilder som ingar och néar de ar tagna.

Metoden diskuteras ocksa i Thomasson (2008).

Fallstudie fran Vasterbottens inland

I en studie gjord i Vilhelmina, Vésterbotten (Sandstrom och Svensson, manus) har
man studerat vilka skogsomraden som inte har paverkats av trakthyggesbruk.
Fallstudien har presenterats som poster pa IBFRA motet "New challenges in Ma-
nagement of Boreal Forests”, August 28-30 2006, Umea Sweden med rubriken ”
Changes in Distribution of Continuous Cover Forests in Vilhelmina Model Fo-
rest”
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Skogsbruk innebér att naturliga ekologiska processer och naturlig biodiversitet
paverkas. Det kan antas att ju hogre niva av aktivitet och intensitet i skogsbruket,
desto storre paverkan. Pa skogsmark med lang kontinuitet av skog, utan avbrott
genom trakthyggesbruk, kan naturliga processer och biodiversitet férvantas vara
mindre paverkade.

Det egentliga trakthyggesbruket i Sverige har en relativt kort historia. Det uppvi-
sar ocksa en tydlig tidsgradient ("timber frontier”) fran soder till norr, och i norra
Sverige aven fran ost till vast. | Vilhelmina kommun i nordvastra Sveriges inland,
dokumenterades det forsta trakthygget 1958. Vi kan anta att de skogar som bruka-
des med denna metod tidigare varit paverkade i olika grad av skogsbruk, fran ex-
tensiva plockhuggningar till mer omfattande dimensionshuggningar. Vi har i
dagslaget bristfallig kunskap om hur mycket skog som fanns kvar innan skogs-
marken avverkades och planterades, och hur variationen sag ut 6ver landskapet.
Vi kan dock anta att en pataglig del av skogsmarken hade definierats som konti-
nuitetsskog enligt Skogsstyrelsens (2004) definition.

Satellitbildsanalys har visat sig vara ett bra hjalpmedel for att géra analyser av
skogstillstand. Vidare kan tidsserier av satellitbilder ge information om férand-
ringar i enskilda skogsbestand savél som pa landskapsniva. | denna studie har vi
anvant ett 415 000 ha omrade inom de &stra delarna av Vilhelmina kommun som
tacks av en serie av 14 satellitbilder (Landsat) for perioden 1973 till 2006. Med
hjalp av denna tidsserie har vi kunnat rekonstruera, kvantifiera och datera forand-
ringarna avseende skogsmark som har avverkats med trakthyggesbruk for tidseri-
ens period. Vidare har vi anvant data fran KNN-Sverige om skogens alder for att
identifiera skogar som avverkades mellan 1958 och 1973 (den forsta satellitbilden
i var tidserie).

Vi kan anta att den skog som ar medelalders (minst 42 ar) pa 2000 ars satellitbild
(enligt KNN-Sverige) inte har paverkats av trakthyggesbruk. Vi kan ocksa anta att
den skogen &r potentiell kontinuitetsskog. Fran 1958 kan vi via tidsserien av sa-
tellitbilder folja forandringen pa landskapniva fram till dagens tillstand.

Nagra av slutsatserna fran studien ar att:

e studieomradet ar representativt for Norrbottens och Vésterbottens
Lappmarker;

e det har skett en pataglig minskning av arealen potentiell kontinuitetsskog;

o fragmenteringen &r pafallande, med fa stérre sasmmanhangande arealer po-
tentiell kontinuitetsskog i dagens landskap;

e en gradient i grad av paverkan av trakthyggesbruk kan dokumenteras fran
ost till véast inom studieomradet;

e det finns en geografisk korrelation mellan potentiell kontinuitetsskog och
registrerade nyckelbiotoper;

e forandringsanalys med hjalp tidsserier av satellitbilder kan anvandas for att
rekonstruera, kvantifiera och datera férandringarna i skogslandskaper;

e metoden med satellitbildsserier och kNN-data innebar en mojlighet att ge
en fingervisning om var det &r lampligt att i félt leta efter och identifiera
potentiella kontinuitetsskogar.
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”Orord” skog Avverkningar

Bild 4 Férandringarna avseende skogsmark som har avverkats med trakthyggesbruk. Den 6vre
bilden visar laget 1958 och den undre 2004.

Kalla: Sandstrom, P. och Svensson, J., (manuskript)

Corona

Ett alternativ till ortofoton ar tillgangliga satellitdata fran gamla fotografiska re-
kognoseringssatelliter (spionsatelliter) som Corona (se till exempel
www.nro.gov./corona/facts.html). Foton fran dessa tacker i stort sett hela varlden.
Satelliterna var analoga och Corona-bilderna har, lite forenklat en upplésning pa
2-8 meter for hoguppldst och ca 80-140 m for medeluppldsta data. Scenerna
tacker 41 x 600 km respektive 500 x 500 km. De flesta &r pankromatiska men ett

23



fatal multispektrala (farg) finns. Arkivet med alla bilder fran programmet fran
1960 till 1972 6ppnades 1995. Satellitbilderna kan kdpas inscannade for $30 per
styck via en sokmotor med quick-looks. Bilderna kommer okorrigerade (forutom
nagra enkla koordinatangivelser for hérnen).

Det finns publicerade studier dar man gjort differensbilder mellan Coronadata och
nya satellitbilder (av typen Spot eller Landat) for att automatiskt detektera forand-
ringar i landskapet (framst i skog). Man har da framfor allt jobbat scenvis och inte
med mosaiker. Om stora omraden ska tackas in med automatiserade metoder &r
det sistndmnda att foredra.

De graniva- och texturanalyser som genomforts med ortofoton i kontinuitetsskogs
projektet skulle sannolikt ga att tillampa dven pa Corona-data.

Kostnader for datamaterial

| tabell 1 finns kostnadsuppskattningar for olika satt att komplettera/forbattra da-
gens analysarbete. Naturligtvis kan kostnader &ndras med tiden. Tabellen anger
kostnadslaget i borjan pa 2008. Kostnaderna for satellitdata ar avhangigt Fjarr-
analysarkivet (Saccess)®, men beraknas 4ven fortséttningsvis hamna pé cirka 1,2
miljoner kronor arligen for satellitdata

Tabell 4 Bildmaterial som kan vara till stéd i identifieringsarbetet samt uppskattad kostnad
(2007).

Ungefarlig
kostnad/ha

(kr)

Bildtyp Omdrevs-period Ungefarlig Ungefarlig Ungefarlig
kostnad/ar kostnad/ kostnad/km®
(kr) distrikt (kr)
(kr)
Satellitbilder Varje ar 1 400 000 33000 74
Ortofoto IRF, 1m 4-5 ar 2250 000 52 000 474
Ortofoto S/V, 1m 4-5 ar 730 000 17 000 154
Historiska Engangs-inkop 1 000-3 000
flygbilder
kNN-Sverige 5 ar 70 000 8 200 18
Laserskanning Vid bestéllning 62 000—
150 000

0,03
0,20
0,06
0,40-1,20

<0,01

25-60

% Saccess drivs under en forsoksperiod fram till 2010 med anslag frdn Regereringen och med ett
konsortie som sponsrar driften.
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Sammanfattande slutord

Nedan foljer kortfattade svar pa fragorna/uppgifterna till delprojektet som de ut-
trycktes i projektplanen. Dérefter diskuteras definitionsfragor och fortsatt arbete.

Identifikation av kontinuitetsskog i falt

Enbart faltdata racker egentligen endast nar traden faktiskt ar i 300 arsaldern, vil-
ket for all del ibland intraffar. Ett problem var att metoderna blev véldigt trubbiga,
man kan fa med trad som ar gamla, men inte nédvandigtvis skog som varit konti-
nuerligt tradbevuxen sedan ar 1700. Det &r med rimliga insatser ofta i princip
omajligt att sakerstalla om ett bestand varit kontinuerlig tradbevuxet sedan 1700-
talet eller ej.

Kan man identifiera sannolika kontinuitetsskogar pa rummet

Historiska data kan ge en indikation om huruvida det gar att klassa ett q_mréde
som kontinuitetsskog. Det ar inte bara kartmaterial som har betydelse. Aven histo-
risk dokumentation om landskapets brukande forbattrar precisionen i tolkningen.

Trots alla hjalpmedel som finns har det visat sig svart att med rimlig sékerhet
identifiera bestdnd som kontinuitetsskog enligt Skogsstyrelsens definition.

Falttester

Systematiska falttester har ej genomforts da osakerheten i resultat har bedomts
vara for hog.

Demonstrationsytor

Delprojektet har varit delaktigt i etablerandet av dessa ytor. Ytorna presenteras i
slutrapporten fran delprojektet Skogsskatsel. Ytorna ar delvis skogar med natur-
varden knutna till kontinuitet. De kan darfor bli av varde for framtida identifika-
tionsarbete.

Definition och terminologi

Det &r i regel knappast magjligt att bestamma om ett bestand uppfyller de kriterier
Skogsstyrelsen stallt upp for att kallas kontinuitetsskog. Atminstone inte med
rimliga insatser.

Skogsstyrelsens definition fokuserar pa enskilda bestand och tradkontinuitet som
ett indirekt matt pa kvalitet pa biologisk mangfald. Denna definition har varit ut-
gangspunkten for detta projekt.

Definitionen var tankt som ett praktiskt och effektivt sétt att identifiera potentiellt
vardefulla omraden for naturvérdesarter, kontinuitetsvarden, med hjalp av omra-
dens skogshistoria an att utfora artinventeringar. Definitionen blev med nddvén-
dighet "nagot kantig” och redan forstudien understrok att denna avgransning inte
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inbegriper alla skogar som har kontinuitetsvarden. I princip &ar definitionen ett
forsok att avgransa skogar som aldrig kalavverkats. Man papekar ocksa att vissa
kontinuitetsberoende naturvarden kan finnas kvar pa isolerade trad eller dylikt.

Det faktum att det visat sig svart att identifiera bestand som uppfyller definitio-
nen, och att kontinuitet uppfattas pa ett annat mer konceptuellt satt bland ekologer
gor att definitionen behdver modifieras kanske som nedan:

”En kontinuitetsskog ar en skog som hyser arter vars forekomst forklaras av att
det under lang tid funnits lampliga skogsmiljoer och substrat i just denna skog
eller i dess narhet.”

Konsekvenserna av ett mer konceptuellt synsatt

Tva konsekvenser for identifieringsarbetet ar ganska uppenbara med ett mer kon-
ceptuellt synsatt:

3. Identifieringsarbetet blir lattare
4. Resultatet blir mer komplicerat att tolka

En stor del av den skog som inte tidigare kalavverkats i norra Sverige kan betrak-
tas som kontinuitetsskogar om man har ett mer konceptuellt betraktelsesatt. Detta
aven om de varit utsatta for omfattande dimensionshuggningar.For férekomsten
av naturvarden ar det heller inte avgérande om lagsta antalet trad under de senaste
300 aren varit 30, 50 eller 150 trad per hektar. Det viktiga ar i stéllet att enskilda
gamla trad med svarspridda arter finns kvar, eller att det i det omedelbara grann-
skapet funnits sa starka populationer av de naturvardesintressanta arterna, att de
har kunnat etablera sig i det aktuella skogshestandet.

Detta mer konceptuella satt att se pa kontinuitetskog gor att arealen kontinuitets-
skog okar fran totalt 1,5 miljoner hektar mojlig kontinuitetsskog (Lundstrém,
2008) till 6 — 7 miljoner hektar tidigare ej kalvverkad skogsmark med méjliga
kontinuitetsvarden. Hur detta skall hanteras ar forstas en politisk fraga.
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Skogens kvinnor — Hur ar laget?
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Effekter av skogsbransleuttag och askaterforing — en litteraturstudie

Malgruppsanalys
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Markforsurningsprocesser
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Kalkgranskogar i Sverige och Norge — forslag till vaxtsociologisk klassificering
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Vedlevande arters krav pa substrat - sammanstallning och analys av 3.600 arter
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Om virkesforradets utveckling och dess péaverkan pa skogshrukets l1onsamhet under perioden 1980-2002
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Visitor studies in nature areas - a manual

Skogshistoria ar fran ar 1177-2005
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Tio skogségares erfarenheter av stormen
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Jamforelse av produktionspotential mellan tall, gran och bjérk pd samma standort
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Granbarkborren - en scenarioanalys fér 2006-2009

Overensstammer anmalt och verkligt GROT-uttag?

Klimathotet och skogens biologiska mangfald

Arenor for hallbart brukande av landskapets alla varden - begreppet Model Forest som ett exempel
Analys av riskfaktorer efter stormen Gudrun

Stormskadad skog - foryngring, skador och skotsel

Miljokonsekvenser for vattenkvalitet, Underlagsrapport inom projektet Stormanalys
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Projektet ”Kontinuitetsskogar och kontinuitets-
skogsbruk” dr ett nationellt projekt som letts av
Skogsstyrelsen under dren 2005-2007. Projektet har
bestatt av 7 olika delprojekt.

I denna rapport presenteras resultatet frin delpro-
jektet Kartldggning och Identifiering av kontinui-
tetsskog. Metoder att utesluta ett omrdde som kon-
tinuitetsskog har utvecklats och testats, liksom
metoder att identifiera sannolika kontinuitetssko-
gar. For detta har man bland annat anvint tidsserier
och/eller skillnadsbilder av satellitbilder. En artlista
med signalarter f6r kontinuitet har upprittats och
typbestand har beskrivits for att tjina som stod i
arbetet.
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