MEDDELANDE

1 2008

tetsskogar och

MUl

Kont

tt skogsbruk

hyggestr

Jonas Cedergren

»

SKOGSSTYRELSEN



© Skogsstyrelsen februari 2008

Forfattare
Jonas Cedergren, Skogsstyrelsen

Projektigare
Tomas Thuresson Skogsstyrelsen (2005-2006)
Johan Wester, Skogsstyrelsen (2006-2008)

Projektledare
Jonas Cedergren, Skogsstyrelsen

Projektgrupp
Lars Bjork. Jonas Cedergren, Katarina Ekberg (2007), Mattias Eriksson, Daniella Hammer (2007-2008), Kenneth
Kristiansson (2005-2006), Bo Magnusson, Kristina Nilsson, Gunilla Oleskog, Johan Svensson, Tove Thomasson,
Skogsstyrelsen
Anders Dahlberg, Artdatabanken
Anders Lundstrom, Peder Wikstrom, Sveriges Lantbruksuniversitet
Per-Erik Wikberg, egen foretagare

Styrgrupp
Ljusk Ola Eriksson, Tomas Lundmark, Sveriges Lantbruksuniversitet
Anders Fdltman (2007-2008), Hans-Géran Isaksson (2005-2007), Jan Linder, Tomas Thuresson (2005-2006),
Bo Wiallin, Johan Wester, Skogsstyrelsen
Pelle Gemmel (2005-2006), Tomas Hallingbdick, Artdatabanken

Referensgrupp
Gota Axelson, Friluftsfrdmjandet
Linda Berglund, Vdrldsnaturfonden
Nils Broman, Norra Skogsdgarna
Torbjérn Carlsson, Bergvik Skog AB
Kati Dalkowski, Naturvdrdsverket
Leif Gren, Riksantikvariedmbetet
Lars Johansson, Skog- och Trdfacken
Ola Karén, Holmen Skog AB
Jonas Rudberg, Sveriges naturskyddsforening
Per Simonsson, Svenska Cellulosa AB
Bjorn Skogh, Norrskog
Per Stahl, SkogForsk
Ragnhild Svonni, Sametinget
Anna Westman Hembygdsforbundet
Hans Winsa, Sveaskog

Papper
Colotach+

Tryck
SJV, Jonképing

Upplaga
100 ex

ISSN 1100-0295
BEST NR 1561

Skogsstyrelsens forlag
551 83 Jonkoping



Innehall

FONON .. bbbttt 1
SaAMMANTATENING .....eciece e e nae e 2
Projekthakgrund. ... s 7
Uppdrag 0Ch avVgranSNINQAT .........cccceiverieeieieese e sie e seesee e e eeessee e eneesnes 9
Kontinuitetsskog och hyggesfritt Skogsbruk ...........ccocoveiiiiiiinnceen, 11
Skogsvardslagen och hyggesfritt SKogsbrukK.............ccoeeveveveviieeeeeieeceeeeeene, 20
Definitionsfragor och terminologi...........cccccviviiieicciiiiciicccee s 22
Kartlaggning av KONtiNUITEISSKOQ .......cevvviieiieie i 26
Identifikation av KONtiNUItetSSKOg.........cooviiiiiiiiie e 28
Bibehallande av NAtUrVAIdEN ............coceeeriicenrnceee e 29
Bruk 0CN SKOESEI ... 37
Motiv for och omfattning av hyggesfritt skogsbruk..........ccccccevvvevviiiiiciiennns 42
AVVEIKNINGSTEKNIK ... e 45
ErSAttNINGSPIINCIPET ...ttt reenae e 47
FOrtSAtt arDEE..... ..o 50
Litteratur/KalfOrteCKNINg ........c.cooveiiiie e 54
Bilaga 1. DIFeKEIVEL .......cooiiiiiiie e 59

Bilaga 2. Delprojektens aktiviteter och huvudresultat.............ccccccevveieieenenn, 64






MEDDELANDE NR 1/2008

Forord

Skogsstyrelsen har en viktig uppgift att arbeta med avvédgningen mellan de tva jdmstillda
skogspolitiska malen for produktion och milj6. I avviagningsrollen ingér att medverka till
utvecklingen av héllbara produktionsmetoder inom skogsbruket och att formedla kunskap
om dem.

Skogsstyrelsens projekt om kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk har pagétt sedan
ar 2005. Projektets mal dr att 6ka kompetensen om kontinuitetsskogarnas viarden och om
hyggesfritt skogsbruk som alternativ till det idag dominerande trakthyggesbruket.

Projektet behandlar frdgan om skogar med ldng kontinuitet och hur vi kan utveckla
metoder avseende identifikation, bruk och skdtsel som syftar till att bibehalla
naturvirdena 1 dessa skogar. Hyggesfritt skogsbruk kan vara ett komplement till
trakthyggesbruket i skogar som har hoga naturvirden, exempelvis kontinuitetsskogar,
eller i skogar som anvénds for rekreation, till exempel skogar ndra tétorter. Hyggesfritt
skogsbruk gynnar manga arter och kan ge mer effektiv naturvard jaimfort med vanligt
skogsbruk. Det kan ocksa vara ett alternativ pa marker dér hinsyn bor tas till exempelvis
rennéring och andra intressen som ska samsas med skogsbruket.

Projektet har genomforts 1 ndra samarbete med SLU och har haft en referensgrupp med
bred representation fran skogssektorn i vid bemirkelse. Projektledare har varit Jonas
Cedergren, Skogsstyrelsen.

Skogsstyrelsens avsikt dr att fortsdtta med kunskapsutvecklingen inom omrédet, och
denna rapport kan ses som en redovisning av dagens kunskapslége.

Jonkoping i1 februari 2008

Goran Enander

Generaldirektor
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Sammanfattning

Uppdraget

Skogsstyrelsen har under tre ar drivit projektet ”Kontinuitetsskog och hyggesfritt
skogsbruk”. Projektets frimsta mal har varit kunskaps- och kompetensuppbyggande inom
dessa tvd omraden.

Kontinuitetsskogar enligt Skogsstyrelsens definition ar:

... omrdaden som varit kontinuerligt trddbevuxna utan visentliga tradslagsbyten sedan ar
1700.” En mer komplett definition ges i huvudrapporten.

Med hyggesfritt skogsbruk menas vidare lite forenklat ett brukande utan att skogen
kalavverkas. Det vill sdiga skogen har kontinuerligt trdd pa marken och en viss minsta
slutenhet.

Huvuduppgifter betrdffande kontinuitetsskog har varit kartldggning och identifikation av
kontinuitetsskog samt bibehéllande av naturvérden vid skotselingrepp. Metoder for bruk
och skotsel av kontinuitetsskog har testats eller utvédrderats pa andra sitt.
Skogsskotseldelen av projektet har inte begransats till kontinuitetsskog. Vidare har
ersittningsprinciper utvecklats. Fragor rorande mélklassning av och potentiell omfattning
av hyggesfritt skogsbruk har ocksa ingétt i arbetet. Definitions- och terminologifragor
rorande kontinuitetsskog och hyggesfritt skogsbruk har setts over.

Huvudresultat

Definition av kontinuitetsskog

Skogsstyrelsens ursprungliga definition avgransar potentiellt virdefulla skogsomraden
indirekt genom att identifiera skogsomrdden med dokumenterad 14ng tradkontinuitet.
Skogar som uppfyller denna definition innehéller vanligen hoga naturviarden. Praktiskt dr
det dock ofta svért att dokumentera 300-arig tradkontinuitet. Alla skogsomraden med
arter som ar knutna till kontinuitet i dagens skogslandskap uppfyller inte heller
definitionen.

En vidare innebord av begreppet kontinuitetsskog som utgér fran forekomsten av skogar
med arter vars forekomst forklaras av att det under ldng tid funnits ldmpliga skogsmiljoer
och substrat 1 just denna skog eller i dess nérhet bor tillimpas.

Hur mycket kontinuitetsskog finns det?

Enligt Riksskogstaxeringens beddmning har Sverige 1,8 miljoner hektar mojlig och 0,4
miljoner hektar trolig kontinuitetsskog utanfor formellt skyddad skog, enligt
Skogsstyrelsens ursprungliga definition. Ingen tillforlitlig skattning av arealen
kontinuitetsskog med det konceptuella synsittet har gjorts. En landsomfattande
identifiering och avgrénsning av kontinuitetsskogar i falt skulle krdva en mycket stor
resursinsats.
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Hur kan vi hitta kontinuitetsskog?

Ingen generell metod att identifiera kontinuitetsskogar enligt Skogsstyrelsens
ursprungliga definition har kunnat tas fram och inga generellt anvdndbara indikatorer har
hittats. Olika arbetssétt krédvs i olika delar av landet. Viktiga hjédlpmedel dr gamla
flygbilder, OSI-data och sivil gamla som nya satellitbilder. Det viktigaste vid
identifikation &r att definiera vilka konkreta naturvirden som finns och hur de ska
hanteras.

Den ursprungliga definitionen dr svér att anvinda i praktiskt arbete i filt. Svarigheterna
Okar med minskande naturvdrden i1 objektet. Vad man kan se och bedéma 1 félt &r
naturvirden knutna till kontinuitet.

Vad ar hyggesfritt skogsbruk?

Kalhyggesfritt skogsbruk kan bedrivas genom skotselsystemet bladningsbruk eller genom
att vdlja foryngringsmetoder inom trakthyggesbrukets ram som ej lamnar marken kal.
Dimensionshuggning och méldiameterhuggning dr exempel pé atgirder i dldre skog som
ej lamnar marken kal.

Trakthyggesbruk ar ett skotselsystem som upprétthaller enskiktad skog. I samband med
generationsvixling si kan skogen tillfalligt vara tvaskiktad om foryngring sker under
frotrad eller skdrm. I bladningsbruk skots skogen med aterkommande blddningar, det vill
sdga gallringar som utfors sé att skogen forblir fullskiktad.

I dagligt tal och skrift refereras kalhyggesfritt skogsbruk till som hyggesfritt skogsbruk.

Medger skogsvardslagen hyggesfritt skogsbruk?

Om volymen i ett bestand efter avverkning uppgar till en volym som 6verstiger 10 §-
kurvan behdver man inte gora ndgon anmdlan till Skogsstyrelsen. Om volymen planeras
hamna under 10 §-kurvan sé betraktas avverkningen som en foryngringsavverkning och
man maste anmila eller anska om tillstdnd for en sddan avverkning. En sddan
avverkning dr forenlig med skogsvardslagen om avverkningen dr &ndaméalsenlig for
atervixt av ny skog.

Da volymen efter avverkning ligger under 5 §-kurvan uppstér aterviaxtskyldighet. Om det
kvarstdende bestdndet och dtgirderna som utforts dr &ndaméalsenliga for att fa dtervéxt av
ny skog bedoms fréan fall till fall.

Undantag fran 10 § forsta stycket i skogsvardslagen kan medges for att mdjliggora
forsoksverksamhet eller for att bevara och utveckla naturvirden eller kulturmiljoer.

Bibehallande av naturvarden

Skogar som inte varit kalavverkade innehaller hdgre naturvdrden beroende av kontinuitet
an skogar som tidigare kalavverkats. Kontinuitetsskogar dr viktiga for svarspridda och
ovanliga arter som dr knutna till levande trdd och de miljéer som finns i dldre skogar. For
att bevara och utveckla biologisk méngfald i1 brukade skogslandskap behdver det finnas
en kontinuerlig tillgang pa och nyskapas ldmpliga livsmiljoer for dessa arter.
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Formellt skydd och frivilligt bevarande med eller utan naturvardande skotsel, hyggesfritt
skogsbruk samt forstirkt och generell hdansyn vid trakthyggesbruk ér alla viktiga atgérder
for att bevara naturvirden beroende av kontinuitet.

Hyggesfritt skogsbruk i form av bléddning 4r bara 1dmpligt pa en begransad del av
skogsmarksarealen, framfor allt 1 gran- och bokskog. I jamforelse med trakthyggesbruk
gynnar hyggesfritt skogsbruk marksvampar, skogsmesar, kirlvixter och mossor knutna
till dldre skog samt skalbaggar och 1 viss man dven hdnglavar och barklevande lavar.
Déaremot gynnar inte hyggesfritt skogsbruk med samma naturhidnsyn som
trakthyggesbruk arter knutna till d6d ved eller gamla trad.

Oavsett skotselsystem ér naturhénsyn i form av gamla och grova evighetstriad liksom
grupper av hansynstrad virdefulla for naturvirden knutna till kontinuitet

Bruk, skotsel, teknik och ekonomi

Bruk och skotsel

Hyggesfritt skogsbruk dr inte lampligt 6verallt. Viktiga forutséttningar dr hog volym
(&tminstone ovanfor 10 §-kurvan), skiktning/bestandsforyngring och/eller mark som
lampar sig for naturlig foryngring.

Hyggesfritt skogsbruk kan bedrivas genom tillampning av skdtselsystemet blddning eller
den 1 trakthyggesbruket ingédende foryngringsmetoden overhallen hogskdrm. Skdrmen ska
dé behallas sa att tva tradskikt utvecklas. Plock- och dimensionshuggning samt
maldiameterhuggning &r exempel pa atgiarder som normalt ej leder till att kalhyggen tas

upp.
Avverkningsteknik

Avverkningstekniska fragor r av central betydelse vid hyggesfritt skogsbruk.
Avverkningens utforande ér det slutliga uttrycket for naturhdnsyn. Dagens
helmekaniserade avverkningsteknik med skordare och skotare kan anvéndas dven om den
inte alltid ar idealisk for hyggesfritt skogsbruk. Erfarenheten av hyggesfritt skogsbruk ar
begrinsad, sa det finns ett stort behov av utbildning av maskinforare.

Hyggestritt skogsbruk medfor 6kade drivningskostnader. I virkesrika bestand paverkas
inte avverkningskostnaderna lika mycket av stickvdgsdragning och tradval som i
virkesfattiga bestand.

Det finns ett stort behov av utvirderingar av skogsskotselns dtgiarder, metoder och system
ur saval produktions- som miljosynpunkt, jamforande studier ar av sérskilt intresse.

Ekonomi

Hyggesfritt skogsbruk i kontinuitetsskog, bedrivet som blddning, medf6r vanligen en
ekonomisk forlust jamfort med trakthyggesbruk. Vid huggning ned till lagsta tilldtna
virkesforrad enligt 10 § 1 skogsvérdslagen sa ar nuvirdesforlusten 10 till 35 % beroende
pa diskonteringsrinta. Vid 14ga rator och bestockningskrav kan nuvérdet i vissa fall vara
hogre, sdrskilt pa svaga marker. Nuviardesforluster tycks 6ka med bonitet.
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Regionala konsekvensanalyser ger vid handen att kortsiktiga (10—15 &r) effekter pa
tillvixt och mojlig arlig avverkning dr sma nar 7-15 % av skogen brukas hyggesfritt, pa
langre sikt minskar avverkningsmdjligheterna ndgot mer.

Var kan hyggesfritt skogsbruk bli aktuellt?

Bevarande och/eller utvecklande av naturvirden kan motivera hyggesfritt skogsbruk.
Sociala védrden och kulturmiljoer kan ocksa vara skal till att praktisera hyggesfritt
skogsbruk. Hyggesfritt skogsbruk kan vidare anvdndas av hansyn till andra niringar, eller
som avvigda losningar 1 skogar med méalkonflikter. En del skogsédgare vill testa alternativ
till trakthyggesbruk, vilket man &r ftri att géra om man haller sig inom skogsvardslagens
ramar.

Det viktigaste dr att man ar klar 6ver varfor man vill bedriva hyggesfritt skogsbruk, samt
att man har en klar bild av vad man vill 4stadkomma, alltsd en malbild.

Hyggesfritt skogsbruk och malklasserna

Hyggesfritt skogsbruk kan bedrivas inom alla mélklasser utom Naturvardsmal, orort
(NO). Det finns anledning att tro att den sociala och kulturmiljodimensionen i
skogsbruksplanering kommer att bli storre.

Hyggesfritt skogsbruk kan bli aktuellt i omrédden klassade som Naturvirdsmal med
skotsel (NS) forutsatt att det dr friga om naturvardande skotsel med syfte att bevara
och/eller utveckla de virden som motiverat klassificeringen. Hyggesfritt skogsbruk i PF
eller PG kan vara en kompromiss mellan naturvard och produktionsskogsbruk.

Omfattning av hyggesfritt skogsbruk

Hyggesfritt skogsbruk kan ses som ett komplement till trakthyggesbruket péd en begrdansad
andel av skogsmarksarealen. Med ledning av projektets resultat bedoms att hyggesfritt
skogsbruk kan vara aktuellt att bedriva pé i storleksordningen 5-10 % av skogsmarken.
Denna bedomning 6verensstimmer i huvudsak med omfattningen av hyggesfritt
skogsbruk i de scenarierna som ingétt i de regionala konsekvensanalyserna. I underlaget
ingér dir savél Riksskogstaxeringens bedomning av forekomst av kontinuitetsskog som
skog lamplig for bladning enligt tidigare bedomningar och titortsnéra skog.

Erséattningsprinciper

I de fall det blir aktuellt med erséttning till f6ljd av att en skogsédgare maste anvinda
hyggesfritt skogsbruk bor ersittningen berdknas objektsvis. En grund for att mer exakt
berdkna ersdttningen kan vara att objektsvis berdkna skillnaden i skogens nuvirde vid
trakthyggesbruk jamfort med blddning utifran fastlagda utgangspunkter rérande
avtalslangd, bestockningskrav och rénta. Projektet har tagit fram en metod for att berdkna
denna skillnad. Ersittningen forutsitts avse ett avtal om att bedriva hyggesfritt skogsbruk
1 stéllet for trakthyggesbruk dér detta ligger 1 samhaéllets intresse.
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Fortsatt arbete

Forsknings- och utvecklingsinsatser

Produktionsstudier av hyggesfritt skogsbruk behdvs. Underlaget for 1angsiktiga
produktionsprognoser vid framfor allt blddning behdver forbéttras.

Vidmakthallande och uppfoljning av befintliga forsok har hog prioritet. Forsok i omraden
dar naturvérden sedan tidigare &r dokumenterade vore av intresse i arbetet med att forsta
specifika skogsskotselinsatsers effekt pa naturvirden. Arbete med landskapsaspekter till
exempel hur stora atgidrdsenheter som behovs samt vardekédrnors langsiktiga
funktionalitet ar av fortsatt intresse.

Ett omrade som ej berorts dr framhuggande av nya bestidndsformer. Detta kan vara av
intresse 1 till exempel téitortsnara skogsbruk.

Skogsstyrelsen

Bedomningsgrunder for att hitta omraden med hoga naturvirden behover utvecklas. I
samband med detta behover arbetssitt utvecklas fran identifiering och bedomning av
objekt med naturvérden till markégarkontakter och utformning av hansyn och
anpassningar. Skogsstyrelsen behover utforma rddgivningsbudskap om hyggesfritt
skogsbruk och forstirkt hansyn for att bevara naturvirden.

Kunskap och erfarenhet som vinns maste dokumenteras och férmedlas. Som en del av
detta arbete behover ett utbildningsprogram for egen savél som extern personal utvecklas.

Skogsnaringen

Prestationsnormer behdver séttas, och bortsittningsunderlag utvecklas for bladning och
skdrmhuggning. Hyggesfritt skogsbruk behover vidare passas in i planeringen. Egen
personal och maskinforare behover vidare utbildas i hyggesfritt skogsbruk.
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Projektbakgrund

Den skogspolitik som infordes 1993 syftade bland annat till att man genom avregleringar
for skogsdgarna skulle fi ett mer mangfacetterat och varierat skogsbruk, inklusive
variation i skogsskdtselmetoder. Tidigare skogspolitik var mer ensidigt
produktionsinriktad. En av avsikterna med den nya skogspolitiken var att gynna biologisk
méngfald och mangfald i brukningsmetoder.

Naturhénsyn har sedan 1990-talet spelat en allt storre roll i svenskt skogsbruk. Varianter
av trakthyggesbruk med mindre uttalad kalhyggesfas anvénds i varierande utstrackning
over landet. Alternativ till trakthyggesbruket praktiseras dock i mycket begriansad
omfattning.

Allteftersom arealen skog som tidigare inte slutavverkats minskar i omfattning, sa
minskar arealen skog med naturviarden beroende av lang kontinuitet. Detta medfor en
trivialisering av de svenska skogsekosystemen.

Behovet av alternativ till trakthyggesbruket och utvecklande av skotselmodeller for
kontinuitetsskogar betonas i regeringens skrivelse till riksdagen (Skr. 2003/04:39, s. 32):

Det finns i Sverige endast mindre arealer skog som aldrig tidigare varit kalavverkad.
Skogsstyrelsen har for avsikt att utreda hur metoder for skogsskotsel i dessa skogar kan
utformas som klarar av att ge en acceptabel ekonomisk avkastning samtidigt som natur-
och kulturmiljévardena bevaras. Regeringen anser att det &r viktigt att arbeta vidare med
fragan om andra skogsbrukmetoder an trakthyggesbruk for dessa andamal.

I den skogspolitiska utvirderingen SUS 2001 (Skogsstyrelsen, 2002) konstaterades att
kunskapen om ldmpliga skogsskdtselmetoder for kontinuitetsskogar &r begransad och att
forskning bor initieras for att utveckla sddana skdtselmetoder.

I SUS 2001 konstaterades ocksé att anvindningen av andra skogsbrukssitt 4n
trakthyggesbruk inte 6kat ndmnvirt. [ samma utvardering konstateras ocksa att
slutavverkningen i trakthyggesbruk ar den atgird som mer 4n alla andra paverkar
biologisk mangfald i skogen. Efter mer dn 50 ars trakthyggesbruk har vissa svarspridda
arter som &r beroende av 1ang skoglig kontinuitet missgynnats och blivit hotade i dagens
skogslandskap.

I april 2004 initierades ett mindre projekt rorande kontinuitetsskog och hyggesfritt
skogsbruk av Skogsvérdsstyrelserna i Mellannorrland och Visterbotten tillsammans med
Skogsstyrelsen i Jonkoping. Detta projekt kom att inkorporeras i det storre projekt som
slutredovisas hir. Som ett led 1 det tidigare arbetet publicerades ocksé en forstudie till
detta projekt (Skogsstyrelsen, 2004a)

Kalhyggesfritt skogsbruk, i fortsittningen oftast bendmnt hyggesfritt skogsbruk, har pa
senare ar borjat anvandas allt mer i Europa. Dessa skotselformer motiveras vanligen av
stabilitet, biodiversitet, erosion och estetiska virden.

I Sverige, Finland och Norge har hyggesfritt skogsbruk dock haft svart att fa faste. Det
finns flera orsaker till detta. Daliga erfarenheter av skogsbrukssétten under forra seklets
forsta halft bidrar starkt. Skogsindustrin i vara ldnder kan storskaligt ta tillvara virke med



MEDDELANDE NR 1/2008

klena dimensioner. Skogsbruket dr vidare mer storskaligt, och trakthyggesbruk har
avgjorda fordelar frén rationalitetssynpunkt. Till sist kan sdgas att icke-industriella mal
vager tyngre 1 ldander med begridnsade skogsarealer och hég befolkningstéthet.

Det finns dock behov av att bygga upp svensk kompetens och erfarenhet inom detta
omrade. Dessa metoder kan bli ett verktyg 1 arbetet med naturhdnsyn och i arbetet med
skogens sociala varden och kulturmiljder.

Det dr mot denna bakgrund projektet “Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk”
startats. Det &r ett trearigt projekt med en budget pa totalt 15 miljoner kronor vars mal &r
att bygga upp kompetens och kunskap inom de omraden namnet antyder. Fram till
september 2007 hette projektet “Kontinuitetsskogar och kontinuitetsskogsbruk™. En
bakgrund till namnbytet ges i avsnittet “Definitionsfragor och terminologi”.
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Uppdrag och avgransningar

Regeringens regleringsbrev till Skogsstyrelsen for ar 2005 utgdr grunden for uppdraget.

Hogst 5 000 000 kronor far anvandas av Skogsvardsorganisationen for att kartlagga
skogar med lang kontinuitet och for att utveckla metoder avseende identifikation, bruk
och skotsel som syftar till att bibehalla naturvardena i dessa skogar. Vid behov ska
ersattningsprinciper for alternativa brukningsmetoder tas fram.

Skogsstyrelsen har med ledning av detta tagit fram direktiv for projektet, bilaga 1. Enligt
dessa direktiv ska projektet ta fram metoder for att identifiera och klassificera
kontinuitetsskogar med avseende pa dessa skogars naturvirden. Projektet ska ocksa
utveckla, analysera och ta fram lampliga former av hyggesfritt skogsbruk for anvandning
1 och utanf6r sa kallade kontinuitetsskogar. For kontinuitetsskogarna &r det viktigt att
utveckla metoder och restriktioner for brukande av dessa skogar beroende pa deras
naturvérden.

Projektet ska ta fram erséttningsprinciper for eventuell kostnadsersattning vid bedrivande
av hyggesfritt skogsbruk i stillet for trakthyggesbruk dér detta ar ett bittre alternativ ur
andra aspekter dn ekonomiska. Slutligen forvéntas projektet sprida information om
kontinuitetsskogar och brukningsmetoder.

Uppdraget i regleringsbrevet och Skogsstyrelsens uttolkning i direktivet kan
sammanfattas i foljande fem huvuduppgifter for projektet:

o Kartldggning

Identifikation

Bruk och skotsel

Bibehéllande av naturviarden

Ersittningsprinciper

I uppdraget ingar sdledes att arbeta med sévil fragor som ror kontinuitetsskogar som
hyggesfritt skogsbruk. Fragestéllningarna kan alltsd sammanfattas som foljer:

e Vilka naturvirden finns 1 kontinuitetsskogar? Hur mycket kontinuitetsskog
finns det 1 Sverige, var finns den och hur ska vi hitta den? Detta kan kallas
kontinuitetsskogsfragan.

e Hur ska kontinuitetsskog skotas? Vilka konsekvenser har hyggesfritt
skogsbruk for det enskilda bestandet respektive regionen? Detta kan kallas
skotselfragan.

I tilldgg till detta ska hyggesfritt skogsbruk ocksé testas 1 annan skog &n kontinuitetsskog.

Under arbetets gang har ett antal fragor forutom de som tas upp i regleringsbrevet visat
sig vara viktiga att belysa. De ér:
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e Definitionsfrdgor och terminologi
e Skogstekniska fragor
e Malklassning

Med mélklassning menas de malklasser som anvénds 1 Skogsstyrelsens grona
skogsbruksplaner (Skogsstyrelsen, 2007). Mélen dr produktionsmal med generell
naturhinsyn (PG), forstarkt naturhénsyn (PF), naturvardsmal med skdotsel (NS) eller
naturvardsmal orort (NO). Skotselatgarder 1 NS-bestand utfors endast nir det dr motiverat
av naturhénsyn.

Avgransningar

Projektet har i huvudsak fokuserats pa skogsbruk i kontinuitetsskogar enligt
Skogsstyrelsens ursprungliga definition eller i omraden med naturvédrden knutna till
kontinuitet. Malet har varit att bevara eller utveckla naturvérden i dessa omrdden. Under
projektets gdng har behoven av att vidareutveckla hyggesfritt skogsbruk dven for andra
dndamal, sdsom kulturmiljovérd och rekreationsvarden, vuxit fram allt tydligare.

Projektet har dgnat sig it kontinuitet pa bestdndsniva, och inte annat &n undantagsvis at
naturvirden knutna till exempelvis enskilda 1gor, trdd eller mindre trddgrupper. Vidare
har projektet inte dgnat sig at metoder for att aktivt dterskapa naturviarden, och inte heller
behandlat metoder for att skapa nya bestdndsstrukturer sdsom skiktad skog.

Nar jamforelser mellan trakthyggesbruk och hyggesfritt skogsbruk gjorts sa ar det, om
inget annat anges, frdga om hyggesfritt skogsbruk i form av blddning. Diskussioner om
nuvarande och framtida omfattning av hyggesfria metoder avser ocksa framst bladning.
Niér trakthyggesbruk ndmns i texten forutsétts varianter med kalhyggesfas, om inget annat
anges.
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Kontinuitetsskog och hyggesfritt skogsbruk

Tvé viktiga begrepp i detta meddelande ar kontinuitetsskog och hyggesfritt skogsbruk.
Kontinuitetsskogar anvénds dels med Skogsstyrelsens ursprungliga och mer strikta
definition som skogsmark som varit tradbevuxen under lang tid vilket kan resultera i
vissa naturvirden (Skogsstyrelsen, 2004a) dels med en vidare innebdrd som beskrivs
nirmare i detta meddelande. Hyggesfritt skogsbruk &r ett samlingsbegrepp for
skogsskotselsystem, metoder och atgirder utan hyggesfas. De definitioner som anvinds i
detta meddelande ar:

Kontinuitetsskog

Kontinuitetsskog definierades av Skogsstyrelsen (2004a) som ... omraden som varit
kontinuerligt traidbevuxna utan visentliga tradslagsbyten sedan ar 1700”.

Med “omraden” avses traddbevuxen produktiv skogsmark > 0,25 hektar. Med
“kontinuerligt tridbevuxna” avses skogsmark dér virkesforrddet kontinuerligt legat dver
den niva som motsvarar gransen for foryngringsplikt enligt 5 § i skogsvardslagens

(= 0,25-0,30 1 massaslutenhet), dock lagst 30 m’sk/ha. Négra visentliga tradslagsbyten
som medfort skifte av skogsekosystem under tidsperioden ska ej ha skett. I
blandskogsbestind innebar det att &tminstone ett tridslag funnits kontinuerligt med som

lagst volymen 10 m’sk/ha.

Undantag fran ovanstaende krav pa ldgsta volym kan goras for vissa 16vskogsbestand
priglade av betes- och skottskogsbruk ddr omrddet periodvis haft laga virkesvolymer men
kontinuerligt varit bevuxet med lind, alm, andra ddellovtrad samt hassel och klibbal. Hit
kan dven riknas bestdnd av asp som utgdr mycket gamla kloner, vilka naturligt foryngrats
efter brand samt strandskogar dar hela ekosystemet langsamt forflyttats som en
sammanhéllen enhet till f61jd av landhdjning eller sjosédnkning.

Denna definition fokuserar pa enskilda bestdnd och tradkontinuitet som ett indirekt matt
pa kvalitet pé biologisk mangfald och har varit utgangspunkten for detta projekt.

Under arbetet med projektet har det ocksa vuxit fram ett behov av ett mer konceptuellt
sdtt att se pd kontinuitetsskogar som tar sin utgdngspunkt frin vilka naturvdrden som
faktiskt finns 1 ett bestand, oavsett om bestdndet uppfyller Skogsstyrelsens ursprungliga
definition ovan eller inte. Denna vidare avgransning beskrivs pa foljande sitt:

Kontinuitetsskog ar en skog som har arter vars forekomst forklaras av att det under lang
tid funnits lampliga skogsmiljoer och substrat i just denna skog eller i dess narhet.

I detta meddelande kommer bade denna ursprungliga definition och den med en vidare
innebord av begreppet kontinuitetsskog att anvdndas. Avsikten ar att det tydligt ska
framga vilken betydelse som avses. Begreppen diskuteras utforligt under avsnittet
”Definitionsfragor och terminologi”.

11
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Hyggesfritt skogsbruk

Med hyggesfritt skogsbruk menas lite forenklat ett brukande utan att skogen kalavverkas.
Det innebir att ett bestand kontinuerligt har trad (4r tradbeklétt) och med en minsta
slutenhet pé den ungeférliga nivdn som ges i bilagan till allminna r&d till 5 § i
skogsvardslagen.

Under bdrjan av projektet och i projektdirektivet bendmndes detta som
kontinuitetsskogsbruk. Begreppet kontinuitetsskogskogsbruk har nu ersatts med
hyggesfritt skogsbruk pé grund av de manga missforstdnd om innebdrd och avgriansning
som det gav upphov till.

Ett hyggesfritt skogsbruk kan bedrivas i sdvél kontinuitetsskogar som annan skog, om
forutsittningarna ar lampliga. Motiv for hyggesfritt skogsbruk kan exempelvis vara
intresse fOr en alternativ skotselform till trakthyggesbruk, for att gynna vissa naturvérden,
for att bevara och utveckla rekreations- och friluftsvérden eller for att bevara eller
utveckla kulturmiljder.

I avsnittet ”Definitioner och terminologi” ges en mer detaljerad introduktion till
hyggesfritt skogsbruk.

Vilken skogsmark och vilka malklasser berdrs av projektet?

Kontinuitetsskog som den definieras i Skogsstyrelsen (2004a) utgdrs vanligen av skog
med hoga naturvirden. Kontinuitetsskog kan férekomma inom savil formellt skyddade
och frivilligt bevarade marker som pd marker som inte dr aktuella for skydd, se figur 1. I
Skogsstyrelsens forstudie (2004a) uppskattades arealen kontinuitetsskog utanfor formellt
skydd till ungefédr en miljon hektar, varav en knapp fjardedel ér aktuell for framtida
skydd.

I figur 1 illustreras den svenska skogsmarken uppdelad efter forekomst av naturviarden
och inriktning pé skotseln. Kontinuitetsskog kan forekomma 6ver hela pyramiden, dven
om storre delen av den kontinuitetsskog som uppfyller den ursprungliga definitionen
torde ligga i de tva ovre skikten. Hyggesfritt skogsbruk &r ett alternativ som kan
Overvigas over hela pyramiden, savél inom kontinuitetsskog som inom annan skog. I de
fall det Oversta skiktet berdrs bor inriktningen vara ndgon form av naturvardande skotsel
(NS). I mellanskiktet handlar det om att anpassa skdtseln och ha en forstérkt hansyn (PF).
I basen av pyramiden ar inriktningen pa skotseln produktionsinriktad med generell
hinsyn (PG).

12
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A

Figur 1. Ovre delen av pyramiden utgérs av skog med hdga naturvarden som bér ha formellt eller frivilligt
skydd. Skétseln begrénsas till vad som kravs for att bevara eller utveckla de varden som motiverat
skyddet(alltsd malklass NO eller NS). Den mellersta &r marker med varden som kraver forstarkt hansyn
(PF). Skogsbruk pa dessa marker ar produktionsinriktat. Den nedre delen ar marker fér produktion med
generella hansyn (PG). Figuren ar inte skalenlig.

I figur 2 illustreras dverlappningen mellan kontinuitetsskog, nyckelbiotoper och skog
limplig for hyggesfritt skogsbruk. Overlappningen mellan nyckelbiotoper och
kontinuitetsskog &r betydande. Det dr inte alla kontinuitetsskogar som ar lampliga {for
bliddning eller annan form av hyggesfritt skogsbruk. A andra sidan finns ocksa skog dir
hyggesfritt skogsbruk bor kunna dvervégas som alternativ, utan att de for den skull ar
kontinuitetsskogar.

Kontinuitetsskog

PG/PF/NS/NO

Skog lamplig
for bladning

Figur 2. Det finns en 6verlappning mellan kontinuitetsskogar, nyckelbiotoper samt skog lamplig for bladning.
Detta paverkar skotsel och malklasser._Figuren &r inte skalriktig, varken vad géller relativ omfattning eller
Overlappning. Formellt skyddad skog ingdr inte i principskissen
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Kort om betydelsen av kontinuitet for skogens mangfald

Det svenska skogslandskapet innehéller manga olika skogsekosystem med skiftande
biologiskt innehdll. Det dr en blandning av produktionsméssigt skotta skogar och
igenvixta kulturmiljéer blandat med rester av mer eller mindre naturliga skogsekosystem.
Variationen av skogstyper och kulturell pdverkan &r mycket stor fran soder till norr och
fran Oster till vister. Vilka arter som rent allméint forekommer i olika skogsekosystem
eller som faktiskt forekommer i ett speciellt skogsomréde finns det flera bakomliggande
orsaker till.

Den helt grundldggande faktorn till den biologiska méngfalden i svenska skogar ar att
artinnehallet successivt har formats och utvecklats till vad det &r i dag under de flera
tiotals miljoner &r som skogsekosystemen utvecklats. Detta har inte skett i Sverige, utan
dér skogsekosystemen befunnit sig geografiskt vid olika tidsepoker under och mellan
jordens ménga nedisningar. De arter och de skogsekosystem som vandrat in 1 Sverige
efter den senaste inlandsisen &r resultatet av denna evolution tillsammans med vilka
naturgivna forutséttningar for olika arter som finns, hur framgangsrikt dessa arter har
kunnat sprida sig, och hur ménskligt brukande av skog péverkat arternas forutséttningar.

Skogslandskapet och dess resurser har alltid utnyttjats av ménniskan, men omfattningen
och intensiteten av den kulturella paverkan har varierat, och varierar, stort. Redan for
5000 ér sedan var skogslandskapet 1 sodra Sverige 1 hog grad paverkat av ménskligt
utnyttjande, medan manga skogsomraden i Norrlands inland fortfarande kan ha mera
naturndra tillstind. Variationen i naturskogarnas exploatering vid olika tidsperioder i
Norrland, Bergslagen och Gotaland har varit stor.

Skogsbrukets intensifiering ledde under tidigt 1970-tal till en hyggesdebatt. Sedan dess
har véra kunskaper om vilka livsmiljoer och andra forutsittningar som krévs for olika
skogslevande arter, tillstdndet f6r den biologiska méangfalden i skogen och hur
skogsskotsel och naturhdnsyn kan samverka 6kat starkt genom forskning, praktisk
skogsskotsel, miljodvervakning och omfattande faltobservationer fran skogsintresserade
personer. En tidig insikt var att 1) artrikedomen generellt 4r hdgre 1 naturskogar 4n i
brukade skogar och 2) arter i naturskog med speciella miljokrav eller med svarigheter att
sprida sig inte eller bara i mycket ringa omfattning forekommer i produktionsskog (Berg
m.fl, 1995; Rassi m.fl., 2001, Gardenfors 2005; Kélas, 2006).

Det ar helt klart att det inom alla artgrupper finns bade arter som missgynnas och minskar
av trakthyggesbruk samtidigt som det finns arter som gynnas och 6kar. De som gynnas ar
som regel opportunister och littspridda och har kunnat dra fordel av de habitat som
skapas pé de stora arealer skog som brukas arligen. Exempel pa gynnade arter ar
exempelvis krustatel, élg, rotticka och snytbagge. Ett annat exempel pé en art dr tornskata
som 1 brist pa lampliga miljoer i1 jordbrukslandskapet i 6kande grad utnyttjar [dmpliga
hyggen. De som missgynnas &r arter som &r knutna till speciella miljoer i dldre skogar,
grova trad, grov dod ved och som har svart att sprida sig. Nettoeffekten av 6vergéngen
fran naturskog till brukade skogar dr dérfor en trivialisering med férre arter.

Ett av de mest studerade och vélkdnda sambanden inom ekologin ar det faktum att antalet
arter 6kar med 6kad méngd livsmiljo; forhdllandet mellan arter och yta som matematiskt
formulerades av svensken Olof Arrhenius 1921. Darfor kommer det langsiktigt antalet
skogslevande arter som dr knutna till kontinuitetsbdrande element, exempelvis grova trid,
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lang kontinuitet av levande trdd och grov dod ved, att bero pa hur mycket det kommer att
finnas av dessa miljoer och var de ligger i framtidens skogslandskap.

Sedan 1980-talet har kontinuitet 1 6kande grad kommit att anvdndas som ett begrepp for
att forklara forekomsten av vissa arter i vissa skogar och skogsmiljoer. Begreppet har
ocksa anvints for dven andra ekosystem som grasmarker. I svenska akademins ordlista
definieras kontinuitet kort som oavbrutet sammanhang (Svenska Akademien, 2006) I
nationalencyklopedin dr definitionen ndgot mer utvecklad och kontinuitet beskrivs som
obrutet sammanhang i tiden eller rummet. I ekologisk mening avses att ett omrade, till
exempel en skog, mycket lange fatt vara ostord av katastrofala handelser, sdsom brand,
stormféallning, svara insektsangrepp eller omfattande ménskliga ingrepp. Kontinuiteten
behéver dock inte innebara oféranderlighet (Nationalencyklopedin, 1995). Genom att
kontinuitet &r ett relativt begrepp, har definitionen och betydelsen av kontinuitet for
biologisk mangfald kommit att anvéindas med nagot olika innebord i olika sammanhang
och av olika anvéndare.

Det dr grundlédggande inom biologin att forsoka forklara varfor arter forekommer dér de
g0r, och att forstd hur olika arter livscykler fungerar. Alla arter behdver ldmpliga
livsmiljoer for sin existens och dessa livsmiljoer maste finnas utan avbrott pa en och
samma plats eller inom rickhall for respektive arters formaga att sprida sig. Skogens
biologiska mangfald &r darfor inte per automatik fornybar utan det méste finnas en
kontinuitet av ldmpliga livsmiljder i tid och rum f6r att varje art ska fortleva. Uppstér ett
kontinuitetsbrott, upphdr ocksé forutséttningarna for arter, och de forsvinner frén ett
bestand eller en region. Ska de aterkomma maste lampliga livsmiljoer dterskapas, arterna
spridas in och ateretablering ske. Detta forutsétter att lampliga miljoer med dessa arter
finns inom spridningsbara avstand. Denna dynamik var stdndigt pdgaende i det forna
naturskogslandskapet liksom det 4r i det brukade svenska skogslandskapet av i dag. Det
ar inte samma biologiska forutsittningar efter skogsbrand och efterfoljande succession
som i en éldre brukad tallskog. Pa liknande sdtt forédndras forutsattningarna for arter
under brukad skogs omloppstid; ett trakthygge och efterf6ljande ungskog har fa och
triviala arter men successivt ateretableras arter som finns i dldre skog fran det omgivande
skogslandskapet. Detta krdaver dock bade att lampliga skogsmiljoer hinner skapas innan
skogen ater avverkas och att dessa arter finns i landskapet sa att en ateretablering kan ske.

Sammanfattningsvis krivs det bade att 1ampliga livsmiljoer kontinuerligt skapas och
finns tillgdngliga och att 6nskade arter hela tiden finns i landskapet s att de kan spridas
och etableras allteftersom lampliga miljéer upptrader for att de ska fortleva. P4 detta sitt
ar arter knutna till att det finns en kontinuitet av 1dmpliga miljoer i tid och rum. Detta har
ibland 1 naturvardskretsar lite slarvigt uttryckts som att manga ovanliga och hotade
skogsarter dr “kontinuitetskravande”. Detta foranledde missforstand och behov av
fortydligande om vad kontinuitet egentligen dr och betyder for olika arter (Nordén &
Appelgvist 2001; Rolstad m.fl., 2002; Nordén m.fl. manuskript ). Denna diskussion
bottnade 1 att kontinuitetsbegreppet anvénts i olika sammanhang och med olika
perspektiv; ibland en snév och ibland en vid innebord. Diskussionen har dels varit néstan
semantisk och handlat om arter &r beroende av kontinuiteten i sig eller snarare beroende
av en kontinuitet av sina livsmiljoer och dels haft fokus pa att antingen forklara arters
nuvarande forekomster (till exempel Palto m.fl., 2006) eller pa att analysera nuvarande
forekomsters betydelse for arters fortlevnad i olika landskapsscenarier (Manton m.fl.,
2005).
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Figur 3. Schematisk bild av hur betydelsen av kontinuitet p& bestands- och landskapsniva okar for
naturvardesarter, som foljd av att arealen kontinuitetsskog minskar och blir mer fragmenterad.

Rent allmént ar det forekomsten av ldmpliga miljokvaliteter pa landskapsniva, inte pa
bestandsniva, som avgdrande for fortlevnaden av for alla arter pa 1ang sikt. De skogsarter
som i dag ar rodlistade, eller klassificerade som signalarter, ir arter som minskar pa
grund av att de dr knutna till miljéer som minskar och blir alltmer fragmenterade. Dessa
arter dr knutna till element som blir ovanligare i skogslandskapet som grova gamla trad
eller grov dod ved och dérfor dkar deras beroende av att dessa element faktiskt finns 1
landskapet (figur 3). Detta gor kontinuitet pa bestandsnivé betydelsefullt for artgrupper
som kérlvixter, marklevande svampar, ménga lavar och mossor, i synnerhet rodlistade
arter och signalarter som dr ovanliga, svarspridda och ofta minskande i skogslandskapet.
For dessa arter &r en kontinuitet av ldmpliga miljoer 1 anslutning till deras forekomster
avgorande for deras fortlevnad i landskapet. Daremot dr en kontinuitet pa bestandsniva
mindre avgdrande for rorliga arter som didggdjur, faglar och insekter som aktivt kan soka
upp ldmpliga miljoer inom stora omraden. Men det forutsitter att dessa miljoer finns 1
landskapet inom réckbara avstand.

Under 1990-talet borjar betydelsen av att det forekommit levande trad eller skog pa ett
och samma stélle under 14ng tid, sa kallad skoglig kontinuitet, uppmarksammas alltmer.
Detta hade sin grund i arbeten i Storbritannien motiverade av ett behov av att identifiera
landskapets gamla skogar, sa kallade ancient woodlands, omraden med generellt hogre
naturvdrden dn senare anlagda eller spontant uppkomna skogar, sd kallade recent
woodlands (Peterken, 1981; Rackham, 1980). I olika svenska arbeten diskuteras skoglig
kontinuitets betydelse for lavar (Fritz & Larsson, 1997; Ek m.fl., 2001) mossor
(Hallingbéack och Weibull 1996) och f6r mykorrhizasvampar (Risberg, 2003). Langvarig
tradkontinuitet har ocksa varit ett viktigt kriterium for att urskilja och avgriansa
nyckelbiotoper och manga signalarter av mossor, lavar och svampar har identifierats som
1 forsta hand férekommande i omraden med lang trddkontinuitet (Nitare & Norén, 1992;
Nitare, 2000).
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Arter som ar beroende av levande trdd ar antingen knutna till forhallandena ovan mark
(barr/blad, grenar och stam eller bark) eller till biologiskt och miljomaissigt betingade
markforhéllanden dér levande tridd finns, till exempel levande rétter och dott material som
trdd kontinuerligt producerar.

Kontinuitet av levande trad ovan mark; Manga arter utnyttjar eller ar knutna till grenar,
bark och stammar av levande trdd. Vissa arter dr generalister, ldttspridda och kan utnyttja
merparten av levande trdd, medan andra arter &r mer specialiserade, exempelvis lavar kan
vara knutna till grov bark som bildas forst pa riktigt gamla trdd, eller hal- och
bobyggande faglar till grova och dldre trad. Hianglavsarter ar ofta svarspridda som f6ljd
av att de forokas genom fragmentering (Johansson, manuskript). Lavar &r langlivade
organismer och forekomster av hanglavar eller specialiserade barklavar kan finnas kvar
sd lange trdden finns kvar om det inte sker stora milj6fordndringar i den omedelbara
nirheten. Dessa arter dr beroende av att denna typ av kontinuitetsbarande miljoer eller
trad bibehalls och mdjliggdr att de sprids till det omgivande landskap.

Kontinuitet av Iampliga markférhallanden; Rédlistade- och signalarter bland
mykorrhizasvampar dr specialiserade, ovanliga och har svart att etablera sig. Dessa arter
finns huvudsakligen i kontinuitetsskogar i vid bemaérkelse eftersom de har svart att
nyetableras vid trakthyggesbruk. De ar dirfor i 6kande grad beroende av att deras
vaxtplatser finns kvar. Da finns ocksd mdjligheter for dem att spridas till det omgivande
landskap. Pa samma sétt som svampar dr kirlvéaxter och mossor oftast klonala och
individer kan bli mycket gamla. Naturvirdesarter av mossor och kérlvixter dr 6verlag
kénsliga for markstorning. Mossor dr mer kénsliga dn kdrlvaxter for uttorkning.
Kaérlvéxter ar ofta latta att hitta i falt, och hinsyn i anslutning till forekomst racker for de
flesta arter.

Kontinuitet av ved; Det ér framfor allt ménga arter av insekter och svampar som ar
beroende av ved (Siitonen 2001; De Jong m.fl. 2004; Jonsson m.fl. 2005). Den starka
nedgéngen i tillgénglighet av grov dod ved i det brukade skogslandskapet
uppmérksammades tidigt och aterspeglas bland annat i att ungefér hélften den svenska,
finska och norska rodlistornas skogslevande arter &r arter som ar knutna till grov dod ved
(Gérdenfors, 2005). Mot bakgrund av denna insikt, och att grov déd ved &r en synligt och
mitbar struktur, har en stor del av naturvardssatsningar i skogen kommit att fokuseras pa
att oka médngden grov dod ved. Forekomsten av grov dod ved har varit en viktig faktor for
att identifiera omraden med hoga naturvérden, for att avgrénsa nyckelbiotoper och vid
inrdttandet av reservat.

Kort om hyggesfritt skogsbruk

Hyggesfritt skogsbruk innefattar i princip alla &tgirder, metoder och skogsskotselsystem
som inte kalldgger skogsmarken. Tva huvudvarianter kan urskiljas, blidningsbruk och
hogskédrmar, det senare egentligen en foryngringsmetod inom trakthyggesbruket.
Systemen beskrivs i detalj 1 Matthews (1989), Nyland (1996) och Smith m.fl. (1997).

Debatten mellan anhéngare av trakthyggesbruk och av framfor allt selektiva
skogsbrukssétt d&r gammal (Strom 1830, Kempe 1894 och Amilon 1930). Den har uppstatt
1 snart sagt alla lander med skog och Sverige &r inget undantag.

Bada skogsbrukssitten tillimpades redan pa medeltiden. I Frankrike vet man att det pa
1200-talet tillimpades nédgot man kallade furetage som var en slags reglerad

17



MEDDELANDE NR 1/2008

plockhuggning i I6vskog. Sa dar vildigt vél reglerat var det nu inte, for man fick problem
med sonderhuggna skogar. For att rdda bot pa detta infordes i dessa regioner
trakthyggesbruk (Troup 1928; Lundqvist 2005).

Plockhuggning fortsatte dock genom arhundradena, sérskilt 1 bergstrakter. Man forsokte
infora reglerade intervall mellan huggningarna samt begrénsa uttagen (Lundqvist, 2005).
De stora politiska omvélvningarna under denna tid forde med sig stora forédndringar 1
markédgande pa manga héll. Under sddana forhallanden kan plockhuggning létt urarta och
mer likna ren exploatering dd man avverkar de vérdefulla trdden och ldmnar “skrépet”.
Plockhuggning blev dérfor vid mitten av 1800-talet forbjudet 1 ndstan hela Europas stats-
och bolagsskogsbruk (Hawkins, 1962). Trakthyggesbruket blev i stéllet det dominerande
skogsbrukssittet.

Plockhuggningen levde dock vidare i bondeskogsbruket dven under 1800-talet. Bonderna
behovde pé den tiden virke av en méngd anledningar och med en méngd egenskaper.
Fastigheterna var oftast ganska sma (Fisher, 1960). Man behdvde alltsé ha i stort sett
standig tillgang till trdd av olika storlekar. Om skogsmarksinnehavet var litet sd kunde
svaret pa detta behov vara det vi i dag kallar "fullskiktad” skog (Lundqvist, 1989).

Mot slutet av 1800-talet borjade forskare systematisera plockhuggningarna, (Kraft, 1892
och Liocourt 1898). Under samma tid borjade trakthyggesbruket med dess likformiga
monokulturer att ifrdgaséttas. I och med detta foddes det ordnade bladningsbruket.

Trakthyggesbruket gjorde sitt intdg 1 Sverige i samband med bergsbruket, framfor allt 1
Bergslagen. Aven i vért land ifrigasattes och diskuterades s& smaningom
kalhyggesbruket. Ett ként namn i detta ssmmanhang &r Uno Wallmo. I sin bok, Rationell
Skogsafverkning (Wallmo, 1897) propagerar han for en blandning av hoggallring och
luckhugging, inte for bladning. I praktiken degenererade Wallmos system till mer eller
mindre ren dimensionshuggning (Nilson, 2001). Viktiga orsaker till detta var att det i
stora delar av Norrland bara fanns avsittning for sdgtimmer. Foryngring genom
plantering hade ofta ocksd misslyckats pa grund av bristande kunskap bland annat om
provenienser.

Den lagkonjunktur landet drabbades av vid slutet pa 1920-talet ledde till upprepade
dimensionshuggningar som pa kort sikt var lonsamma. Man forlitade sig pa att naturlig
foryngring skulle fungera overallt. Det radde vidare ett sé starkt fokus pé tall att man vid
plantinventering ofta enbart rdknade tall. Att resultaten blev utarmade snarare dn vixtliga
bestand (Naslund 1948; Tiren 1949) behover vil knappast papekas hdr. Man kan siga att
man 1 Sverige gjorde misstaget att bry sig mer om vad man vill ta ut 4n vad som bor
lamnas kvar. Riskerna for missforstdnd och/eller missbruk av selektiva skogsbrukssatt
redogdrs for 1 Roach (1974).

Efter 1945 kan man sdga att de daliga erfarenheterna av dimensionshuggning, kombinerat
med goda nyvunna erfarenheter av hyggesforyngring och den mekaniseringen av
skogsarbete som just borjat, banade véigen for en aterkomst av trakthyggesbruk. Cirkulér
1/50 (Anon, 1950) frdn ddvarande Doménstyrelsen avslutade ar 1950 i praktiken
dimensionshuggningseran i svenskt skogsbruk. Sedan dess har trakthyggesbruket i stort
sett dominerat svenskt skogsbruk.

I slutet av 1960-talet utvecklades den sé kallade fjallskogsbléddningen for skogar i
fjillndra omraden. I denna huggningsform avverkades i forsta hand hogre och grovre
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trdd. Restbestandet bestod mest av plantor och trdd klenare én 15—-16 cm 1 brosthdjd och
den kvarvarande volymen understeg normalt 50 m’sk/ha. Syftet var att tillgodogora sig sa
mycket som mojligt av virket, utan att behova utfora aktiva foryngringsétgérder i
omriden med dalig l16nsambhet, utan att riskera att tradgrénsen skulle forskjutas nedét
(Lundqvist, 1984). Fjallskogsblddning &r alltsa egentligen en form av féryngring under
skiarm. Uppfoljningar visar pa lag tillvdxt i de avverkade bestinden och att invdxningen
inte gynnats av de kraftiga avverkningarna.

Skdrmskogsbruk finns belagt pa den europeiska kontinenten sedan 1600-talet (Hanell &
Holgén, 1997). I modern form kan systemet ha uppstatt i Preussen under tidigt 1800-tal. I
Sverige kan man siga att skarmskogsbruk borjade tillimpas pé 1920-talet, da framst 1
Skane. I Sverige anvinds skdrmskogsbruk framst for foryngring av gran. Omfattningen &r
svar att skatta men torde vara blygsam (Hénell personlig kommentar, 2007). Aven om
likformig skérm &r vanligast, s& finns det en médngd olika sitt att stélla skdrmar. En
sammanstéllning av kunskapsldget betraffande metoden som sadan i Sverige finns i
Holgén och Hénell (1997). Hannerz och Gemmel (1994) sammanfattar ldget betraffande
gran. En undersokning av skidrmars betydelse for floran finns i Hannerz och Hanell
(1997).
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Skogsvardslagen och hyggesfritt skogsbruk

I nu gillande skogsvardslag (Skogsstyrelsen, 2003) anges att avverkning antingen ska
vara dndamalsenlig for atervixt av ny skog eller frdmja skogens utveckling. Frn
Skogsstyrelsen refereras ofta till virkesforradsdiagrammet i bilagan till Skogsstyrelsens
foreskrifter och allménna rad till 5 och 10 §§ 1 skogsvardslagen for att tydliggéra ramarna
for hur avverkning pa skogsmark far bedrivas. Diagrammet presenteras i figur 4.

Om det 1 ett bestdnd planeras att volymen efter avverkning kommer att uppga till en
volym som &verstiger 10 §-kurvan, och markens virkesproducerande formaga darmed
upprdtthélls, far man i det ndrmaste avverka hur man vill. Man behdver heller inte anméla
eller ansoka om tillstind for en sddan avverkning hos Skogsstyrelsen. Det dr dock viktigt
att avverkningen utfOrts sé att den gynnar tradslag som &r lampliga for lokalen, att de
kvarstdende traden ar utvecklingsbara, det vill séga raka, av godtagbar kvalitet, att traden
ar nagorlunda jamnt fordelade 6ver arealen och att de &r utan storre skador samt har goda
kronor.

Om det kvarstdende virkesforradet efter avverkning planeras hamna under 10 §-kurvan sa
betraktas avverkningen som en foryngringsavverkning och man maste anmala eller i vissa
omrdden ansdka om tillstind for en sddan avverkning hos Skogsstyrelsen. En sddan
avverkning ar forenlig med skogsvardslagen om avverkningen &r andamélsenlig for
atervéxt av ny skog. I undantagsfall kan dven en sddan avverkning ha frimjat skogens
utveckling, till exempel da avverkningen atgérdat gruppstilldhet i ett i Gvrigt glest
bestand eller vid avverkning pa mark med lag bonitet. I dessa fall betraktar man dock inte
avverkningen som en foryngringsavverkning dir ju det priméra syftet ar att avveckla
gammal skog och aterbeskoga.

Forst da virkesforrddet efter avverkning ligger under den streckade linjen i
virkesforradsdiagrammet (5 §-kurvan) uppstér atervaxtskyldighet enligt 5 § 1
skogsvardslagen. Om det kvarstaende bestdndet och atgirderna som utforts ar
dndamélsenliga for att fa atervixt av ny skog beddms fran fall till fall. Exempel pé
kriterier som da ska vara uppfyllda ar att avverkningen skapat forutsittningar for
frogroning, plantetablering och planttillvdxt. Om sé inte skett har Skogsstyrelsen
mojlighet att foreldgga markdgaren att atgérda brister 1 avverkningen samt att utfora
atervéxtatgarder.

Om virkesforradet efter avverkning planeras hamna mellan de kurvorna ségs att
avverkningen utforts som en successiv utglesning. En sddan avverkning betraktas ocksé
som en foryngringsavverkning men nédgon aterbeskogningsskyldighet uppstar inte direkt
vid avverkningen utan forst efter dterkommande utglesningar da virkesforradet “’pa sikt”
kommer att understiga 5 §-kurvan. Dessa successiva utglesningar utfors i syfte att f4 upp
ny skog genom naturlig foryngring samtidigt som en liten tillvixt arligen kan pardknas pé
det kvarvarande bestandet. En lagre tillvixt accepteras i dessa fall da syftet med
avverkningen dr att frimja dtervéxt av ny skog. Denna avverkningsform anses endast
tillaten pa mark ldmplig for naturlig foryngring, det vill séga i bestdnd med ldmpliga
bestandsegenskaper och dér de naturgivna forutséttningarna finns for att etablera ett nytt
bestand genom naturlig foryngring och inom godtagbar tid. Dér skogsodling krivs for
atervixt av ny skog anses successiv utglesning inte vara tillaten.
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Undantag fran 10 § forsta stycket kan medges for att mojliggora forsoksverksamhet eller
for att bevara och utveckla naturvirden eller kulturmiljder.

Foryngring vid hyggesfritt skogsbruk

Om man utgér fran skogsvardslagen sa finns i 4 § av forordningen till lagen (6 §) ett
fortydligande angdende de metoder som ér tillatna: Endast metoder som
erfarenhetsmaissigt eller genom forskningsron och prov i praktisk skala visat sig ge
tillfredsstédllande resultat inom godtagbar tid fir anvidndas vid bestdndsanldggning.

De varierande formerna av avverkning som blir aktuella vid hyggesfritt skogsbruk leder
ofta till starkt varierande forhallanden for de plantor som sétts ut. Inom dessa begrepp kan
en méngd olika former av avverkning inrymmas som exempelvis frotriadsstéllning,

skirm, luckhuggning, bladning och gallring. I vissa fall kommer ndmnda avverkningar att
ge utrymme for foryngringsmetoder som erfarenhetsméssigt "visat sig ge
tillfredsstédllande resultat inom godtagbar tid”. I andra fall kommer de inte att gora detta.

Om de planerade eller pa annat sitt aktuella dtgarderna dr godtagbara eller inte i
Skogsvardslagens mening méste dirfor bedomas fran fall till fall.
Virkesforradsdiagrammet i bilagan till Skogsstyrelsens foreskrifter och allménna rad till 5
och 10 §§ i skogsvérdslagen ger vdgledning, se figur 4.

BIAGa T, SKOGSSTYRELSENS FORESKRIFTER OCH ALLMANNA RAD TILL 5 0CH 10 $8 SKOGSVARDSLAGEN
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att frirmga shopors utveckng, ocheller gran. Med bidriakog svies besthnd som oll minst /10

benthr v bydrk Med blandubaog o barrtrad och bydrk srsos bovtlnd
scem till rranat 7710 beatde av sddara tridalag,
e Virkeabrrdd § barrikog, bidriakog och blanduog o barrursd och
batirk: pom anger deon vl dir skldghet sty anligga ny sk nonmalt
trider.

Figur 4. Virkesforradsdiagrammet i bilagan till Skogsstyrelsens foreskrifter och allmanna rad till 5 och 10 8§ i
skogsvardslagen. Gallring och bladning hamnar i omradet ovanfor den heldragna 10 §-kurvan,
skarmstallningar mellan de bada linjerna och frotradsstallningar under den streckade § 5-kurvan.
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Definitionsfragor och terminologi

Kontinuitetsskog

Sammanfattning

o Skogsstyrelsens ursprungliga definition av kontinuitetsskogar avgransar
potentiellt virdefulla skogsomraden for naturvédrden indirekt genom att identifiera
skogsomraden med dokumenterad lang tradkontinuitet. Skogar som uppfyller
denna definition innehaller vanligen hoga naturvérden. Praktiskt dr det dock ofta
svért att dokumentera 300-arig tradkontinuitet. Alla skogsomrédden med arter som
ar knutna till kontinuitet 1 dagens skogslandskap uppfyller inte heller definitionen.

¢ En mer allmént uppfattad och vidare innebdrd av begreppet kontinuitetsskog utgér
fran forekomsten av skogar med arter vars forekomst forklaras av att det under
lang tid funnits lampliga skogsmiljoer och substrat 1 just denna skog eller 1 dess
nérhet.

e Projektet har visat att det dr svart att praktiskt arbeta med den ursprungliga precisa
definitionen av kontinuitetsskog. Det dr oftast lattare att kommunicera, forstd och
tillimpa den vidare innebdrden av kontinuitetsskog utgdende fran arters faktiska
eller potentiella forekomst.

Kontinuitetsskog definierades i forstudien till detta projekt som omréden som varit
kontinuerligt traidbevuxna utan visentliga tradslagsbyten sedan ar 1700 (Skogsstyrelsen,
2004a). Konceptet var att det skulle vara mer praktiskt och effektivt att identifiera
potentiellt viardefulla omraden for naturvirdesarter, kontinuitetsvirden, med hjilp av
omradens skogshistoria én att utfora artinventeringar. Definitionen, som fortydligades
med areal och beskogningskrav, blev med nddvédndighet “nagot kantig” och redan
forstudien understrok att denna avgransning inte inbegriper alla skogar som har
kontinuitetsvdrden. Den utgar ifran ett skogsbestdnd och att detta skogsbestind inte haft
ett virkesforrad ligre n 30 m’sk/ha under de senaste 300 aren. I princip ér definitionen
ett forsok att avgrinsa skogar som aldrig kalavverkats. Man papekar ocksa att vissa
kontinuitetsberoende naturvédrden kan finnas kvar pé isolerade trad eller dylikt.

Det har framkommit tva forsvarande omstindigheter med tillimpningen av
Skogsstyrelsens ursprungliga definition pa kontinuitetsskog. FOr det forsta
Overensstimmer inte definitionen riktigt med hur kontinuitetsskog uppfattas och anvénds.
Bland naturvardare och biologer ar begreppet kontinuitetsskogar mer konceptuellt och
utgdr i forsta hand frdn om arter, som ar knutna till en kontinuitet av livsmiljéer som &r
ovanliga i skogslandskapet, faktiskt eller potentiellt finns i ett omride. Aven om syftet
med de bada sétten att betrakta kontinuitetsskog dr samma, att bendmna och avgrinsa
omraden med virdefulla naturvarden, omfattar de inte riktigt samma omréden eller
arealer (figur 5). Kontinuitetsskogar med Skogsstyrelsens ursprungliga och mer precisa
definition hyser helt sikert generellt hogre naturvirden dn nir avgransningen baseras pa
att kontinuitetsknutna arter forekommer eller inte. Samtidigt kan skogar som varit
foremal for omfattande utglesning i form av dimensionshuggningar hysa betydande
naturvirden som f6ljd av att omrédena inte kalavverkades och skogslandskapet generellt
var mer extensivt utnyttjat.

22



MEDDELANDE NR 1/2008

Okande kontinuitetsvard

Impediment och skogsmark med kontinuitetsvarden:

Kontinuitetsskog enligt ursprungligrdeiiniien

Figur 5. Schematisk bild éver omfattningen av kontinuitetskog med ett konceptuellt
betraktelsesatt som innefattar Skogsstyrelsens ursprungliga och mer precist definierade
kontinuitetsbegrepp. Det bor papekas att skogar som uppfyller den ursprungliga
definitionen kan halla laga kontinuitetsvarden.

FOr det andra har det visat sig att det bara ar i sddra Sverige som det med nagorlunda god
sdkerhet gar att dokumentera om omraden, dtminstone ddellovskog, har varit
kontinuerligt tridbiarande med tillrdckligt hog beskogningsgrad sedan ar 1700. For
barrskog och 1 synnerhet vad giller mellersta och norra Sverige finns som regel inte
tillrackligt god dokumentation for att med sidkerhet kunna avgéra om en skog uppfyller
Skogsstyrelsens ursprungliga kontinuitetsskogsdefinition. Det dr mycket svért dven vid
faltbesok att avgdra om skogen varit beskogade 1i tillriackligt hog grad under 300 ar, dven
om de allra flesta skogsomraden med stor sannolikhet har en l&ng kontinuitet av trdd. En
stor del av den skog som inte tidigare kalavverkats i norra Sverige kan betraktas som
kontinuitetsskogar om man har ett mer konceptuellt betraktelsesitt. Detta &ven om de
varit utsatta for omfattande utglesningshuggningar. Undantag dr omraden kring gamla
bergsbruk, framfor allt kring Bergslagen samt ldngs Norrlandskusten. For forekomsten av
naturvirden dr det heller inte avgérande om ldgsta antalet trdd under de senaste 300 aren
varit 30, 50 eller 150 trad per hektar. Det viktiga &r 1 stéllet att enskilda gamla trdd med
svarspridda arter finns kvar, eller att det i det omedelbara grannskapet funnits sa starka
populationer av de naturvdrdesintressanta arterna, att de har kunnat etablera sig 1 det
aktuella skogsbestandet.

I ljuset av detta resonemang &r det naturvardsmaissigt mer funktionellt att i forsta hand
betona betydelsen av kontinuitet for arter liksom att arbeta med att sdkerstilla att det bade
bevaras och nyskapas l&dmpliga livsmiljoer i tillrdcklig omfattning for arters fortlevnad.
Oftast &dr darfor ett mer konceptuellt forhallningssitt till begreppet kontinuitetsskog mer
andamalsenligt 4n Skogsstyrelsens ursprungliga definition.

Den vidare och mer konceptuella betydelsen av begreppet kontinuitetsskog bor tillampas
framgent.
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Kontinuitetsskog ar en skog som har arter vars forekomst forklaras av att det under lang
tid funnits lampliga skogsmiljoer och substrat i just denna skog eller i dess narhet.

Hyggesfritt skogsbruk

Grundlaggande terminologi i skogsskotsel

e Skogsskotsel utfors pé tre nivéer — dtgird, metod eller system. Plantering dr
exempel pa en atgird, skarmforyngring ett exempel pa metod, och bladningsbruk
och trakt-/kalhyggesbruk exempel pé skogsskotselsystem. Olika
skogsbrukstilosofier utgdr varianter pa detta, till exempel Naturkultur.

e Skogsskotselatgirder maste vara enkla att definiera pa ett objektivt och oberoende
satt. Definitionerna méste baseras pa vad som kan observeras i skogen.

e Trakthyggesbruk ar ett skotselsystem som upprétthéller enskiktad skog. I
samband med generationsvaxling kan skogen tillfalligt vara tvaskiktad om
foryngring sker under frotrad eller skarm.

e [ bladningsbruk skots skogen med aterkommande bladningar, det vill sdga
gallringar som utfors sé att skogen forblir fullskiktad.

e Hyggesfritt skogsbruk innefattar i princip alla dtgirder, metoder och
skogsskotselsystem som inte kalldgger skogsmarken. Det bedrivas genom
skotselsystemet bladningsbruk eller genom att vélja foryngringsmetoder inom
trakthyggesbrukets ram som inte [dmnar marken kal.

Den atgérd som skapat oreda i skogsskotseldebatt dr avverkning. Fa ér ju de som havdar
att till exempel markberedning inte dr en atgird 1 en foryngringsmetod utan ett
skotselsystem. Avverkningar kan indelas efter dimensionerna utglesningsgrad och
luckstorlek. Begreppsforvirring kan 1att uppsta eftersom dessa dimensioner inte ar
kompatibla, se figur 6. Man kan alltsa inte klassificera en atgdrd enligt bada samtidigt,
kalavverkning dr forstés ett undantag eftersom det representerar sivél stor lucka som
kraftig utglesning.

Bladning?
| Luckstorlek >
Orérd skog 777 Kalhygge
Bladning?
< Utglesningsgrad
Kalhygge Skarm Gallring Orérd skog

Figur 6. Klassificering av avverkningar utifran utglesningsgrad och luckstorlek (figuren har kopierats fran
Albrektsson m.fl., opublicerat).
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Under storre delen av projektets liv har hyggesfritt skogsbruk kallats
“kontinuitetsskogsbruk”. Begreppet missforstas i regel som bruk av kontinuitetsskogar,
vilket dr forstaeligt. Problemet har med tiden blivit sa stort att uttrycket knappast ar
anvindbart. Det finns dock ett behov av ett begrepp som inkluderar alla typer av
kalhyggesfritt skogsbruk, alltsa bade hogskdrm och blddningsliknande/selektiva
huggningar. Tills vidare anvinds begreppet kalhyggesfritt skogsbruk, vilket 1 dagligt tal
och skrift kallas hyggesfritt skogsbruk.
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Kartlaggning av kontinuitetsskog

Sammanfattning

e Enligt Riksskogstaxeringens bedomning sé har Sverige 1,8 miljoner hektar mojlig
och 0,4 miljoner hektar trolig kontinuitetsskog utanfor formella reservat, enligt
Skogsstyrelsens ursprungliga definition.

¢ En landsomfattande identifiering och avgrinsning av kontinuitetsskogar i falt
skulle krdva en mycket stor resursinsats.

e Ingen tillforlitlig skattning av arealen kontinuitetsskog har gjorts med det vidare
synsattet pa kontinuitetsskog.

Enligt Riksskogstaxeringens bedomning sa har Sverige 1,8 miljoner hektar moéjlig och 0,4
miljoner hektar trolig kontinuitetsskog utanfor formellt skyddad skog reservat, enligt
Skogsstyrelsens ursprungliga definition. Dessa skogar finns fradmst i Norrland och utgors
till 40 % av granskog, 30 % av tallskog och 30 % bland och l6vskog.

Riksskogstaxeringens uppgifter bygger pa bedomningar i skogen av i vilken man omradet
uppfyller den ursprungliga definitionen. Den stora skillnaden mellan mgjlig och trolig
kontinuitetsskog visar pa svarigheten att tilldimpa denna definition.

I Skogsstyrelsens forstudie (2004a) bedomdes arealen kontinuitetsskog enligt
Skogsstyrelsens ursprungliga definition, utanfor formellt skyddade omraden, vara cirka 1
miljon hektar. Av denna areal bedomdes ungefar hélften (400 000-550 000 hektar) ligga
inom frivilligt bevarad skog och 20-25 % (200 000—250 000 hektar) ligga inom omrdden
som planerades for formellt skydd. Till detta kom 700 000-800 000 hektar inom
befintliga omraden med formellt skyddad skog.

Endast sma arealer av ddelldvdominerad kontinuitetsskog finns utanfor formellt skyddade
omraden (cirka 29 000 hektar), enligt Skogsstyrelsens ursprungliga definition. Cirka
12 000 hektar av den dldre ddellovskogen ér skyddad.

Om begreppet kontinuitetsskogar anvédnds 1 den vidare betydelsen, s& fordndras
foljaktligen dven arealen som bedoms vara kontinuitetsskog. I Norrland finns i
storleksordningen 5-6 miljoner hektar skog som ér dldre dn 70 ar, inklusive formellt
skyddade omraden. Aven om nyttjandet av markerna varit intensivt med dterkommande
och forhallandevis hirda avverkningar, svedjebruk, betesbranning och bete kan en relativt
stor del av denna skogsmark ha ndgon form av kontinuitetsvarden ur en vidare ekologisk
synvinkel. I 6vriga delar av landet, med ldngre trakthyggeshistoria och mer intensivt
markutnyttjande, ar ldget mer komplicerat. Arealen skog med kontinuitetsvérden &r dock
med sdkerhet ldgre dn 1 norra delen av landet.

Med stod av fjérranalys har dldre skog identifierats, lokaliserats och grovt avgrénsats
uppdelat pa olika skogstyper. Hur stor del av den éldre skogen som har
kontinuitetsvdrden i den vidare bemérkelsen dr dock svarbedomt varfor ingen sddan
uppgift redovisas.
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En landsomfattande identifiering och avgransning i falt av kontinuitetsskogar skulle
krdva en mycket stor resursinsats. Ett alternativt sdtt att identifiera kontinuitetsskogar
med hoga naturvérden ér att vidareutveckla bedomningsgrunder som kan anvéndas vid
exempelvis hinsynsplanering och féaltbesok vid avverkningsanmélningar samt annan
skoglig planering inklusive malklassning. Dértill skulle de kunna anvindas vid olika
former av naturvirdesinventeringar som olika aktorer genomfor i skogslandskapet.
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|dentifikation av kontinuitetsskog

Sammanfattning

e Den ursprungliga definitionen av kontinuitetsskog dr svar att anvédnda i praktiskt
arbete i falt. Svarigheterna 6kar med minskande naturvirden i objektet. Vad man
kan se och bedéma i félt &r naturvdrden knutna till kontinuitet.

e Ingen generell metod att identifiera kontinuitetsskogar enligt Skogsstyrelsens
ursprungliga definition har kunnat tas fram och inga generellt anviandbara
indikatorer har hittats.

e Det viktigaste vid identifikation dr att definiera vilka konkreta naturvirden som
finns och hur de ska hanteras.

Ingen generell metod att identifiera kontinuitetsskogar enligt den ursprungliga
definitionen har kunnat tas fram. Inga generellt anvindbara indikatorer har hittats.
Fjérranalysteknik har visat sig ha begransningar, eftersom man inte kommer tillrdckligt
langt tillbaka i tiden. Olika metoder maste anvindas beroende pa var i landet man
befinner sig.

Det ar alltsa svart att identifiera kontinuitetsskogar enligt den ursprungliga definitionen.
Om begreppet kontinuitetsskog anvénds i en vidare och mer generell mening med
inriktning mot skogar vars naturvirden for sin fortlevnad dr beroende av kontinuitet, blir
det enklare att identifiera dem 1 falt.

Historiska kartor kan anvindas i identifieringsarbetet, men eftersom de inte &r
georefererade kan arbete med dem inte automatiseras. Dessa kartor har sin storsta
anvéndning i s6dra Sverige. Olika delar av landet kraver olika arbetssitt.

Satellitbilder &r anvéndbara for att utesluta att omraden ar kontinuitetsskogar. Detta blir
svarare norrut 1 landet. I norr ar det formodligen mojligt att med god precision identifiera
dldre skog. For att identifiera intressanta dldre bestdnd i norr maste man anvinda sig av
stratifiering av olika slag. Identifiering av skiktade skogar kan vara till hjélp.

Satellitbildsanalys kan kompletteras med analys av var det fanns gammal skog pé de
forsta flygbilderna i Sverige, 1 regel fran 1940-talet. Sddana flygbilder finns
digitaliserade, ortorektifierade och tillgdngliga for Skane, dock inte for ndgon annan del
av Sverige. For stora delar av Gétaland och Svealand skulle en kompletterande
flygbildsanalys kunna medfora en precisering av arealer och var det finns éldre
kontinuitetsskogar. Andelen dldre skog i dag som pa detta sitt kan sorteras bort for att
inte ha varit gammal skog pd 1940-talet 4r som hogst 1 Skdne, och minskar norrut pd
grund av markutnyttjande och bonitet, for att formodligen inte vara av betydelse i
Norrland.

Ett alternativt sétt att arbeta dr att komplettera dagens satellitbildsanalys med Corona-
satellitdata fran 1960—-1972, och p4 sé sitt eliminera skogsmark som da inte var éldre
skog. I framfor allt sodra Sverige kan ocksa historiska kartor anvidndas for att identifiera
skogsomraden med lang skoglig kontinuitet.
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Bibehallande av naturvarden

Sammanfattning

e Kontinuitetsskogar dr viktiga for svarspridda och ovanliga arter som dr knutna till
levande trdd och de miljoer som finns i dldre skogar. For att bevara och utveckla
biologisk mangfald i brukade skogslandskap behover det finnas en kontinuerlig
tillgdng pa och nyskapas lampliga livsmiljoer for dessa arter.

e Skogar som inte varit kalavverkade innehaller hogre naturvdrden beroende av
kontinuitet 4n skogar som tidigare kalavverkats.

e Formellt skydd och frivilligt bevarande, hyggesfritt skogsbruk samt forstarkt och
generell hdnsyn vid trakthyggesbruk &r alla viktiga atgédrder for att bevara
naturvirden beroende av kontinuitet.

e Hyggesfritt skogsbruk i1 form av blddning &r bara lampligt pa en begrdnsad del av
skogsmarksarealen, framfor allt i gran- och bokskog. I jimforelse med
trakthyggesbruk gynnar hyggesfritt skogsbruk marksvampar, skogsmesar,
kéarlvaxter och mossor knutna till dldre skog samt skalbaggar och i viss man dven
hinglavar och barklevande lavar. Daremot gynnar inte hyggesfritt skogsbruk med
samma naturhénsyn som trakthyggesbruk arter knutna till déd ved eller gamla
trad.

e OQOavsett skotselsystem dr naturhédnsyn i form av gamla och grova evighetstrad
liksom grupper av hénsynstrad véardefulla for naturvdrden knutna till kontinuitet.

Arters beroende av kontinuitet

I naturvardssammanhang har det ofta uttryckts att arter dr kontinuitetsberoende eller
kontinuitetskravande (Nordén m.fl., manuskript). I strikt mening ar dock ingen art
beroende av kontinuiteten i sig, utan en art dr snarare beroende av att det finns tillracklig
mingd av ldmpliga livsmiljoer i dag och framét i tiden, i rum och tid. Det ar darfor mer
forklarande och korrekt att lyfta fram de tvd huvudfaktorer som forklarar arters forekomst
an kontinuitet, ndmligen 1) arters spridningsforméga och under hur lang tid spridning har
kunnat ske, och 2) tillgédngligheten av ldmpligt habitat, eller livsmiljoer. Arter dr bade
spridnings- och habitatbegrinsade. Vilken relativ betydelse spridningsformagan
respektive livsmiljon har, beror badde pa den enskilda artens ekologi liksom pa
skogslandskapets egenskaper; hur landskapet ser ut i dag och hur det sett ut historiskt.
Detta dr grundldggande ekologiska fragor som ofta studeras och analyseras. Men det ar
komplexa sammanhang, och dirfor finns fa studier som forsokt analysera den relativa
betydelsen av arters spridningsformaga och tillgéngligheten av lampliga livsmiljoer i
forhéllande till var arter finns (Norden & Appelqvist, 2001).

Naturen ar stadd i stindig fordndring dér olika livsmiljoer skapas, fordndras och
forsvinner. En viktig fréga ar 1 vilken grad lampliga habitat nyskapas och hur lang tid
detta tar och hur ldnglivade dessa habitat dr. Ladmpliga miljoer, exempelvis tallhdgstubbar
for slaguggla, lampliga talldgor for raggbock eller 1dmpliga tallmiljoer for goliatmusseron
tar ofta flera hundra 4r att skapa. P4 samma sitt mojliggdr skog med lédng tridkontinuitet
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forekomsten av mykorrhizassvampar som pa grund av specialisering och ovanlighet
kréver langa tidsrymder for att etableras.

Forlusten av biologisk mangfald i skogslandskapet som foljd av ett intensifierat
skogsbruk under 1900-talet &r en realitet. Den senaste svenska rodlistan visar att minst 10
% av vara skogslevande arter dr rodlistade (Gérdenfors, 2005). Omkring 60 % av dem é&r
relativt vanliga arter som minskar pd grund av att lampliga skogsmiljoer blir allt
ovanligare och cirka 40 % 1 forsta hand pé grund av att de ar ovanliga. De rodlistade
skogsarterna &r i hog grad knutna till grova trid, grov dod ved och gamla icke
kalavverkade skogar, kontinuitetsskogar, substrat och habitat som alla minskar med
trakthyggesbruk. En klassificering av hur manga arter som forekommer vid vilka
skogsaldrar hos olika grupper boreala rodlistade arter visar att en 6vervigande del
framfor allt forekommer i dldre skog och i1 synnerhet naturskog (figur 7).

Antal rodlistade boreala arter vid olika skogsalder
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Figur 7. Antalet rodlistade boreala arter som férekommer vid olika skogsaldrar (fr&n vanster; hygge,
réjningsskog, gallringsskog, slutavverkningsskog samt naturskog) baserade pa en klassificering av var de
forekommer (ljusrdd) respektive har sin huvudsakliga forekomst (rod) (Dahlberg manuskript).

Rent allmént ar det tillgdngligheten, eller kontinuiteten, av ldampliga habitat pa
landskapsniva som ér avgorande for en arts fortlevnad i landskapet, inte enskilda
skogsomraden eller bestand. De fa studier som har lyckats hallas isédr lokal och regional
skala, visar ocksd att det 4r pd den regionala skalan som kontinuiteten har betydelse for
att forklara arternas forekomst i dag (till exempel Palto m.fl., 2006). Men det &r en sak att
forklara dagens forekomst av arter och en helt annan sak att prognostisera vad som krédvs
for att arter ocksa fortsdttningsvis ska finnas i landskapet. En forutséttning for att manga
av dagens hotade skogsarter ska fortleva i framtidens skogslandskap &r att de
skogspartier, dér arterna finns 1 dag forvaltas pa ett sétt sa att arterna fortlever. Flera av
skogslandskapets rodlistade arter finns i dag bara eller nédstan uteslutande 1
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kontinuitetsskogar. Det finns naturligtvis fall dar kontinuitet pé ldgre nivaer dr avgorande,
till exempel livskraftiga molluskpopulationer i lokaler omgivna av kalhyggen.

Arter som ar knutna till kontinuitet anses av manga forskare ofta vara arter med en sa
kallad utdéendeskuld (Hanski, 2000). Att en art har en sé kallad utdéendeskuld innebér
den forekommer mer frekvent och med en stérre population dn vad forutsittningarna i
dagens skogslandskap egentligen medger. Arter med utddéendeskuld 4r arter vars habitat
har blivit allt sidllsyntare 1 skogslandskapet, och dir den nuvarande férekomsten av
lampliga habitat &r alltfor ovanlig och for fragmenterad for att arterna langsiktigt ska
kunna fortleva i landskapet. I Finland berdknas omkring 1000 skogslevande arter ha en
utdéendeskuld (Hanski och Ovaskainen, 2002). Motsvarande analys saknas for Sverige
men kan vara i samma storleksordning. Det &r osdkert i vad grad nuvarande
omradesskydd, generell naturhidnsyn och frivilliga atgérder ar racker for att sdkra dessa
arters fortlevnad.

Hyggesfritt skogsbruk och dess begrénsningar

Hyggesfritt skogsbruk i form av bléddning eller 6verhallen skérm ar bara lampligt pé en
del av skogsmarksarealen. Bladning ldmpar sig bést for flerskiktad gran- och bokskog.
Det ar darfor viktigt att pdpeka betydelsen av naturhdnsyn tagna vid trakthyggesbruk. Att
bland annat 1dmna enskilda eller grupper av hinsynstrad/evighetstrad, sirskilt om de ar
vil valda har formodligen stor betydelse for en del kontinuitetsberoende arter. Denna
naturhdnsyn omfattar alla skogstyper och en betydligt storre areal én den som bedoms bli
aktuell for hyggesfritt skogsbruk. Samtidigt visar detta projekts analyser att
naturvérdesarter hos manga artgrupper gynnas vid blddningsskogsbruk i jamforelse med
trakthyggesbruk (tabell 1).

I jimforelse med trakthyggesbruk gynnar hyggesfritt skogsbruk i sig marksvampar,
skogsmesar, kérlvixter och mossor knutna till dldre skog, samt 1 viss man dven hianglavar
och barklevande lavar. Daremot beddms inte arter knutna till déd ved eller gamla trad i
sig gynnas av hyggesfritt skogsbruk eftersom dldre trid successivt skordas och méngden
dod ved som skapas inte dr hogre dn vid trakthyggesbruk.

Det finns tyvérr bara fa replikerade forsok i1 Sverige dir bladning skett upprepat och med
ett modernt synsitt pa hur bladning ska ske. Trots detta gjordes d&ndd en jamférande
inventering av “bladningsforsok”, dér blddning skett pa olika sétt och oftast bara en eller
ett fatal ganger, 1 forhallande till naturskogsliknande skogsbestédnd, skogar som
dimensionsavverkats for linge sedan samt ungskogar som vuxit upp efter avverkning for
mindre &n 10 ir sedan eller mer &n 30 ar sedan. I forsoksomrédena inventerades med
aktiv sokning forekomsten av naturvirdesarter som &r inventerbara under hela
faltsdsongen, det vill sdga trdd och vedknutna arter, frdmst lavar, mossor och vedlevande
svampar (Kirppu & Dahlberg, manuskript). Inventeringen visar att ’bléddad skog” efter en
till tva bladningar fortfarande har manga naturviardesarter, men att antalet férekomster
minskat (figur 8). Vid upprepad blddning kommer antalet dldre och grova trdd minska,
och bedémningen &r att forutsittningarna for vedlevande arter blir ungefar de samma som
vid trakthyggesbruk, men att tradlevande lavar kan gynnas, i synnerhet vid forstarkt
naturhdnsyn.
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Forekomst av naturvardesarter i
naturskog - "bladat" - trakthyggesbruk

40 M antal arter
O antal fynd/30 min
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Figur 8. Antalet arter och fynd av naturvardesarter, framfor allt lavar och vedlevande svampar, i naturskog,
skog som bladats en eller ett fatal ganger, tidigare dimensionsavverkad skog samt i ungskog uppkommen
efter avverkning for mindre &n 10 ar sedan eller fér mer &n 30 ar sedan. Baserad pa en faltinventering i
mellersta och sédra Norrland av 65 provytor (Kirppu S. och Dahlberg A., manuskript).

I tabell 1 &skadliggors i1 vilken grad olika organismgrupper péverkas av olika former av
skogsskotsel. Tabellen har gjorts i samarbete med expertis pad Artdatabanken och bor ses
som prelimindr. Bedomningar &r gjorda med beaktande av en hel omloppstid for skogen.
Bedomningen omfattar dels alla arter per organismgrupp och dels enbart naturvirdesarter,
hir definierade som rodlistade arter och signalarter. Tabellen dr att betrakta som ett
levande dokument som kommer att &ndras med 6kad kunskap och erfarenhet, den
kommer dock troligen alltid att vara generaliserande.

Sammanfattningsvis visar dock denna oversikt att bladning generellt bedoms vara mer
gynnsamt for den biologiska méngfalden 4n motsvarande ingrepp i form av
trakthyggesbruk. Aterigen #r det dock viktigt att patala att det ir en begriinsad areal som
beddms bli aktuell for hyggesfritt skogsbruk och att trakthyggesbruk kommer att gélla for
de allra flesta marker. Generell och forstérkt naturhdnsyn ar darfor vésentlig och
avgorande for att fora vidare vissa kontinuitetsknutna arter till nista skogsgeneration.
Beddmningarna i tabellen baseras pa dagens kunskap och kommer troligen att &ndras och
nyanseras allteftersom nya ron vinns. Nedan foljer ndgra kommentarer om de olika
organismgrupperna.

Marksvampar och 1 synnerhet mykorrhizasvampar dr férmodligen den grupp arter som
skulle gynnas mest av hyggesfritt skogsbruk 1 jamforelse med trakthyggesbruk (Dahlberg
manuskript), darfor kan det vara av vérde att beskriva dem narmare som exempel.
Mykorrhizasvamparnas symbios med trad bygger pd att svamparna fér sin energi i form
av assimilat fran fotosyntesen fran rétterna. Mangden mykorrhizasvamp beror direkt pa
hur ménga trdd det finns och hur stor deras sammanlagda fotosyntes ar (figur 9).
Avverkas 95 % av trdden 1 ett bestdnd forsvinner samtidigt 95 % av
mykorrhizasvamparnas livsforutsittningar. En kalavverkning medfor darfor att den helt
overviagande méngden och att merparten av arterna forsvinner. Med hyggesfritt
skogsbruk upphor inte forutséttningarna for mykorrhizasvampar i bestandet, utan de
etablerade mycelen kan fortleva och s& sméningom ocksa etableras pa nyetablerade trads
rotter. Denna fortlevnad av mycel kan dven ske i mindre omfattning vid trakthyggesbruk
genom att enstaka eller grupper av hinsynstrad eller evighetstrad ldmnas. Det dr darfor
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mycket stor skillnad 1 forutséttningarna for mykorrhizasvampar att fortleva vid
trakthyggesbruk och hyggesfritt skogsbruk (figur 10).

Forhallandet mellan mangden trad
och méngden mykorrhiza

hOg 4
Figur 9. Forhallandet mellan méangd trad (i Fotosyntes/ P
form av till exempel volym, eller fotosyntes) volvm skoa/ P
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Figur 10. Forutsattningarna for mykorrhizasvampar att kontinuerligt finnas vid trakthyggesbruk och vid
bladning skiljer sig markant at. Vid varje bladningstillfalle reduceras forutsattningarna i forhallande till uttagen
volym, cirka 30 %. Darmed finns goda forutsattningar fér merparten av mykorrhizasvamparnas mycel,
inklusive mer ovanliga och svarspridda arter att fortleva. P& samma satt férbattras forutsattningarna for
mykorrhizasvampar vid trakthyggesbruk med forstéarkt naturhénsyn och frétrad eller skarmstalining.

Mykorrhizasvamparnas marklevande mycel ér 1dnglivade och bedéms kunna bli mycket
gamla, som regel ménga decennier och potentiellt hundratals &r. De flesta
mykorrhizasvampar har formodligen utvecklats under skogsforhallanden dér behovet av
att effektivt kunna spridas och nyetableras var lagt eftersom skogsomraden séllan var
tradlosa (Dahlberg, 2001). Naturliga skogsbrander var oftast 1dgintensiva med manga
Overlevande trdd och pd samma sétt var effekterna av stormfallningar eller insektsangrepp
ofta lokala och inte 100-procentiga. Det stora flertalet signalarter och rodlistade
mykorrhizasvampar upptrider karaktaristiskt med fa mycel och fa individer, per
skogsomrade. Médnga av arterna var formodligen ofta naturligt sillsynta i
naturskogstillstindet, men kunde genom potentiellt langlivade mycel och lang
tridkontinuitet fortleva i landskapet. De svampar som har god férmdga att ateretableras ar
framgangsrika medan mer specialiserade och ovanliga arter och délig spridningsféorméaga
missgynnas. Detta dr formodligen anledningen till att flera boreala mykorrhizasvampar
beddms minska och déarfor ar rodlistade.
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En annan grupp arter som kan gynnas av hyggesfritt skogsbruk dr hinglavar och lavar
knutna till grov bark (Johansson, manuskript). Hianglavar sprids frimst genom
fragmentering. De har 1 och for sig ofta inga svarigheter att etablera sig 1 uppvéxande
skog, men dr starkt spridningsbegrinsade eftersom de dr beroende av att kunna spridas in
fran dldre skogar med hinglav. Berdkningar visar att spridning inte sker mycket ldngre dn
cirka 100 m under en omloppstid (Dettki & Essen, 2000). Det &r till och med sa att savél
bladning som skérm skulle kunna skapa gynnsammare forutsittningar genom att 6ka
solinstralningen samtidigt som de kvarvarande triden med hédnglavar inte blir
vindexponerade, vilket dr fallet for exempelvis hidnsynstrdd vid avverkning. Lavar knutna
till granbark kan ocksa gynnas av blidning genom gynnsamt mikroklimat, speciellt om
man har forstirkt naturhansyn for grova éldre trad.

Markstorning dr normalt negativ for naturvirdesarter av kérlvixter. Men karlvéxter dr
forhédllandevis téliga, ofta litta att hitta och avgrénsa i falt. Med vil planerad generell
hinsyn klaras ménga karlvaxter vid trakthyggesbruk och an béttre med forstérkt hansyn.
Forutsittningarna med bladning med vél planerad forstirkt hiansyn bor ge likartade
forutsittningar for kérlvixterna som under naturskogsforhéllanden.

Bladning bedoms vara dn mer positivt for mossor eftersom de dr mer kinsliga for
uttorkning. Rdodlistade mossor liksom signalartsmossor klarar sig oftast inte pd hyggen
med generell hdnsyn och dven daligt vid forstarkt hinsyn. De bedoms gynnas vid
hyggesfritt skogsbruk i form av blddning.

Féglar dr rorliga och forflyttar sig 6ver forhallandevis stora omréden for att finna
lampliga miljoer och dr darfor mindre beroende av enstaka bestdnd. Forstarkt
naturhinsyn vid trakthyggesbruk bade i form av grova trdd och dungar kan géra mycket
stor nytta for fdgelfaunan. Samtidigt ger flerskiktade bestidnd patagligt forbattrade
forutséttningar for hackningar och fodosok for bland annat skogsmesar och exempelvis
lavskrika varfor blddning ar positivt .

Det finns omkring 1 200 skalbaggsarter i svensk skogsmark och precis som for andra
artgrupper har olika arter olika krav pé livsmiljon. De rodlistade skogslevande
skalbaggsarterna r i forsta hand knutna till grova dimensioner av déd ved och i sena
nedbrytningsstadier samt till traidsvampar pa doda eller doende trad. Det finns sévil arter
som gynnas av solexponering som av mer skuggiga miljoer. Skalbaggsarter som nyttjar
tallved &r 1 hogre grad gynnade av exponering én skalbaggar som dr knutna till gran. Den
stora bristvaran dr grov dod ved och darfor ar all naturhdnsyn som skapar mer grov dod
gynnsam, men steget dr langt fran naturskogstillstdndet till brukad skog.

Skogar som skotts med trakthyggesbruk kommer inte nér de blir gamla att hysa lika hoga
naturvirden som icke kalavverkade skogar pa grund av att 1) de livsmiljéer som skapas 1
dessa skogar delvis dr annorlunda, 2) dessa skogar har kortare omloppstider och 3)
avsaknad av kontinuitet av 1dmpliga miljder 1 enskilda bestand och omgivande landskap.
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Tabell 1. Jamforelse mellan hur olika skogsskotselsystem i stora drag bedéms paverka forutsattningen for och forekomsten av dels alla arter och dels specifikt for
naturvardesarter (rédlistade arter och signalarter). Med en femgradig skala gors ett forsék att sammanfatta varje artgrupp. Observera att trakthyggesbruk utan
lagstadgad generell hansyn ar samre for alla artgrupper 4n vad som redovisas i tabellen. Trafikljusen anger grad av paverkan i jaAmforelse med
naturskogsforhallanden. Grént ljus = ingen paverkan, gron—gult ljus = svag; gult ljus = mattlig, kan innefatta svag paverkan for vissa arter till mycket stark
paverkan for andra; gul-rott ljus = stark; rétt ljus= mycket stark. Bedémningarna baseras p& bedémningar av artexperter (Dahlberg manuskript).

Trakthygges-

Trakthygges-

Frotrad/ Overhallen Bladning Bladning
bruk bruk s < - - . "
Naturskog " " skarmtrads- | skarmtrads- generell forstarkt
generell forstarkt stallnin stallnin hansyn hansyn
hansyn hansyn 9 9 Y Y
Arturval Natur- Natur-| - pjg | Nt gy g [Natur-p g | Natur- Natur-| - g | Natur-
varde varde varde varde varde varde varde

Kommentarer

Mykorrhizasvampar

Overlevnad av mykorrhizasvamp till nista skogsgeneration
avgors av mingd kvarvarande trad. Evighetstriad bist for att
sikerstilla fortlevnad av mycel hos krivande arter.

Vedsvampar

Lamnad grov dod ved kriavs oavsett metod. Omkullblasta
evighetstrad skall inte plockas ut utan ligga kvar.

Karlvaxter

Kinsliga for markstorning. Flertalet arter fortlever 6verleva all
skogsskotsel. Gynnas av kvarlamnade trad och bibehéllande av
mark- och luftfuktighet.

Smaféaglar och t ex jarpe, ndtkrdka och lavskrika har bittre

Hanglavar

O
Faglar 8 forutsittningar i flerskiktade bestand. Forstirkt naturvards-
hidnsyn med m bla grova trad, hégstubbar mycket vardefull.
Mossor b Gynnas av hog mark- och luftfuktighet. Kénsliga for exponering
o och uttorkning.
Q Gamla triad och evighetstr dr en forutsidttning for flera

specialiserade arter.

Ovriga bark- och
vedlevande lavar

00e (oe|[00e | boe m 008 m

Gamla trdd och evighetstr dr en forutsittning for flera
specialiserade arter.
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Lamnad grov dod ved kriavs oavsett metod. Omkullblasta
evighetstrad skall inte plockas ut utan ligga kvar.Gamla trdd och
evighetstradir en forutsédttning for flera specialiserade arter.

Teckenforklaring:

Grad av paverkan
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Savil hyggesfritt skogsbruk som trakthyggesbruk kan anpassas sa att de ger vissa
forutséttningar for arter knutna till naturskogens kontinuitet av levande trdd, ved och
markmiljoer att fortleva. Mykorrhizasvampar och kérlvéaxter bedéms i princip kunna fa
samma forutsittningar som i naturskog vid blidning med forstirkt hiinsyn. Aven glesa
skdrmar, frotradsstillningar, hdnsynstrad och 1 d4n hogre grad verhéllna
skértradsstéllningar, kan vara goda kontinuitetsbérare, framfor allt av marksvampar, och
dven vara gynnsamma for marklevande mossor. Atgirder for att sikerstilla och forvalta
samt dven nyskapa kontinuitetsbarande element som evighetstrdd och grov dod ved kan
ske pé all skogsmark och, med ldmplig naturhdnsyn, all skogsskotsel. Det avgorande ér
inte skogsskotselsittet 1 sig utan hur och i vilken omfattning naturhdnsynen tas.
Naturhénsyn ar viktigt vid all skogsskotsel, men samma hénsyn bedoms for flertalet
artgrupper ge storre effekt vid hyggesfri skogsskotsel dn vid trakthyggesbruk (tabell 1).

For de flesta hotade skogsarter kan en klok skogsskotsel, kombinerat med omradesskydd
och andra naturhidnsyn vidmakthélla och i vissa fall d&ven forbéttra arternas
livsforutsittningar. Det avgorande ar att det hela tiden finns en tillracklig miangd av de
strukturer, till exempel gamla och grova trid, levande trad eller grov dod ved, for de arter
som har svart att overleva en avverkning eller har svérigheter att nyetableras i
uppvéxande rationellt skott skog. Med en béttre kunskap om ménga skogsarter
tillsammans med en béttre uppfoljning av olika atgérder bor naturhdnsynen kunna
utvecklas och bli alltmer &ndamélsenlig.

I rutan nedan ges nigra exempel pd naturhdnsyn vid utévande av hyggesfritt skogsbruk.

e Generellt ger sma uttag mindre paverkan och dr dirmed gynnsamt for
befintliga naturvirden.

e Det dr lika viktigt att ta god naturhidnsyn vid hyggesfritt skogsbruk som vid
trakthyggesbruk. Manga naturvérden ér knutna till grova och dldre trad eller
grov dod ved. Evighetstrad bor utses och skapas.

o Skiktad skog ger gynnsammare mikroklimatet for arter knutna till &ldre
skog dn enskiktat och r positivt for skogsfaglar.

e Helmekaniserad avverkningsteknik &r inget problem ur
naturvirdessynpunkt.

e Markskador och stérningar 1 hydrologi bor undvikas.

e Med forstarkt naturhdnsyn bor man stréva efter att bibehalla inslag av tall
och 16vtrad. Med blddning kommer bestdndet i 6kande grad att domineras
av gran.
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Bruk och skotsel

Sammanfattning

e Hyggesfritt skogsbruk kan bedrivas genom tillimpning av skotselsystemet
bladning eller den i trakthyggesbruket ingdende foryngringsmetoden overhéllen
hogskdrm. Skdrmen ska da behéllas sé att tva tradskikt utvecklas. Plock- och
dimensionshuggning samt maldiameterhuggning &r exempel pa atgarder som
normalt inte leder till att kalhyggen tas upp.

e Hyggesfritt skogsbruk dr inte 1dmpligt Gverallt. Viktiga forutsdttningar ar hog
volym (&tminstone ovanfor 10 §-kurvan), skiktning/bestandsforyngring och/eller
mark som lampar sig for naturlig foryngring.

e Det finns ett stort behov av utvdrderingar av skogsskotselns atgéarder, metoder och
system fran sévil produktions- som miljosynpunkt, jimforande studier ar av
sdrskilt intresse.

e Hyggesfritt skogsbruk i kontinuitetsskog, bedrivet som blddning, medfor vanligen
en ekonomisk forlust jimfort med trakthyggesbruk. Vid huggning ned till lagsta
tilldtna virkesforrad enligt 10 § i skogsvardslagen dr nuvérdesforlusten 10 till 35
% beroende pa diskonteringsrinta. Vid laga riator och bestockningskrav kan
nuvirdet 1 vissa fall vara hogre, sérskilt pd svaga marker. Nuvérdesforluster tycks
Oka med bonitet.

e Regionala konsekvensanalyser ger vid handen att kortsiktiga (10—15 &r) effekter
pa tillvaxt och mojlig arlig avverkning dr sma nédr 7-15 % av skogen brukas
hyggesfritt, pa lingre sikt minskar avverkningsmdojligheterna nagot mer..

e Det finns mojligheter att bedriva hyggesfritt skogsbruk inom nuvarande
skogsvardslag, men atgirderna maste provas fréan fall till fall.

Vid bruk och skétsel av skogar med hdga naturvirden bér man forst definiera mélet, det
vill sédga hur ser det bestand ut som man vill dstadkomma ut? Exakt vad dr det som ska
skyddas, bevaras eller utvecklas? Nar det 4r ként gir det att identifiera sitt att nd detta
mal. I radgivning kan Skogsstyrelsen mdjligen ge rekommendationer till hansyn och
anpassningar av skotseln pa artgruppsniva, men endast séllan pé artniva.

Metoder for hyggesfritt skogsbruk finns tillgingliga, &ven om den svenska erfarenheten
av foryngring av tall under hogskérm inte dr sd stor. Kunskapen om hyggesfritt skogsbruk
ar bristfallig och bland annat bladningsbruk har under lang tid till stor del varit forvisat
till ett fatal forsokslokaler.

Bestand lampade for blddningsbruk &r virkesrika flerskiktade bestdnd med skuggtéliga
tradslag pa bordig lattforyngrad mark. Virkesforradet bor vara relativt hogt for att
uppritthélla hog tillvixt och for att mojliggora ett uttag av virke som inte glesar ut
bestandet. Blir bestandet véldigt glest uppstér foryngringsplikt enligt skogsvardslagen.
Blandskog med hoga virkesforrad och flerskiktad struktur kan ocksa komma i fraga for
hyggesfritt skogsbruk. Innehaller bestdndet ljuskridvande triddslag kan det vara nddvandigt
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med luckhuggningar och sérskilda aterviaxtatgérder om man vill behalla dessa tradslag.
En annan bestandstyp ér tall pa lattforyngrad mark, dir foryngring under hogskarm kan
vara ett alternativ.

I bestand dominerade av skuggfordragande tradslag kan blddningsbruk vara ett alternativ.
Skarmar kan pa lampliga marker vara ett alternativ for ljuskravande arter.
Skarmskogsbruk kan naturligtvis fungera dven for skuggfordragande tridslag. I
faktarutan nedan presenteras och kommenteras de atgirder, metoder och system som
behandlats inom projektet.

Atgérder, metoder och system som studerats inom projektet

Plockhuggning. En atgérd. Avverkning av enstaka dominerande triad for att skapa lucka eller till
exempel gynna befintlig foryngring. Ett ofta anvént och mycket vitt begrepp som kan betyda olika
saker.

Dimensionshuggning. En atgird. Huggning av alla trdd storre 4n en given minsta diameter.
Exploaterande ingrepp. Knappast aktuellt utanfor forsoksytor.

Maldiameterhuggning. En atgird. Dimensionshuggning anpassad till lokala ekonomiska och
skogliga forhéllanden. En ny foreteelse i Sverige med nagot outvecklat teoretiskt fundament.
Idéerna bakom kan vara av intresse i bestand med malkonflikter, till exempel tétortsnira skogar

Naturkultur. En skogsbruksfilosofi som kan resultera i olika system, metoder och atgarder.
Centralt ir att maximera nuvirdet i triidgrupper som utnyttjar samma tillviixtresurser. Ar i sig inte
hyggesfritt skogsbruk, men utan restriktioner kan uttagen bli hgre &n miniminivén i bilagan till 10
§ 1 skogsvardslagen. Naturkultur har inte utsatts for oberoende vetenskaplig granskning.
Skogsédgare som onskar tillimpa Naturkultur kan gora detta inom de ramar som skogsvardslagen
anger, vilket far provas fran fall till fall.

Stamvis bladning. Ett skogsskotselsystem. Avverkning i alla diameterklasser Gver hela arealen, sa
att bestdndsstrukturen bevaras, med avverkningsintensitet anpassad till tradslag, standort och
planerad huggningscykel. Vil beprovat men komplicerat att utfora i praktiken.

Volymbladning. Ett skogsskotselsystem. Huggning sé att skiktning behalls. Ingreppet inriktas pa
avverkning av farre men storre trdd. Sentida praktisk anpassning av stamvis bladning.

Overhallen skarm. En foryngringsmetod. Hogskirm som behélls genom plantskogsstadiet. Ett
tvéaskiktat bestdnd skapas under ungskogsstadiet. Vil beprovat om 4n inte sé vanligt i Sverige.

Luckhuggning. En foryngringsmetod. Har i projektet utforts som cirkuldra luckor med en
diameter pa 25 eller 50 meter. Svensk erfarenhet &r begrinsad, svért att se storskalig tillimpning.

Huggning enligt 5 och 10 88. En &tgérd. Avverkning ned till de ldgsta tillitna nivaerna for
virkesforrad per hektar enligt bilagan till 5 och 10 §§ i skogsvérdslagen. Demonstrationsytor har
anlagts inom projektet.

I tabell 2 sa ges sammanfattande kommentarer om olika former av hyggesfritt skogsbruk 1
olika bestandstyper
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Tabell 2. Hyggesfritt skogsbruks lamplighet och genomférbarhet. Bladning betyder stamvis- eller volymbladning med uttag ovan 10 §-kurvan i skogsvardslagen. Skarm
betyder bestandstathet motsvarande intervallet mellan 5 och 10 §88-kurvorna i skogsvardslagen. Luckhuggning innebar luckor med en storlek pa hogst 0.2 hektar.

Enskiktad tall

Enskiktad gran

Enskiktad barrbland

Enskiktad l6v/barr

Bokskog

Ekskog

Adelldv blandat

Tvaskiktad tall

Fullskiktad gran

Fullskiktad

Blddning

Bedoms inte vara tillampligt.
Bestandet upphor ju dd med att vara
enskiktad tall

Kréaver dndrad bestandsstruktur.
Erfarenhet saknas. Tidskrédvande.

Kréver skapande av ny struktur,
erfarenhet saknas. Tidskrdvande

Gran gynnas Kréiver ny
bestandsstruktur, erfarenhet saknas.

Fungerar i bokblandskog, oklart i
ren bokskog

Erfarenhet saknas i Sverige

Bor fungera, men en del arter kan
konkurreras ut

Gran gynnas. Konkurrens svar for
pionjartrad

Beprévad metod

Bor fungera, gynnar gran

Skarm
Bor fungera pa rétt mark

L& for vind behovs

Gran kommer att gynnas
Gran/bok kommer att
gynnas

Vil beprévad metod
Forsok i Sverige
fungerade ej, forekommer
i Europa

Vissa arter gynnas, men
borde fungera

Bestandet blir pa sikt
enskiktat

Bestandet blir pa sikt
enskiktat

Andrar struktur och

Frotrad
Beprévad metod

L& for vind behovs
Blandningen torde

forsvinna/dndras

Blandningen torde
forsvinna/dndras

Fungerar ¢j

Erfarenhet saknas 1
Sverige

Vissa arter gynnas, men
borde fungera

Bestandet blir pa sikt
enskiktat

Bestandet blir pa sikt
enskiktat

Andrar struktur och

Luckhuggning
Bor fungera. Erfarenheten ar
begrinsad

Bor fungera, begrénsad erfarenhet.

Svensk erfarenhet saknas

Svensk erfarenhet saknas

Erfarenhet saknas, men forsok ar

etablerat

Téankbart, men ej testat

Erfarenhet i Sverige saknas, men
borde fungera.

Kan fungera, men maste studeras
narmare

Kan fungera, men méste studeras
narmre

Erfarenhet saknas, kan vara ett sétt

Kommentar
Tall skots ldampligen en
— eller tvaskiktat

Stormskador &r ett
problem

Skuggfordragande
tradslag gynnas

Skuggfordragande
tridslag gynnas

Skérmstéllning det
normala

Plantering den normala
foryngringsmetoden
Brist pa kunskap. Svért

behélla blandning

Svart att dver tiden
uppritthélla skiktning. d

Tvaskiktade bestand
svéra att upprétthalla

Skuggfordragande

barrblandskog blandning blandning att behalla struktur. tradslag gynnas
Fullskiktad Gynnar framfor allt gran och delvis ~ Andrar struktur och Andrar struktur och Erfarenhet saknas, kan vara ett sdtt ~ Svart bibehalla
Iov/barrskog bok blandning blandning att behalla struktur blandning och struktur

39




MEDDELANDE NR 1/2008

Produktion och bestandsutveckling vid blddningsbruk i1 granskog har i Sverige studerats
av Lundqvist (1989a & 2005) och Chrimes (2004). Lundqvist (1989b) fann ingen
indikation pé att medeltillvixten vid blddningsbruk skulle vara lagre én vid
trakthyggesbruk. Enligt Lundqvist (2005, s. 23) finns inga studier gjorda i Norden som
entydigt kan visa att den langsiktiga virkesproduktionen dr markant hogre eller ldagre vid
blddningsskogsbruk @n vid trakthygge, givet vilskotta” bestand. I Norge fann
Andreassen (1994) att medeltillvdxten var 15-20 % lagre vid bladning jamf{ort med
trakthygge. Elfving m.fl. (2006) beridknade att tillvixten pd ytorna skulle bli 38 %
respektive 17 % lagre vid blddning jamf{ort med trakthygge.

En friga som har diskuterats mycket &r vilken betydelse virkesforradet har d4 man
tillaimpar selektiva avverkningsmetoder, samt vilken betydelse det har att bestand ar
skiktade. Nér det géller virkesforradets betydelse, hinvisar Lundqvist (2005) och
Chrimes (2004) till ett antal svenska, finska och norska studier som visar pé positiva
samband mellan virkesforrad och tillvaxt vid selektiv avverkning (Lundqvist 1989b;
Andreassen 1994; Lihde m.fl., 2002), liksom studier som inte visar ndgot sddant
samband (Sarvas, 1944; Oyen & Nilsen, 2002). Det verkar logiskt att sambandet mellan
virkesforrad och tillvaxt inte bara beror pé virkesforradet, men ocksa pé vixtplatsens
bordighet (bonitet) och bestdndsstrukturen. Chrimes (2004) visar att tillvéxten efter
hoggallring i skiktade granbestand var hogre én vid 1aggallring, givet samma
kvarlimnade virkesforrad (forsoksytorna Atnarova och Hammerdal). For ett givet
virkesforrad var ocksa tillvixten hdgre pa den bordigaste lokalen (Hammerdal). Att man
inte enbart kan forklara tillvixtskillnader med bonitetsskillnader bor ocksa vara
uppenbart: om antalet trdd dr sa litet att markens produktionsformaga inte utnyttjas blir
ocksa tillvaxten 14g. @yen och Nilsen (2002) fann att stdindortsindex var en signifikant
forklarande variabel for att skatta tillvixten efter selektiv avverkning, medan
virkesforradet inte var signifikant. Virkesforraden varierade 1 den studien mellan 35 och
136 m3sk/ha efter avverkning. Sarvas (1944) fann inget samband mellan volymtillvéxt
och virkesforrad efter intensiv hoggallring (Finland).

Enligt prognoserna framtagna i detta projekt var produktionen for trakthygge med start
frén kalmark jamforbar med produktionen for blidningsalternativen med start fran
existerande bestand. Man bor betéinka att investeringen (det vill sdga kapitalkostnaden for
kvarstéllande av avverkningsmogna trad jamfort med etablering av ny skog) for att
erhélla denna produktion dr visentligt hogre vid bladningsbruk. Produktionen fram till
slutavverkningen for trakthyggesalternativen togs inte med 1 jimforelsen, men hade hojt
medeltillvixten under de forsta aren. Om hénsyn hade tagits till en mojlig
stdndortsindexkorrigering enligt Elfving och Nystrom (1996) skulle produktionen for
nyplantering bli hdgre 4n vid bladningsbruk.

Analyser gjorda i projektet tyder pa att hyggesfritt skogsbruk av typ blddning innebéar
ekonomiska forluster jamfort med trakthyggesbruk. De faktorer som mest paverkar
nuvirdet dr stdndortsindex, bestockningskrav, kalkylrénta samt tidpunkt och storlek pa
forsta uttag

Klang (2000) fann att gran som etablerats under skdrm i minga avseenden var av béttre
kvalitet dn gran som etablerats utan skarm. Generellt giller att undertryckta trad far
klenare grenar och slankare stamform. De ekonomiska fordelarna av hogkvalitativt
granvirke &r for nidrvarande dock inte sd stora. Hog kvalitet dr av desto storre intresse for
tall. Foryngring av tall under 6verhéllen hogskédrm &r gynnsamt {for kvaliteten, men
medfor forluster i volymproduktion (Agestam m.fl., 1998).
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Vid hyggesfritt skogsbruk med annat &n naturvarden i fokus far man ta hansyn till lokala
onskemal eller behov och sa gott det gar 6versatta dessa till skotselforeskrifter. Aktiv
dialog kan vara nédvandig. Visualisering av forvantad bestandsutveckling kan bli ett
vardefullt hjalpmedel.

Bladning innebér upprepade ingrepp i mogen skog. Det kan inte uteslutas att detta 6kar
risken for rota. Darfor kan det vara motiverat med stubbehandling. Virkesrika aldre
bestand med hoga trad samt nyligen och/eller sent gallrade skogar l6per hogre risk for
stormskador (Fridman, 2000). Mot denna bakgrund tycks det rimligt att anta att bladning
inte ger stormfastare bestand an trakthyggesbruk. Vad galler skarmstallning ar det viktigt
att forberedande huggning gors i ratt tid. Anpassning till topografin kan minska
stormskador (Blennow & Eriksson, 2006).

Regionala konsekvensanalyser har genomforts for tre omraden fran olika delar av landet
(soder, mellan och norr). Berdkningar med tva olika antaganden om hur stor areal dar
hyggesfritt skogsbruk ska bedrivas har gjorts, dar 6 % respektive 12 % av
skogsmarksarealen skots med hyggesfria metoder. Resultaten jamfors med den senast
genomforda landsomfattande konsekvensberékningarna, SKA 03 (Skogsstyrelsen,
2004b).

Den mojliga avverkningen blir i soder ungeféar lika stor som i SKA 03 under den
jamforda 50-arsperioden i det lagre scenariot, medan minskningen i mojlig avverkning
under hela 50-arsperioden blir knappt 1 % i det hogre scenariot. Men skillnaderna blir
storre ju langre norrut man kommer, i mellanomradet blir minskningen 3,2 respektive 4,9
% och i norr 4,2 respektive 6,3 %. Effekterna pd majlig avverkning blir storre med tiden,
bade mellan landsdelar och mellan scenarierna.

Avverkningens sammanséttning forandras ocksa dar framforallt andelen gran blir
betydligt lagre i avverkningarna jamfort med SKA 03, dven dér med en storre skillnad i
mellan och norra omradet an i soder.

Andra effekter pa avverkningen ar att aldern for de arealer som féryngringsavverkas blir
lagre an i SKA 03. Detta beroende pa att den areal som avsétts for hyggesfritt skogsbruk
har en hog medelalder, arealer som annars skulle inga i slutavverkningsméangden.
Skogstillstandet kommer ocksa att forandras med tiden. Framforallt &r det andelen gran
som blir hogre, relativt sett mer i norr an i séder.

Vid en konsekvensberdkning med Hugin-systemet gors normalt berakningar for en period
av 100 ar, men har har berakningsperioden begransats till 50 ar. Det beror pa den
osédkerhet for hur de tillvaxtmodeller som anvands kan simulera effekten av att bedriva
hyggesfritt skogsbruk under lang tid.
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Motiv for och omfattning av hyggesfritt
skogsbruk

Sammanfattning

e Hyggesfritt skogsbruk kan ses som ett komplement till trakthyggesbruket pa en
begrinsad andel av skogsmarksarealen. Det bedoms att hyggesfritt skogsbruk kan
vara aktuellt att bedriva pé 1 storleksordningen 5-10 % av skogsmarken.

e Kunskap genererad inom projektet kan tillimpas inom alla mélklasser, &ven om
orsaker och mal till deras anvindande kan variera.

e Hyggesfritt skogsbruk kan bli aktuellt i omraden klassade som NS forutsatt att det
ar fraga om naturvdrdande skotsel med syfte att bevara och/eller utveckla de
virden som motiverat klassificeringen. Hyggesfritt skogsbruk i PF eller PG kan
vara en kompromiss mellan naturhdnsyn och produktionsskogsbruk.

e Hyggesfritt skogsbruk kan vara av ett alternativ i socialt vardefulla skogar,
kulturmiljoer, vid hénsyn till andra niringar samt skogar dar det finns
médlkonflikter och en avvigd 16sning efterstrivas

Omfattning

Hyggesfritt skogsbruk kan ses som ett komplement till trakthyggesbruket pd en begransad
andel av skogsmarksarealen. Hur stor denna begrinsade del ér, dr en komplex fraga som
inte har nagot entydigt svar. Med ledning av projektets resultat bedoms att hyggesfritt
skogsbruk kan vara aktuellt att bedriva pa i storleksordningen 5—10 % av skogsmarken.
Denna bedéomning dverensstimmer i huvudsak med omfattningen av hyggesfritt
skogsbruk i de scenarierna som ingéatt i de regionala konsekvensanalyserna. I underlaget
ingdr dér savil Riksskogstaxeringens bedomning av forekomst av kontinuitetsskog som
skog lamplig for bladning enligt tidigare bedomningar och titortsnira skog.

Malklassning

Det ar viktigt att man ar klar 6ver varfor man vill anvénda hyggesfritt skogsbruk och vad
man vill uppnd med dem, mélformulering alltsd. Nar man vil dr det s& gar det att ta fram
olika sitt att nd malet och berdkna vad det kostar.

Av resonemanget ovan framgér det att hyggesfritt skogsbruk kan bedrivas inom alla
mélklasser utom NO. Det finns anledning att tro att sociala virden och kulturmiljéer
kommer att bli viktigare 1 skogsbruksplanering. Det kan inte uteslutas att den pa sina héll
kommer att vara jimbordig med miljo- och produktionsmal. Om s sker kommer det
rimligen dven att paverka malklassningen.
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Motiv for hyggesfritt skogsbruk

Hyggesfritt skogsbruk kan tillimpas av ménga andra skél én de som grundas pé biologisk
mangfald och naturhdnsyn. Nagra av de viktigaste ar:

e Sociala skal, till exempel estetik, rekreation, upplevelsevéirden och hénsyn till
bebyggelse.

e Hainsyn till kulturmiljéer och fasta fornldmningar.
e Hainsyn till annan markanvdndning sdsom rennéring.
e Avvigd l6sning i skogar med malkonflikter.

e Det finns minga skogsidgarna och deras mal med skogsdgandet kan inrymma stor
variation.

Socialt vardefulla skogar

Inom skoétseln av socialt viardefulla skogar, frimst titortsndra skogar, har forvaltare under
en langre tid letat efter alternativ till trakthyggesbrukets metoder. En anledning till det ar
de motsittningar som uppkommer vid skotsel av socialt vardefulla skogar och som ofta ar
knutna till foryngringsavverkningar eller avverkningar for markexploatering. Forvaltare
av socialt virdefulla skogar har dirfor ofta undvikit att foryngringsavverka och “fastnat” i
ett utdraget gallringsskede av skogen. Vissa skogar har dven lamnats for fri utveckling.
Manga titortsndra skogar har darfor relativt sett hog alder, vilket ar positivt ur
rekreationssynpunkt, men i vissa fall har det lett till ett daligt skogstillstand.

Hyggesfritt skogsbruk i socialt virdefulla skogar kan ha en rad fordelar. For det forsta sa
kan man undvika hyggesfasen och kalliggning av den gamla skogen. En annan viktig
malsdttning som kan nds &r att skapa och sédkerstilla en stor variationsrikedom.
Trakthyggesbruk strdvar ju, nagot forenklat, sett till att minska variationen i skogen. Med
fler olika alternativa skogsskotselmetoder kan en variationsrikedom pé olika nivier
uppnas. Variation kan skapas mellan olika tradindivider, inom eller mellan olika bestand,
inom eller mellan olika skogsomriden, eller inom ett landskap. God framkomlighet 4r en
annan egenskap som ofta fors fram som en visentlig kvalitet hos en bra rekreationsskog.
Markberedda hyggen och tita ungskogar &r vanliga inslag i trakthyggesbruket och &r
faktorer som minskar skogens framkomlighet. Vid hyggesfritt skogsbruk kan eventuellt
behovet av markberedning minska och ungskogarna bli mindre tita genom férekomsten
av stora dldre trid.

Forekomsten av stora tridd okar skogens upplevda skonhet medan rena ungskogar skattas
relativt 1agt. Samtidigt sd uppskattas den slutna skogen mindre dn den mer 6ppna vilket
talar mot den téta flerskiktade blddningsskogen. I den hyggesfritt skotta skogen dr det
mojligt att forekomsten av ildre och storre trid dkar. Aldern ir ju en god parameter pé
rekreationsskogens upplevelsevirden. Ju dldre och storre ett tridd blir, desto mer karaktar
far trddet och ju storre upplevelsevarden har skogen.
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Kulturmiljoer

Hyggesfritt skogsbruk kan ge alternativ som underléttar skotsel av och hénsyn till olika
former av kulturmiljéer. Det ror bade det biologiska kulturarvet och skogslandskapets
fasta fornldmningar och 6vriga kulturhistoriska ldmningar.

Biologiskt kulturarv definieras av Skogsstyrelsen som: Biologiska foreteelser och viarden
som uppkommit och vidareutvecklats genom ménniskans nyttjande av de naturgivna
resurserna och som inte kan fortleva utan denna aktiva kulturpaverkan. Det biologiska
kulturarvet kan, mindre strikt, ocksé karaktiriseras som skogslandskapets mest
skotselkrdvande natur. (Biologiska kulturarvet, Skogsstyrelsen 2004)

Det biologiska kulturarvet indelas i ett antal kategorier utifrdn graden av kulturberoende.
De arter som dverhuvudtaget inte funnits 1 vért land utan ménniskans atgérder, till
exempel torpmiljdernas nytto- och prydnadsvixter, uppvisar sjélvklart den hogsta graden
av kulturberoende. Bland skogslandskapets markslag &r skogsbetesmarkerna med deras
nyttjande for bete, plockhuggning, 16vtékt, lyckodling m.m. bland de viktigaste exemplen
pa biologiskt kulturarv. Skogslandskapets biologiska kulturarv minskar successivt pa
savil skogsbruksmark som pé skyddad mark for spontan utveckling.

Kontinuitetsskogarna har i normalfallet inte berdrts av modernt skogsbruk. Darigenom
utgdr de en viktig potential inte bara for det biologiska kulturarvet utan ocksa for
skogslandskapets fasta fornlimningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar. Detta
“intakta” positiva tillstdnd kan genom framst rétt och kontinuerlig skotsel 6ka
forutséttningarna for att bevara och forstarka natur- och kulturmiljovérdena. Vid
hyggesfritt skogsbruk kan behovet av markberedning minska och ungskogarna bli mindre
tita genom forekomsten av stora dldre trdd. En minskad risk for skador pa fasta
fornldmningar och 6vriga kulturhistoriska ldmningar till foljd av markberedning &r en
viktig del av arbetet med att nd mélen 1 miljokvalitetsmalet Levande skogar.

Rennéringen

Skogen dr dven en viktig resurs for rennéringen och en forutsittning for att den ska kunna
bedrivas. Rennidring och skogsbruk bedrivs dirmed inom samma omraden. Skogsbruket
dndrar forutsittningarna for rennédringen genom att viktiga betesomraden avverkas och
markbereds samt att ungskogar vaxer upp. Sarskilt géller det vid avverkning av
hinglavskogar, nér skador uppstar pa markbete samt genom forsdmrade snéforhéllanden
pa grund av kalhyggen.

Aven for renniringen kan hyggesfritt skogsbruk vara positivt som alternativ till
trakthyggesbruk i viktiga betestrakter. Det kan medfora minskat behov av markberedning
vilket dr gynnsamt for renndringen, liksom att de yngre skogarna inte blir lika téta. Det
senare kan oka forekomst av marklav och 6ka framkomligheten. Hanglavar kan gynnas
av hyggesfritt skogsbruk, eftersom lavarna da har béttre mdjligheter att finnas kvar 1 ett
skogsomrade. Hanglavarna kan visserligen spridas in i uppvéxande skog fran dldre skog,
men detta tar lang tid. Vissa typer av genomhuggningar kan dven gynna forekomsten av
hénglavar genom 6kad solinstrélning i luckorna.
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Avverkningsteknik

Sammanfattning

e Avverkningstekniska fragor dr av central betydelse vid hyggesfritt skogsbruk.
Avverkningens utforande ér det slutliga uttrycket for naturhdnsyn.

e Dagens helmekaniserade avverkningsteknik med skordare och skotare kan
anviandas dven om den inte alltid ar idealisk for hyggesfritt skogsbruk.

e Erfarenheten av hyggesfritt skogsbruk ar begriansad, varfor det finns ett stort
behov av utbildning.

e Hyggesfritt skogsbruk medfor 6kade drivningskostnader.

o [ virkesrika bestind paverkas inte avverkningskostnaderna lika mycket av
stickvidgsdragning och tradval som 1 virkesfattiga bestand.

o Sirskilt skonsam markberedningsteknik behovs for att ta hdnsyn till kulturmiljéer.

Praktisk tillimpning av hyggesfritt skogsbruk kréver insikt i skogsteknikens mdjligheter
och begrinsningar, och att man frdn avverkningstekniskt héll forstar vad man vill uppna
med olika naturhdnsyn, alltsa vilka malbilder som finns. En 6ppen dialog mellan
naturvard, skogsndring, maskintillverkare, entreprendrer och maskinforare ar viktig.

I hyggesfritt skogsbruk kan avverkningsteknik sdgas vara den viktigaste delen av
skogsskotseln. Ingen annan dtgird betyder lika mycket for bestdndets framtida
utveckling. I ett idealt system av bladningstyp ar avverkning den enda behandling som
gors. Avverkningstekniska frdgor dr darfor av central betydelse i hyggesfritt skogsbruk.
Oro for att upprepade ingrepp ska leda till omfattande rotrota minskar inte betydelsen av
lamplig teknik. Hinsyn till det man vill bevara eller utveckla och den skdtselmetod man
valt manifesterar sig till sist i ett sdtt att avverka. Ingen skotselatgérd, malklassning eller
hinsynsspecifikation i virlden kan 1 efterhand kompensera en daligt utford avverkning.

Det 4r mojligt, om dn inte idealiskt, att avverka hyggesfritt med konventionella skordare
och skotare. I detta sammanhang ar det viktigt att entreprendrer som ska utfora hyggesfria
avverkningar dr motiverade och besitter den kunskap och de fardigheter som krévs,
faktiskt vil sa viktigt som vilka maskiner som anvénds.

I de flesta fallen utgor stickvégstraden en betydande del av uttaget, tillsammans med
skadade trdd eller trdd med lag vitalitet. Detta géller sérskilt vid det forsta ingreppet i ett
bestand.

Studier inom projektet tyder pa att de totala drivningskostnaderna ofta blir 20-50 %
hogre per kubikmeter 4n vid kalavverkning, vilket ar jamforbart med konventionell
gallring. Man kan for virkesrika bestind med stora trdd befara att en otillrickligt stor
andel av undervixten dverlever, och att for fa av de vuxna traden forblir skadefria, for att
avverkningsingreppet ska kunna betraktas som dndamaélsenligt. Detta problem 6kar med
okat virkesuttag och okad tradstorlek
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Sarskilda bortsédttningsunderlag kan bli aktuella for hyggesfritt skogsbruk. Det kan vidare
pa sina hall bli aktuellt med maskinforare som specialiserar sig pd denna form av
skogsbruk.

Under forutséttning att trdden inte &r sa stora, eller att skdrdaren &dr vésentligt storre dn
dagens storsta konventionella maskiner, sé kan trdden hanteras stdende, och upparbetas
pa stickvégen. I sé fall kommer undervéxten mellan stickvégar att klara sig béttre, och
avverkningsingreppet att bli mera &ndamalsenligt. I fallet med stérre maskiner sa krévs 1
praktiken manga och stora drivningsobjekt for att medge den aret runt sysselséttning som
kravs for att dylika maskinsystem ska bli 16nsamma.

Om triden félls och upparbetas helt motormanuellt, och transporten utférs med en skotare
som gor en stor del av det tunga brosslingsarbetet, s& kommer ocksa
avverkningsingreppet att bli &ndamaélsenligt 1 forhallande till mélbild, men mycket dyrt.
Det kommer dock i normalfallet inte att bli dyrare dn att virkesvirdet ticker kostnaderna.
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Ersattningsprinciper

Sammanfattning

o I de fall det blir aktuellt med erséttning till foljd av att en skogsédgare maste
anvinda hyggesfritt skogsbruk bor erséttningen beridknas objektsvis.

e Grunden for ersédttningen kan berdknas som skillnaden 1 skogens nuvéarde vid
trakthyggesbruk jamfort med blddning utifrén fastlagda utgdngspunkter rérande
avtalslangd, bestockningskrav och rédnta, forutsatt att skillnaden blir positiv.

Analyser av olikéldrig granskog tyder pa att hyggesfritt skogsbruk i form av blddning i
allménhet innebar ekonomiska forluster jamfort med trakthyggesbruk. Rimligtvis ar
forlusterna dn storre dar utgéngslaget utgors av likaldrig skog. Sammantaget motiverar
det att principer for ersittning upprattas som kan ligga till grund for eventuella avtal och
overenskommelser om erséttning, om saddana fall blir aktuella. Principerna nedan utgér
fran att det ror sig om olikaldrig skog som ar ldmpad for hyggesfritt
skogsbrukningsmetoder i form av bladning eller liknande.

De nuviardesforluster som bestandsanalysprojektet kommit fram till stimmer ganska bra
overens med tidigare nordiska studier (Hoen, 1996; Andreassen & @yen, 2002; Lexerdd,
2004) genom att en hogre ranta gav en storre skillnad 1 nuvirde jamfort med trakthygge,
eftersom ett hogre forrédntningskrav gor att fler av de kvarlimnande trdden inte méter
forrantningskravet.

Ersittning forutsétts avse ett avtal om att bedriva kalhyggesfritt skogsbruk dver en viss
tidsrymd. Erséttningens storlek utgar fran skillnaden i kapitalvéarde (nuvérde) mellan
alternativet att bedriva trakthyggesbruk och alternativet att bedriva hyggesfritt skogsbruk.
Berdkningen av kapitalvirdet i1 alternativet trakthyggesbruk utgar fran en omedelbar
slutavverkning. Detta motiveras av att ersdttningen avser olikaldrig skog, inte skog
generellt. Kapitalvérdet av detta alternativ ar siledes:

Nuvérden.x = slutavverkningsnetto + markvirde

Berdkningen av kapitalvirdet for det hyggesfria alternativet utgar fran att skogségaren
kan tillgodogora sig netton fran ett antal uttag under avtalsperioden. Nir denna upphor
forutsitts att skogsdgaren kan slutavverka skogen. Virdet berdknas séledes som

Nuvirdepiadning ar1-49 = Diskonterat vérde av netton fran ingrepp ar 1 till avtalsperiodens
slut (inklusive slutavverkning) + diskonterat markvirde

Ersittningen enligt denna modell ar da, givet att skillnaden 4r positiv,
Ersattning = nuvardemax — NUVArdepiadning & 1-49

Ersdttningsmodellen maste, for att bli operationell, fixeras nir det giller vissa centrala
parametrar. En sddan &r lingden pd avtalet. Hir kan langden pa naturvérdsavtal, 50 ar,
utgdra en utgangspunkt. Bestockningskrav och forrdntningskrav ar de tva andra
parametrar som visat sig viktiga att ligga fast.
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Modellen kan praktiskt inféras pa olika sétt. Det mest sofistikerade &r att utnyttja data
fran det aktuella objektet och anvinda berdkningsmodellen i studien dver ett webb-
grianssnitt. En visentligt enklare metod &r att berdkna ett schablonvirde, exempelvis per
m’, och ett mellanting en forenklad berdkningsmodell i exempelvis Excel. Vilken
implementering som dr bést beror dels pé vilka krav pa objektanspassning som stélls pa
kalkylen, dels vilken policy man vill utgé fran nér det géller ersattningsfragor.

I Tabell 3-5 ges exempel pa hur arbetet med objektsvis erséittning kan se ut pa nagra
dldre forsoksytor.

Ytorna dr de som anvéindes i Lars Lundqvists doktorsavhandling (Lundqvist, 1989a).
Bestdndsdata sammanfattas i tabell 3.

Tabell 3. Ytdata vid forsta inventering (fére avverkning).

Yta Etablerin Lan* Areal Latitud HGjd  Stindortsindex Stamantal Stamantal Grundyta Volym, Medeldiameter
gsar (ha) (grader) Over (trdd > (alla) (m2/ha)  berdknad (dgv, cm)
havet 4cm) (m’sk/ha)
(m)
Sf22.3  (sf223) 1923 % 1,000 60,5 240 G22 1631 2378 26,2 219 20,5
Sf5.1 (sf51) 1921 W 1,000 60,5 240 G24 1412 1696 26,4 220 19,5
Sf52  (sf52) 1921 W 0,500 60,5 240 G24 1244 1666 35,4 335 25,1
Sf53  (sf53) 1921 w 1,000 60,5 240 G24 1064 1401 35,4 349 27,5
Sf5.4  (sf54) 1921 W 0,300 60,5 240 G24 1527 1670 37,9 348 24,5
Sf56.1  (sf561) 1925 W 0,640 60,5 240 G24 1022 1420 28,6 267 24,1
S£56.2  (sf562) 1925 W 0432 60,5 240 G24 1324 1701 26,2 221 20,2
Sf82  (sf82) 1959 W 0,520 60,5 240 G24 529 529 14,1 136 25,7
269 (269) 1918 z 0,293 63,3 460 G22 1062 1198 46,3 497 37,4
Vs72  (vs72) 1924 AC 0,250 64,1 320 G19 2440 3604 32,1 227 16,4
Vs74  (vs74) 1924 AC 0,250 64,1 320 G19 3344 6172 29,9 189 14,0
535 (535) 1926 AC 1,000 64,1 200 G18 1229 1503 27,6 251 24,1

* 7 = Jamtland, W = Dalarna, AC = Visterbotten

Ett exempel pa utrdkning av ersittningsniva for en av ytorna (Sf 5.4)ges i tabell 4.

Tabell 4. Exempel pa utrakning av ersattningsniva for yta sf 5.4, huggning ned till miniminivan i
skogsvardslagen 10 §, ranta 3 %, och Elfvings tillvaxtfunktion. For data om yta sf 5.4 se
delprojektrapport for delprojektet Bestandsanalys.

Skogbrukssétt Ar Avverkad Netto Markvéirde  Diskonterat viarde
volym (kr/ha) (kr/ha) (kr/ha)
(m3sk/ha)
Trakthygge 0 340 113 745 3155 116 900

Summa: 116 900

Bladning 0 137 42284 42 284
25 93 35988 17 188
50 288 96239* 3155 22 673

Summa: 82 100

Ersattning = 116 900
mellanskillnad —-82100 =
34 800

*Givet slutavverkning ar 50 och antagande om samma medelpris (kr/m3) som vid slutavverkning ar 0.
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I tabell 5 kan man se att de berdknade erséttningsnivdaerna varierar mycket mellan de
olika bestanden.

Tabell 5. Berdknade ersattningsnivaer givet skogsvardslagen 10 §, ranta 3 %, och Elfvings
tillvaxtfunktion.

Yta 50-arigt avtal Oéndlig
(kr/ha) tidshorisont (kr/ha)

269 32 400 40 900
535 14 900 18 500
sf22.3 21900 28 400
sf5.1 26 500 32 800
Tsf5.2 26 000 33 600
sf5.3 34100 43 900
sf5.4 34 800 42 900
sf 56.1 28 900 37 700
sf56.2 15100 20 800
sf 8.2 22900 32500
vs 7.2 10 200 12 400
vs 7.4 5400 6 400

medel 22700 29 200
min 5400 6 400

max 34 700 43 900

Resonemangen ovan och de redovisade exemplen utgér frén att ersittningen avser avtal
om hyggesfritt skogsbruk. Om det blir aktuellt med ndgon form av ersittning for att
stimulera hyggesfritt skogsbruk pa annat sétt bor fridgan utredas vidare.
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Fortsatt arbete

I det fortsatta arbetet med kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk kan tvé
huvudspar urskiljas. Det ena &r att i 6kad utstrackning tilldmpa kunskapen om
kontinuitetsskogarnas naturvirden samt hyggesfritt skogsbruk i vardagsarbetet. Det andra
ar att konsolidera och komplettera ron vunna inom projektet. I forldngningen bor ett
delmal inom “Levande skogar” sittas upp for hyggesfritt skogsbruk.

Generellt sd bor de sociala- och kulturmiljddimensionerna i detta projekts fragor lyftas
mer i framtiden. Specialistinsatser savél inom Skogsstyrelsen som inom forskning och
niring kommer att behovas. Projektet har vidare arbetat med frdgorna pé bestandsniva. I
framtiden maste man dven se pa projektets fragor ur ett landskapsperspektiv.

De insatser som foreslas ér av olika art inom olika omraden. De insatser som kan komma
i frdga den nidrmsta tiden kan delas in i1 forsknings- och utvecklingsinsatser, samt insatser
av Skogsstyrelsen och skogsniringen.

Forskning och utveckling

Kunskapsluckor och fortsatt arbete
e Uppfoljningar av befintliga forsék som lagts ut.
e Utldggning av nya forsok 1 omrdden dér naturvdrdena har dokumenterats.

o Landskapsaspekter, exempelvis hur stora atgirdsenheter som behovs, och hur
virdekérnor placeras.

e Framhuggning av nya bestdndsformer.

e Sikrare ldngsiktiga prognoser framfor allt for bladning.

e Produktionsstudier av hyggesfritt skogsbruk.

Ett omrade av stort framtida intresse dr vetenskaplig samanalys av naturhdnsyn och
skogsskotsel. Det torde bli frdga om att f6lja upp dldre forsok och att sammanstilla
kunskap. Experimentella studier dr utomordentligt krdvande och svéra att genomfora.
Djupare forstaelse av egenskaper och konsekvenser av brukningsmetoder kan ha
betydelse dven for andra virden dn naturvirden.

Arter och artgrupper har olika kontinuitetsberoende och kréver alltsé olika, och olika
mycket, hdnsyn. Projektet har hunnit borja sammanstélla befintlig kunskap inom detta
omrade. Detta arbete méste fortsétta, och kunskapsluckor tippas till.

Vid arbete med bevarande och/eller utvecklande av sociala virden kan det bli nodvéandigt
att Overviga metoder for att dndra bestandsstrukturer, till exempel hugga fram skiktning i
enskiktade bestand, eller ur ensartade bestdnd hugga fram tradslagsblandningar. Detta &r
ett omrdde dér den svenska erfarenheten dr mycket begrinsad.
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Tillvaxtstudier i tita bestand behdvs liksom invdxningsstudier. Bada
konsekvensanalysprojekten har vidare identifierat ett stort behov av forbéttrade
langtidsprognoser. Behovet av kompletterande faltforsok samt sammanstéllande av vunna
ron dr sérskilt stort for ddellovskogarna.

Tekniska ron och aktiviteter som behovs for att béttre forstd och tillampa hyggesfritt
skogsbruk ér till exempel praktiska kostnadsuppf6ljningar och prestationsnormer vid
bladning. I detta sammanhang bor ocksa uppmairksamhet ges till problemen med rota pa
gran. Anpassad avverkningsteknik och eventuell utrustning maste utvecklas for att halla
skador pé restbestand. Problemen med rota bor dgnas sérskild uppmairksamhet i detta
sammanhang.

Skogsstyrelsen

Kunskapsluckor och fortsatt arbete

e Utveckling av beddmningsgrunder for att identifiera omrdden med hoga
naturvarden.

e Utveckla arbetssitt, fran identifiering och beddmning av objekt med naturvirden
till markdgarkontakter och utformning av hdansyn och anpassningar.

e Utforma rddgivningsbudskap om hyggesfritt skogsbruk och forstarkt hdnsyn for
att bevara naturvirden.

e Utveckla utbildningsprogram for savél egen personal, som for externa deltagare.

Skogsstyrelsen bor utveckla arbetssitt fran identifiering och bedémning av objekt med
naturvérden till markdgarkontakter och utformning av hdansyn och anpassningar av
skogsskotsel 1 de enskilda objekten.

For att gora detta behover bedomningsgrunder for att identifiera och beskriva skogar med
hoga naturvirden vidareutvecklas och tillimpas inom myndighetsutdvningen.
Bedomningsgrunderna for kontinuitetsvarden maste da bli mer operativa. I detta arbete
ingar kontinuerlig utveckling av faltarbete, och att ta fram féltindikatorer.

Aven grunder for beddmning nir hyggesfritt skogsbruk kan anvindas bor
vidareutvecklas. Sddana grunder kan baseras pa savil natur- och kulturmiljovérden som
pa rekreationsvarden, och det kan krévas olika metoder for att arbeta med olika typer av
vérden. Detta géller inte minst skotsel med hyggesfritt skogsbruk i skogar som inte ar
kontinuitetsskog. Arbetet med bedomningsgrunder bor ocksa kopplas samman med
mélklassning av enskilda bestand.

Sammanstillning av erfarenheter av faltbedomningar och av att arbeta praktiskt med att
planera och f6lja upp hyggesfritt skogsbruk dr virdefullt i kunskapsuppbyggnaden.
Erfarenheter som lopande gors av att identifiera kontinuitetsskog bor ocksa
sammanstéllas och f6ljas upp. Utvecklingen inom fjirranalys maste foljas.

Skogsstyrelsens funktion bor bli mer radgivande samt att sammanstilla och formedla
erfarenheter. | samband med att rddgivningsmaterial tas fram bor en intern utbildning i
fragorna utvecklas. For att forstd konsekvenser och for att underlitta maldiskussioner
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med anvidndande av olika brukningsmetoder kan visualiseringstekniken utvecklas och
lanseras inom organisationen.

Ersdttningsprinciperna som tagits fram bor utvecklas 1 praktisk riktning sé att de kan
tillimpas 1 det 16pande arbetet med ekonomisk virdering av olika skotselalternativ i
skogar som aktualiseras for formellt skydd.

De demonstrations- och forsdksytor som etablerats bor héllas 1 skick och foljas upp.
Kompletterande forsok kan behova etableras. Demonstrations- och forsokslokaler dar
tillstdndet fore och efter avverkning registrerats, samt framtida utveckling studerats
genom simulering har 1 viss mén etablerats inom projektets ram. Behovet av sddana ar
dock stort, och deras pedagogiska vérde &r betydande.

Framtida insatser bor ocksa inriktas pa att ta fram underlag for arbetet med att sitta upp
ett delmal inom ”Levande skogar” for hyggesfritt skogsbruk.

I avvaktan pa fortsatt kunskapsutveckling bor Skogsstyrelsens arbetssitt inriktas pa att
identifiera och beskriva skogar med hdga naturvirden i samband med till exempel olika
typer av inventeringar och vid avverkningsanmaélan. Detta kan ligga till grund sévil for
arbete med formellt skydd som f6r rddgivning och lagtillsyn vid utformningen av
naturhinsyn och anpassningar av skogsskotseln.

Skogsbruket

Kunskapsluckor och fortsatt arbete

e Passa in hyggesfritt skogsbruk 1 planeringen.

e Ta fram prestationsnormer for bladning och skarmhuggning.

e Utveckla utbildningsprogram for egen personal samt maskinforare.

e Utreda ifall sirskilda bortsdttningsunderlag behovs for hyggesfritt skogsbruk.

Det behovs fortsatt utveckling for att passa in hyggesfritt skogsbruk i planering. Det &r till
exempel tveksamt om nattavverkning ar lampligt med hansyn till tridval och skador pa
kvarvarande trdd. Objekt maste vara av en viss storlek for att motivera framkorning av
maskiner, eller ligga 1 nidrheten av andra objekt som ska behandlas.

Det stills sdrskilda krav pa avverkningarna betrdffande skador pé restbestdnd och
sarskilda hiansyn. Det kan visa sig nddvandigt att delvis anvénda sig av motormanuell
teknik.

Om hyggesfritt skogsbruk nar storre omfattning kan det bli nddviandigt med sarskilda
bortsattningsunderlag. Det kan vidare bli nddvéndigt att pd ndgot satt utveckla
specialistkompetenser inom detta omrade, vilket innebdr att sarskilda utbildningsinsatser
kommer att behovas for detta.

Framtida omfattning av hyggesfritt skogsbruk motiverar knappast utveckling av sérskilda
maskiner. Det kan ddremot goras enklare anpassningar av existerande utrustning.
Ansvaret for detta faller naturligtvis inte bara pa néringslivet, men 1 kommunikationen
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med maskin- och utrustningstillverkare ar naringens deltagande viktigt. Arbetsmetoder
behover ocksa utvecklas och demonstreras.

Det ar en forhoppning att det pagéende arbetet inom skogsbruket rérande hyggesfritt

skogsbruk kommer att ge djupare insikt i frigestillningar rorande avverkningsteknik och
planeringsmetoder.
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Bilaga 1. Direktivet

Skogsstyrelsen Direktiv 59(97)

Datum Diarienr

2005-04-22 417/03 3.39

Skogsskoétselenheten

Tomas Thuresson

Tin dir. 036-155572

Mobil  070-6898236

E-post Tomas.Thuresson@svo.se
Fax 036-166170

Direktiv for projektet ”kontinuitetsskogar och kontinuitetsskogsbruk”

Medel motsvarande hogst 5 miljoner kronor per ar i tre &r med borjan 2005 har avsatts av
regeringen ... for att kartldgga skogar med 14ng kontinuitet och for att utveckla metoder
avseende identifikation, bruk och skotsel som syftar till att bibehalla naturvéirdena i dessa
skogar. Vid behov ska ersattningsprinciper for alternativa brukningsmetoder tas fram”.

Skogsstyrelsen avser att inom detta uppdrag bland annat:

e ta fram metoder for att identifiera och klassificera kontinuitetsskogar med avseende
pa dessa skogars naturvérden,

e utveckla, analysera och ta fram ldmpliga brukningsmetoder for sé kallat
kontinuitetsskogsbruk i och utanfor sa kallade kontinuitetsskogar. For
kontinuitetsskogarna &r det viktigt att utveckla metoder och restriktioner for brukande
av dessa skogar beroende pa naturvirdesklassificeringen enligt punkten ovan,

e sprida information om dessa skogar och brukningsmetoder,

e ta fram ersdttningsprinciper for eventuell kostnadsersittning vid bedrivande av
kontinuitetsskogsbruk i stéllet for trakthyggesbruk dér detta &r ett béttre alternativ ur
andra aspekter dn ekonomiska.

Bakgrund

Bakgrunden till projektet dr bland annat att Skogsstyrelsen tillsammans med
Naturvardsverket 1 den senaste skogspolitiska utviarderingen (SUS 2001) identifierade att
”... kalhyggesforyngringar passar mindre bra i kontinuitetsskogar ...” med avseende pa
vissa typer av naturvdrden som dr knuten till dessa skogar. Utviarderingen pekade vidare
pa att ”Det finns darfor ett behov av att utreda den areella omfattningen av dessa typer
av skogar och hur skogsskétseln alternativt kan utformas sa att dessa skogars speciella
varden bevaras for framtiden.” Utvarderingen sa vidare att kunskapen om denna typ av
alternativ skogsskdtsel 1 dag dr begridnsad och att forskning bor initieras for att utveckla
alternativa metoder.
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Samtidigt pekade man i utvdrderingen pa att alternativ skogsskdtsel dér tradskiktet
behalls kontinuerligt kan vara ett intressant alternativ 1 titortsnéra omraden.

I Regeringens skrivelse till riksdagen (Skr. 2003/04:39, s. 32) lyfts arbetet kring
kontinuitetsskogarna fram samtidigt som behovet av alternativa skogsbrukssatt till
trakthyggesbruk understryks:

’Det finns i Sverige endast mindre arealer skog som aldrig tidigare varit kalavverkad.
Skogsstyrelsen har for avsikt att utreda hur metoder for skogsskotsel i dessa skogar kan
utformas som klarar av att ge en acceptabel ekonomisk avkastning samtidigt som natur-
och kulturmiljévardena bevaras. Regeringen anser att det ar viktigt att arbeta vidare med
fragan om andra skogsbruksmetoder an trakthyggesbruk for dessa andamal.”

Vad ar en kontinuitetsskog

Kontinuitetsskog ér enligt en forstudie pa Skogsstyrelsen (meddelande 1 2004a) ...
omrdden som varit kontinuerligt tradbevuxna utan vésentliga tradslagsbyten sedan ar
1700.”

Med “omréden” avses trddbevuxen produktiv skogsmark > 0,25 hektar. Med
“kontinuerligt traidbevuxna” avses skogsmark dar virkesforradet kontinuerligt legat 6ver
den niva som motsvarar gréins for foryngringsplikt enligt skogsvardslagen 5 § (= 0,25—

0,30 1 massaslutenhet), dock liagst 30 m’sk/ha. Négra vésentliga tradslagsbyten som
medfort skifte av skogsekosystem under tidsperioden ska ej ha skett. I blandskogsbestand
innebdr det att &tminstone ett tridslag funnits kontinuerligt med som ldgst volymen 10

m3sk/ha.

Vad ar kontinuitetsskogsbruk

Med kontinuitetsskogsbruk menas lite férenklat i detta direktiv ett brukande utan att
skogen kalavverkas. Det vill sidga skogen har kontinuerligt trid p4 marken och med en
viss minsta slutenhet pa den ungefarliga nivdn som ges i bilagan till allménna rad till 5 § 1
skogsvardslagen. Kontinuitetsskogsbruk kan dven bedrivas utanfor den sa kallade
kontinuitetsskogen. Bade kontinuitetsskogs- och kontinuitetsskogsbruksbegreppen
kommer att ses over 1 projektet och definieras och specificeras vidare.

Uppdrag
Projektet far 1 uppdrag att 1 7 delprojekt (A-G) framst:

A. utreda om den nuvarande definitionen av kontinuitetsskogar ar funktionell och
dessutom underindela dessa skogar 1 olika typer av kontinuitet. Delprojektet ska
vidare definiera och utreda vilka naturviarden som finns i olika typer av
kontinuitetsskogar och vilka brukningsformer eller restriktioner i brukande som
kan vara lampliga.

B. utveckla metoder for att identifiera kontinuitetsskogar bade i félt och med
fjarranalysmetoder.

C. foresla och utveckla skdtsel- och avverkningsmetoder (kontinuitesskogsbruk) for
bade kontinuitetsskogar, som ej dventyrar deras naturviarden (kontinuitetsvédrden),
och andra skogar dér det finns intresse av att bedriva ett kontinuitetsskogsbruk.
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Metoderna bor anpassas till typen av kontinuitetsskog (se ovan) och de olika
naturvéirdenas sérskilda krav i dessa olika typer eller till de andra typer av skog
dar kontinuitetsskogsbruk kan vara aktuellt.

D. utreda de ekonomiska och produktionsmissiga konsekvenserna pa bestdndsniva
av att tillaimpa de skotselmetoder som utvecklats. I samband med detta ta fram
erséittningsprinciper for kontinuitetsskogsbruk i stéllet for trakthyggesbruk.

E. gora det ovan ndmnda for ddellovskogar i ett separat projekt.

F. under huvudprojektets senare del sammanfattande gdra en systemanalys av
konsekvenserna pa regional och nationell niva av en tilldimpning av foreslagna
skotselmetoder. Analyserna inriktas 1 forsta hand pa konsekvenser for
naturvarden, ekonomi och virkesfloden.

G. kontinuerligt informera om projektresultat, demonstrationsytor, seminarier,
exkursioner, m.m. och hjdlpa till i praktiska tillimpningar genom faltinstruktioner
for arbetet.

Viktiga fragor

Delprojekt A behandlar fragorna om och hur kontinuitetsskogar kan brukas samtidigt som

naturvirdena bevaras och utvecklas. Viktiga fragor ar bland annat att utreda:

e vilka de naturvirden dr som kriaver kontinuitet och hur denna bér se ut,

e hur skyddsbehoven varierar inom olika kontinuitetsskogar med bakgrund i det
omkringliggande landskapets forutséttningar,

e om svaren pd frigorna ovan kan anvindas for att dela in kontinuitetsskogarna i for
skogsskotsel meningsfulla klasser.

Det vore virdefullt att kunna identifiera kontinuitetsskogar vid anmélan om
foryngringsavverkning for att f4 underlag for den operativa hanteringen av dessa. |
delprojekt B studeras till exempel:

e metoder for att identifiera och klassificera kontinuitetsskogar 1 filt,

e om fjarranalysmetoder tillsammans med andra datakédllor kan anvédndas for
identifiering av kontinuitetsskogar med tillfredsstéllande sdkerhet.

I delprojekt C foreslas kalhyggesfria skotsel- och avverkningsmetoder
(kontinuitesskogsbruk). Viktigt &r ocksa att:

e utreda hur tillampbara utlindska erfarenheter ar for svenska forhallanden,

e och hur anvindbara de erfarenheter vi i dag har 1 Sverige 1 dag ér,

e de skotselprogram som foreslés blir tilldmpliga for de klasser som identifierats i
delprojekt A,

e utreda om radande avverkningsteknik ar ldmplig i kontinuitetsskogsbruk och om inte
hur den battre kan anpassas for kontinuitetsskogsbruk,

e idetta delprojekt ocksa bidra till att kalhyggesfria metoder ldmpliga for titortsnara
omréaden utvecklas.

Vidare bor projekt C gora en genomgang av befintliga och relevanta produktionsstudier
av kontinuitetsskogar, samt medverka ny forskning inom omradet och till anldggning av
nya produktionsstudier.

Delprojekt D ska utreda konsekvenserna av alternativa skogsbrukssitt. Med detta forstas
foljder for virkesproduktion och ekonomiska uppoffringar i enskilda bestand.
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Ersdttningsprinciper for alternativa brukningsmetoder ska &ven tas fram ifall det visar sig
behovas. I delprojektet:

e analyseras foljder for framtida virkesproduktion i enskilda skogsbestdnd av
alternativa skogsbrukssitt som utfors pa ett optimalt sétt,

e analyseras eventuella ekonomiska uppoffringar pa grund av alternativa
brukningsmetoder,

e tas principer och en ersittningsmodell fram for eventuell ersittning till markagare
som bedriver kontinuitetsskogsbruk istéllet for trakthyggesbruk, dér detta ligger i
samhdéllets intressen.

Delprojekt E beror enbart ddellovskogar. Forhallandena i1 dessa dr sd pass annorlunda att
det 4r motiverat.

Delprojekt F ska 1 grunden ge underlag for skogspolitiska 6verviganden pa nationell och
regional niva.

Delprojekt G ér 1 grunden ett informationsprojekt som ska informera om projektet, dess
resultat och det ska gora vunna ron operativa genom exempelvis féaltdemonstrationer,
populéra publikationer och faltinstruktioner.

Redovisning och tider

Projektet ska paborjas snarast och avrapporteras l6pande till styrgruppen. En slutlig
rapport ska ldmnas senast 31 december 2007.

Formedling av resultat och slutsatser dven till en vidare grupp ér en viktig del av
projektet. Projektet ska ocksa redovisas i form av kortare populérskrifter. Dessa delar av
projektet bedrivs frimst i informationsprojektet (se ovan).

Organisation

Projektet leds av Jonas Cedergren, Skogsstyrelsen. Projektledaren &r ansvarig for att
forslag till projekt- och delprojektplaner utarbetas, att en projektbudget upprittas och att
uppdraget utfors i enlighet med faststillda planer och budgetar.

Arbetet bedrivs som ett samarbetsprojekt mellan olika organisationer dir framst SLU
kommer att ha en viktig roll bade med sin kompetens och sina olika datakéllor. Projektet
indelas 1 ett antal delprojekt (se ovan). Delprojektledare bor utses fran de 1 styrgruppen
deltagande olika myndigheterna (inklusive SLU).

En styrgrupp inréttas bestdende av Tomas Thuresson (ordf. och projektdgare) Bo Wallin
(bada Skogsstyrelsen), Jan Linder, Hans-Gdran Isacsson & Johan Wester (l4nsjdgmaéstare
for SVS SG, MN och AC), Ola Eriksson & Pelle Gemmel (Skogsvetenskapliga fakulteten
pa SLU) samt Tomas Hallingbick (fran Artdatabanken, SLU). Styrgruppen beslutar om
projektplan, delprojektplaner och budget. Styrgruppen foljer &ven upp projektet. Vid
styrgruppens moten deltar alltid projektledaren. Vid behov kan delprojektledare och
andra projektmedarbetare delta. Styrgruppsordféranden ska fortlopande avrapportera till
GD for Skogsstyrelsen.
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Till delprojekten kan sérskilda arbets- eller samrddsgrupper knytas. Projektledaren kan
ocksa engagera sirskilda experter, som knyts till delprojekten, eller for att studera
speciella fragor.

Till projektet knyts en referensgrupp som ger rad betrdffande utformning i stort av
projektet samt uppldggningen av formedlingsinsatserna. De organisationer som sitter med
1 Skogsstyrelsens nationella sektorsrdd erbjuds att med en representant ingé 1
referensgruppen. Projektiigaren dr ordférande i referensgruppen. Aven dvriga ledaméter i
styrgruppen deltar normalt ocksa vid gruppens moten liksom projektledaren.

Budgetram

Projektets totala maximala budgetram &r 15 000 000 kr, jamt fordelade over tre &r.

Resor och logi inom uppdraget bestélls via Skogsstyrelsens resebyra (036-15 55 70), upp
till en sammanlagd kostnad om maximalt 500 000 kr.

Pé Skogsstyrelsens vignar

Goran Enander

Generaldirektor
Tomas Thuresson
Skogsskotselchef
Kopia till
Naringsdepartementet

SVO-ledning, SKS Ec
Jan-Erik Héllgren, SLU
Nationella sektorsradet
Miljédepartementet
Jonas Cedergren
Skogsstyrelsens resebyra
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Bilaga 2. Delprojektens aktiviteter och
huvudresultat

Nedan foljer en sammanfattning av delprojektens méal, huvudaktiviteter och viktigaste
resultat. For mer kompletta genomgangar av metoder, aktiviteter och material hénvisas
till delprojektens slutrapporter. For vissa av delprojekten redovisas aktiviteter och resultat
tillsammans. Anledningen é&r att aktiviteterna i sig kan betraktas som mal.

A. Naturvardesprojektet

Delprojektet leddes av Anders Dahlberg vid ArtDatabanken och Johan Svensson,
Skogsstyrelsen.

Mal

Delprojektet behandlar frigorna om och hur kontinuitetsskogar kan brukas samtidigt som
naturvirdena bevaras och utvecklas. Viktiga frigor att utreda har varit definition av
naturvirden i kontinuitetsskogar, klassificering av dessa baserat pa typ av

kontinuitetsviarden, funktionalitet i nuvarande definitioner utredd om behov av detta
foreligger, och restriktioner for skogsbruk i dessa skogar specificerade.

Vidare kommer den nationella och regionala féorekomsten av olika skogstyper att
analyseras for att utreda vilka som ar mest intressanta och for att utreda regionala sérdrag.

Huvudaktiviteter och viktigaste resultat

Vad ar kontinuitet och kontinuitetsskog, hur ska de definieras?

Ett viktigt moment for hela projektet har varit att analysera hur kontinuitet och
kontinuitetsskog kan definieras och utreda funktionaliteten i Skogsstyrelsens ursprungliga
definition.

Det dr ingen tvekan om att bdde kontinuitet, kontinuitetsberoende och kontinuitetsskog &r
praktiska och vitt anvéinda ekologiska begrepp. Utmaningen ar att harmonisera olika
uppfattningar och béttre precisera vad begreppen star for. Begreppen méste vara tydligt
definierade for att de ska kunna bli forstddda. Det &dr ocksa till delar en viktig fréga att ur
ett vetenskapligt perspektiv kunna identifiera vilka mekanismer som ligger bakom att
arter sdgs vara kontinuitetsberoende och att omrdden som har en lang trddkontinuitet
oftast har hogre naturviarden dn andra omrdden. I ménga naturvardssammanhang, och
dven bland forskare, har kontinuiteten i sig angivits vara orsaken till att vissa arter finns
pa en viss lokal. Men, betydelsen av kontinuitet dr beroende av sammanhanget; arter som
forknippas med kontinuitet av dldre skog eller grov dod ved 1 dagens skogslandskap var
som regel inte det i det forna naturskogslandskapet, och inte heller i de stora &nnu inte
skogsbrukade boreala skogarna i Ryssland. En arts behov av kontinuitet beror darfor for
det forsta pa i vilket landskap den befinner sig i. Finns den i ett landskap med riklig
tillgdng pa ldmpliga livsmiljoer och ménga artfrander, eller i ett landskap med fa [dmpliga
livsmiljoer och fa artfrénder? For det andra beror kontinuitetsbehovet ocksa pa
tidsperspektivet. Betraktar man ldngsamspridda och ldnglivade arter med samma
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tidsfonster som snabbspridda och kortlivade arter, kommer de langsamspridda att vara
kontinuitetsberoende. Kontinuitet &r ett relativt begrepp och maste darfor sittas i relation
till ndgot for att vara meningsfullt.

Atminstone tvd mekanismer kan forklara varfor arter ér kontinuitetsberoende. For det
forsta beror sannolikheten for att en art finns pa en plats pa hur lang tid som varit
tillginglig for etablering. Langre tid innebér kad sannolikhet att en art sprids och
etableras. Den andra mekanismen é&r tillgéngligheten av lampliga livsmiljoer. Arter med
snabb populationsdynamik, kortlivade och ofta lattspridda, som exempelvis barkborrar
och korsort, begriansas troligen 1 forsta hand av tillgdngligheten av habitat. Arter med
langsam populationsdynamik, langlivade och ofta mer svarspridda eller &tminstone
svéretablerade, som exempelvis knérot eller langskigg, begrinsas ddremot antagligen
oftare av sin spridningsforméga. En central faktor dr hur lang tid det tar for olika lampliga
livsmiljoer att bildas; oftast dr leveranstiden for speciella substrat ménga decennier till
sekler. Det tar till exempel omkring flera hundra ar innan en tallplanta blir en grov
talldga. Denna laga kan sedan fungera som ldmplig livsmiljo for specialiserade
vedlevande arter under femhundra ar eller mer.

Kontinuitet finns vél definierat i ordbocker och uppslagsverk som oavbrutet sammanhang
i tiden eller rummet. I biologiska sammanhang betyder kontinuitet i princip samma sak,
men kan anpassas och preciseras till en oavbruten tillganglighet av habitat i tid och rum.
Rummet kan avse ett enskilt gammalt trad, ett bestand eller ett landskap. Generellt sett dr
kontinuitet i ett landskap mer relevant for den biologiska mangfalden &n kontinuitet pa en
och samma plats, ett bestdnd, eftersom alla arter anpassats till att forflytta sig allteftersom
lampliga livsmiljoer forsvinner och skapas. Men i skogslandskap dér kontinuitetsskogar,
gamla trdd och grov dod ved blir allt ovanligare, forsvinner livsmiljéerna i snabbare takt
an de nyskapas, och betydelsen av virdefulla enskilda omraden blir allt storre. I ett
skogslandskap som &r starkt utarmat pa biologisk méngfald som f6ljd av langt och
intensivt brukande dr darfor enstaka bestdnd med hdga naturviarden avgorande for dessa
naturvirdens fortlevnad. Daremot i skogslandskap med liten inverkan av skogsbruk och
liten andel av kalavverkade skogar d4r samma naturvirden i enskilda bestdnd mindre
viktiga fOr artens regionala fortlevnad.

Kontinuitetsskog kan i princip definieras fran tva hall, antingen utifran att skogsmiljon
har en kontinuitet eller att skogen har arter som &r beroende av kontinuitet. I bdda fallen
avses skogar som &r vardefulla for den biologiska mangfalden. I det forsta fallet sker
identifieringen indirekt och den andra direkt. I Skogsstyrelsens ursprungliga definition
utgar man fran den indirekta identifieringen och fokuserar pa enskilda bestand.
Forutsittningarna eller betydelsen av det omgivande landskapet for den biologiska
mangfalden beaktas inte. Definitionen avgréansar skogsbestand som varit tradkladda i
minst 300 &r och inte ndgon géng haft en virkesvolym under 30 msk/ha. I princip ér
definitionen ett forsok att avgransa skogar som aldrig kalavverkats eftersom dessa
innehaller hogre naturvirden. Definitionen ir ett forsok att underlétta indirekt
identifieringen av potentiellt vardefulla kontinuitetsskogar genom att utga fran traden och
deras kontinuitet. Vid en striang tolkning av definitionen ar det ofta svart att leda i bevis
att virkesforradet i ett dldre bestand under 300 ar hela tiden legat 6ver den niva som
motsvarar grins for foryngringsplikt enligt 5 § skogsvardslagen.

Det avgorande for om ett skogsbestand ar naturvardsintressant dr om dér finns
naturvardsintressanta arter eller ej. P4 motsvarande sétt kan man definiera en
kontinuitetsskog mer konceptuellt som en skog som hyser arter vilkas férekomst férklaras
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av att det under lang tid funnits lampliga skogsmiljoer och substrat i just denna skog eller
I dess narhet. Denna vidare definition har storre biologisk relevans, da den i forsta hand
utgar fran att en skog har arter eller kan misstdnkas ha arter som &r knutna till kontinuitet
oavsett om bestandet har haft en viss tradtickning eller inte under ldng tid. Denna vidare
definition beaktar ocksa det omgivande skogslandskapet. For manga naturvirden ar det
inte avgorande om det funnits 30 eller 50 trad per hektar, utan att enskilda gamla trad
med svarspridda arter finns kvar, eller att det 1 ndrheten funnits sa starka populationer av
de naturvirdesintressanta arter att de kunnat etablera sig i det aktuella skogsbestandet. I
allmént sprakbruk bland naturvardsintresserade personer och forskare anviands ocksé
begreppet kontinuitetsskogar om skogar dér kontinuitetsberoende arter finns. Vi bedomer
att denna konceptuella tolkning av begreppet kontinuitetsskogar ar littare att
kommunicera och forstd dn Skogsstyrelsens ursprungliga definition.

Kunskapslaget om kontinuitet och biologisk mangfald

For att sammanfatta var kunskaperna och forskningen star i dag vad géller betydelsen av
kontinuitet for skogslevande arter anordnades tre forskararbetsmoten med 14 inbjudna
experter och forskare fran Sverige, Norge, Finland, Danmark och Kanada. Métena har
resulterat i tvA manuskript som héller pé att bearbetas for att kunna publiceras
vetenskapligt. De overgripande resultaten fran arbetsmdtena dr inarbetade 1
resultatredovisningen.

Det forsta arbetet dr en uppdatering av den genomgang och kritik kring anvéndningen av
kontinuitet som tidigare presenterats av Nordén och Appelqvist (2001) och Rolstad m.fl.
(2002). I manuskriptet ssmmanfattas de drygt 100-tal vetenskapliga artiklar som hittills
behandlat olika aspekter av kontinuitet for arter i skogs- och grasmark, hur kontinuitet har
definierats, vilka vetenskapliga bevis det finns for att ekologisk kontinuitet spelar roll for
olika arter och var forskningen star i dag (Nordén m.fl., Ecological continuity — a review
of mechanisms, scales and relevance for woodland and grassland biodiversit,
[opublicerat]).

I det andra manuskriptet diskuteras betydelsen av kontinuitet pd landskapsniva och hur
landskapsfordndringar paverkar detta. Dessutom foreslas en modell for att analysera
betydelsen av en kontinuitet av habitat (Ovaskainen m.fl., Model landscape continuity — a
spatio-temporal approach to forest conservation planning [opublicerat]).

Klassificering av skogslevande boreala arters férekomst

For att sammanfatta kunskapsléget om vilken betydelsen olika skogsdldrar och
skogstyper har for skogslevande arter har drygt 5 000 skogslevade boreala arter
klassificerats. Till detta anlitades ett 10-tal experter som utifrdn egen falterfarenhet
tillsammans med litteraturuppgifter och andras kompetens fick, for varje art, klassa vid
vilka skogséldrar (hygge, rojningsskog, gallringsskog, slutavverkningsskog, dverhallen
skog och naturskog), i vilka skogstyper och med vilka tridslag de forkommer. Med
naturskog avsags gamla icke kalavverkade skogar. Beddmningarna gjordes i en tregradig
skala, dar 0 innebdr att denna miljo saknar betydelse (strofynd kan forekomma), dér 1
innebdr att denna miljo utnyttjas, samt dir 2 innebér att denna milj6 ar viktig. En
metodologisk svéarighet med bedomningarna ar att det &nnu bara i1 begrinsad omfattning
finns gamla skogar som varit kalavverkade.
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Figur 1. Antal rodlistade arter som bedoms forekomma vid olika skogsaldrar i boreal skog.

Det finns flest antal skogslevande arter i dldre skog, oftast naturskogar. I synnerhet
rodlistade arter har sina huvudsakliga forekomster dér (figur 1 och 2). For de allra flesta
lavar, mossor, skalbaggar och svampar dr antalet arter betydligt fler och populationerna
starkare 1 dldre skog och i1 synnerhet 1 kontinuitetsskogar. Genomgéende &r det fler arter
som utnyttjar dldre skog &n hygge — gallringsfas (figur 1 och 2). Daremot bedéms ungefar
lika ménga rddlistade och signalarter av kérlvéxter finnas vid olika &ldrar i skogsbrukad
skog eller kontinuitetsskog, men férekomsterna ar starkare 1 dldre skog. Manga av dessa
kérlvixter dr 1anglivade och kan &verleva hygges- och ungskogsfasen. Aven for
rodlistade ddggdjur och faglar finns det flest arter och starkast populationer i dldre skogar
och 1 synnerhet kontinuitetsskogar 4ven om manga arter 4ven utnyttjar hygges- och
ungskogsfasen. Sammantaget ger artklassningarna en bild av att livsmiljéerna i dldre
skog dr mest betydelsefull for alla artgrupper. Resultaten kommer att presenteras i en
rapport (Dahlberg, manuskript b)

1000 ~

Alla svampar a0, ROdlistade svampar

_nllH g

A @
@ huvudsaklig forekomst e\o\ m huvudsakiig forekomst \é
O generell forekomst O generell forekomst (y

Figur 2. Antal arter barrskogssvampar (boreala) som férekommer vid olika skogsaldrar. | den vanstra
figuren visas bedémningen av cirka 2 000 arter och i den hogra alla rddlistade arter. Mérk farg anger antalet
arter med huvudsakliga forekomster vid denna skogsalder.
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Lavars forutsattningar i barrskog

En artrik grupp i barrskog ar epifytiska lavar. De &r direkt beroende av vad som hénder
med triddskiktet 1 ett skogsbestind eller i ett skogslandskap. Ménga arter anvinds som
signalarter och ménga arter har minskat till foljd av skogsbruk eftersom de framst
forekommer 1 gamla kontinuitetsskogar. For manga lavar &r det viktigt med kvarldimnade
trdd. Ménga lavar dr starkt spridningsbegrédnsade. I de italienska alpskogarna har
regelbundna storningar i form av smaskaligt skogsbruk forekommit sedan medeltiden,
men dessa skogar hyser fortfarande manga lavar som dr hotade och minskar i det svenska
skogslandskapet. Dessa alpskogar &r ett exempel pa att arter kan fortleva nér det finns en
kontinuitet av ldmpliga habitat pa bestands- eller landskapsniva.

Inom projektets ram har Per Johansson skrivit en rapport med en
litteratursammanstéllning och utvirdering av alla tillgidngliga studier av epifytiska lavar,
cirka 70 lavar 1 boreala och andra barrstridsdominerade skogsekosystem. Dessa studier
hérrdrde 1 ungefér lika delar frdn Nordamerika och Skandinavien. Daremot saknades
ndstan helt studier fran Ryssland. Nastan samtliga studier inkluderade blad- och
busklavar, medan skorplavar var underrepresenterade. Tyvirr saknas det fortfarande i
stort sett studier som samtidigt héller isdr betydelsen av enskilda bestands miljokvaliteter
och det omgivande landskapet i langre tidsperspektiv, exempelvis en skogsgeneration.
Sadan kunskap ar viktig for att bedoma den langsiktiga 6verlevnaden av enskilda arter
och utveckling av biodiversitet i barrskogsekosystem.

Rapporten ger en sammanfattning av kunskapsléget for hur skogsskotsel paverkar
méngfalden av epifytiska lavar. Det finns relativt minga studier av dessa arter som visar
att de ar kansliga for storning. Storningskinsligheten kan bero pa att de utsitts for direkta
skador vid och efter storning, eller att de har délig spridningsforméga. Studierna visar att
arterna ofta ar spridningsbegriansade. Det dr avgérande med kvarldmnade trdd och
avstind till dldre skog efter en avverkning, for att de ska kunna ateretableras.
Litteraturstudien visar att gamla skogar framfor allt hyser manga unika arter och stora
populationer av hdanglavar samt sé kallade cyanolavar. Daremot var sjdlva artrikedomen,
antalet olika lavar, inte markant hogre 1 gamla én 1 unga skogsbestand. Detta gillde
framfor allt studier ddr gamla skogsbestand med naturlig storningsdynamik jdmfordes
med yngre skogsbestdnd med liknande storningsdynamik. I de flesta studierna av
bestandsalder och lavar jamfordes ddremot gamla skogar med naturlig storningsdynamik
vilka aldrig kalavverkats med yngre skogsbestand paverkade av mer intensivt skogsbruk.
I de fallen var ofta artrikedomen hogst i de dldsta skogsbestanden.

Litteraturstudien pekade dven pa att storning kan ha omedelbara, negativa konsekvenser
for lavar, men att de kan klara sig bra om de vél dverlever. Framfor allt visade studierna
av kanteffekter, transplanterade lavar och skogsbruksexperiment att storning kan ha
negativa effekter for lavarnas vitalitet, méngd och forekomst. Resultat som pekar pé att
de dnda kan Overleva storningar, visades framst i studier av lavar pa kvarlimnade trad
och transplanterade lavar. Aterhimtningstakten tycks da begriinsas framfor allt av
spridning och inte av lavarnas tillviaxt, som kan vara lika god pa hyggen som i gammal,
intakt skog. I rapporten diskuteras en konceptuell bild av hur kalavverkning eller annan
storning paverkar artrikedomen av lavar. Dessutom diskuteras hur hastigheten pa
ateretableringen beror pa dels pd hur stor den lokala paverkan var, dels vilka
forutséttningar arter har att ateretableras fran det omgivande landskapet (figur 3)
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Figur 3. Lavar. Generellt samband mellan tid efter stérning, exempelvis kalavverkning eller skogsbrand, och
biologisk mangfald av lavar, eller nAgon annan artgrupp, pa bestandsniva. Som framgar av de horisontella
pilarna beror hastigheten av ateretableringen pa vilka forutsattningar som finns i det omgivande landskapet
(Johansson, manuskript).

Litteratursammanstallning om skogsskoétsel och mykorrhizasvampar

Ektomykorrhizasvampar &r alla direkt beroende av levande trdd och dirmed av allt som
paverkar tradskiktet. Genom denna symbios far mykorrhizasvamparna sin energi. En
kalavverkning medfor darfor att alla mykorrhizasvampar dor, forutom dér hiansynstrad
lamnats kvar. Samtidigt finns det i princip mykorrhiza 6verallt dar det finns levande
tradrotter. Plantor som planteras dr exempelvis spontant mykorrhizakoloniserade redan
fran plantskolan och uppviaxande ungskog far successivt kringliggande skogars
mykorrhizasvampar etablerade fran sporer. Men, de arter som etableras efter en
slutavverkning &r inte riktigt samma arter som fanns i den gamla skogen.

Rodlistade och flertalet signalarter bland boreala mykorrhizasvampar har sina
huvudsakliga forekomster i kontinuitetsskog. De har svérigheter att etablera sig och
existera i produktionsskogar. Bland annat dr den rédlistade, mycket eftersdkta och hogt
skattade matsvampen goliatmuseron, som forekommer i édldre tallskog, aldrig funnen i
ungskog eller tidigare kalavverkad skog. Over lag &r mycket fa fynd gjorda av rodlistade
mykorrhizasvampar i skogar som kalavverkats. Det dr formodligen en f6ljd av att det
varit en framgéngsrik egenskap att vara langlivad, och inte beroende av god forméga for
spridning och nyetablering historiskt, i den naturskogsmiljd. I naturskog blir trad dldre
och det finns en kontinuitet av levande trdd. Markmycel av mykorrhizasvampar kan bli
flera tio- till hundratals kvadratmeter stora och langlivade, ofta manga decennier gamla
och potentiellt flera hundra &r gamla.

Mykorrhizasvampar Overlever pé rotsystemen av kvarlimnade trid, till exempel grupper
av hinsynstrid, frotrdd. Dessa svamparter vixer pé detta sétt in i nyanlagda bestand.
Storskaliga faltexperiment visar ocksa att antalet arter av mykorrhizasvampar liksom
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mangden mykorrhizasvamp i marken stér 1 direkt proportion till médngden kvarldmnade
trdd. Blddning och annan hyggesfri skogsskotsel dr darfor verkningsfulla sétt att forsakra
sig om att a&tminstone en del av den tidigare skogens mykorrhizasvamparter kommer att
finnas i det nya skogsbestandet. Pé detta sitt kan arter som &r svarspridda och
svaretablerade fortleva. Avgdrande dr méngden kvarldmnade trdd och detta kan till
exempel ske med enskilda, eller &nnu bittre, med grupper av evighetstriad, liksom
forutom blddning dven med frotriadsstéllning eller skdrmtradsstillning.

I anslutning till projektet har en litteratursammanstéllning 6ver mykorrhizasvampar och
skogsskotsel gjorts, dar bland annat en genomgang av denna artgrupps populationsbiologi
och genomging 6ver kunskapsléget om hur olika slags skogsskotsel paverkar dem
(Dahlberg, manuskript).

Faltbedomning av naturvarden i bestand som bladats/plockhuggits

En naturvidrdesinventering av 75 provytor i gamla och nya blddningar

jamfort med trakthyggesavverkade skogar och naturskogar utfordes pa 15 )
lokaler 1 sju omraden under 2006 (Dalarna, Vésterbotten, Jamtland och .6
Angermanland, se karta). Syftet var att f en bittre bild av forutsittningarna ™ L
for rodlistade och signalarter i blidade skogar. Tyvérr var det inte mojligt att (@ B
inventera marksvampar, utan inventeringen kom att begrinsas till framfor ) ® Vg

allt hinglavar, barklevande lavar och vedlevande svampar. De nirmare 900 > “steckrom
fynden av 24 rodlistade arter och 23 signalarter visar att Cadnoly
naturvardsintressanta epifytiska och barklevande lavar liksom vedlevande , i,
svampar kan fortleva efter en till ett par bladningar (figur 4). Men detta AT
beror pé att det fortfarande finns gamla trdd och dod ved kvar. Med en

upprepad bladning kommer dessa artgrupper successivt att forsvinna allteftersom de
grovsta trdden skordas och grov dod inte nyskapas. Flera av arterna dr knutna till
grovbarkiga granar som dr betydligt dldre én 100 ar. Bladning &r darfor ur
naturvardsynpunkt varken béttre eller samre &n trakthyggesbruk, utan naturvardsnyttan

for dessa artgrupper beror helt pa vilken naturhédnsyn som tas, i vilken omfattning och hur
vil den gors.

’ "i.llmti

-

Déaremot gor enskilda evighetstrad 1 manga fall stérre nytta hir &n pa hyggen genom att
mikroklimatet 4r mera gynnsamt. Resultaten kommer att redovisas i en rapport (Kirppu &
Dahlberg, manuskript)

Antalet naturvardesarter Antalet naturvardesartsfynd per 30 minuter
i naturskog "bldat" - trakthyggesbruk i naturskog - "bladat” - trakthyggesbruk

40
[ antal svamparter 10 B antal svampfynd/30 min
2 D antal lavarter O antal lavfynd/30 min
5
0 0+ ==

Orért Bladat Dim, Hygge Hy gge Orort Bladat Dim. Hygge Hygge
aw <104r >304r aw. <10 &r >30 &r

Figur 4. Lavar svarade for merparten av antalet naturvardesarter (signal- och rédlistade arter), liksom antalet
fynd. Antalet naturvardesarter liksom antal fynd per 30 minuter i naturskog och efter bladning 1-2 ganger ar
nastan identiska. Antalet bedéms dock minska med upprepad bladning som féljd av minskande antal aldre
grova trad. Inventeringen baseras pa 75 objekt i 15 omraden.

70



MEDDELANDE NR 1/2008

Skogshistorisk analys av kontinuitet och fragmentering

En studie med fokus pé restaureringshuggningarnas konsekvenser med ett skogshistoriskt
angreppssétt utfordes. Den utfordes i Vilhelmina. Avsikten var att visualisera
fordandringen Over tiden av skogsmark avseende fragmentering av kontinuitetsskog.
Liksom i 6vriga Sverige har andelen kontinuitetsskogar i Vilhelmina kommun minskat
starkt 1 omfattning sedan trakthyggesbruket borjade tilldimpas i stor skala under 1950-
talet.

Satellitbilder &r véardefulla i skogskartering. De har dock sina begransningar som verktyg
1 kartering av kontinuitetsskog. Med hjélp av satellitbilder 1 form av tidsserier kan man
identifiera och avgrinsa omraden som “definitivt inte icke kontinuitetsskog”. Med hjélp
av en analys av 14 Landsatscener, tagna 1973-2004, identifierades potentiella
kontinuitetsskogar. Bildtolkningen har kompletterats med féltverifikation. Genom
analyser av fordndringar 6ver tiden har man kunnat skatta avverkningstakten pa
landskapsniva samt studera fordelning av resterande kontinuitetsskogar. Metoden bedoms
vara tilldmpbar 1 Vister- och Norrbottens inland.

Kartlaggning av aldre skogar med fjarranalys och data fran riksskogstaxeringen

Tillsammans med Metria har en regional kartlaggning av dldre skogs fordelning over
skogstyper gjorts. Arbetet har gjorts med hjélp av fjarranalys (satellitbilder fran 1990 och
2000) som kalibrerats mot rikstaxdata. Det som studerats har varit hur mycket dldre skog
som finns i1 skyddade respektive oskyddade omréden. En grov indelning i skogstyper har
ocksé gjorts.

Nyttan av gamla flygbilder och satellitbilder i identifiering och arealskattning av
aldre skog

Som metodutveckling pa satellitbildsanalysen gjordes ytterligare en fordndringsstudie
som gick ut pa att testa automatiserade bildanalysmetoder déar gamla ortofoton jaimfordes
med nya satellitdata. For den skogliga delen valdes ett omrade 1 nordvéstra Skane som
inkluderar H66rs kommun och en utvidgning at nordost.

Resultaten visade att gamla ortofoton (digitala) dr vardefulla vid forandringsstudier.
Skogar som har likartad struktur vid en skillnadsanalys mellan satellitdata frdn 1990 och
nyare data frdn 2000 och som da har karterats som “of6rdndrad skog” avslojas i gamla
ortofoton som unga barrskogsplanteringar och utgor sdledes inte kontinuitetsskogar. Ett
annat fall visade pa 6ppen betesmark 1947, tit 16vskog 1990 och tétare 16vskog 2000.

I korthet kan man sédga att metoden gick ut pa att titta vidare pd de omrdden som i den
tidigare satellitbildsanalysen pekats ut som éldre, oférdndrad skog. Detta gjordes genom
att datorn registrerade forandringar i textur eller granivd mellan ortofotot fran 1950-talet
och en satellitbild fran 2000-talet. Av statistiken (tabell 2) framgér att cirka hélften av den
sa kallade kontinuitetskogsmasken (det vill sdga resultaten fran satellitbildsstudien)
klassats med fordndringar 1 antingen textur eller graniva.

For att fa en fullstdndig ortofotobas fran 1950-talet maste de ursprungliga flygbilderna
skannas och ortorektifieras med digital produktionsmetod. Totalomfattningen av
skanning och korrigering &r i storleksordningen ett par manar och 4ven om man
effektiviserar arbetet med viss automatisering m.m. sé borde kostnaden rimligen ligga
mellan tva och fyra miljoner kronor.
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Ett alternativ till ortofoton kan vara att anvianda tillgéngliga satellitdata fran gamla
fotografiska rekognoseringssatelliter (spionsatelliter), till exempel Corona. Syftet var att
ta bilder 6ver potentiella hot och i stort sett hela vérlden ticktes in. Arkivet med alla
bilder fran programmet fran 1960 till 1972 6ppnades 1995. De graniva- och
texturanalyser som genomforts med ortofoton i detta projekt skulle sannolikt ga att
tillimpa dven pd Corona-data. Tidsspannet bakt i tiden blir dock nagot lingre om
ortofoton anvénds.

B. Identifieringsprojektet
Delprojektet leddes av Lars Bjork vid Skogsstyrelsen.

Mal
Delprojektet har inriktats pa att undersoka om fjarranalysmetoder tillsammans med andra
datakéllor kan anvindas for identifiering av kontinuitetsskogar med tillfredsstédllande

sakerhet. Ett annat mal &r att titta pd metoder for att identifiera och klassificera
kontinuitetsskogar 1 félt.

Huvudaktiviteter och viktigaste resultat

Allmanna slutsatser

Fjarranalys baserad pd satellitbilder &r ett effektivt sdtt att med tillrdckligt god precision
identifiera var det finns dldre skog i Sverige. Denna kan kompletteras med analys av var
det fanns gammal skog pa de forsta flygbilderna i Sverige, som regel fran 1940-talet.
Sadana flygbilder finns digitaliserade, ortorektifierade och tillgéngliga for Skéne, dock
tyvérr dnnu inte for ndgon annan del av Sverige. Denna komplettering i Skane medforde
att hdlften av arealen som satellitbildsanalysen identifierade som &ldre skog kunde
sorteras bort d& den inte var gammal skog pd 1940-talet. For stora delar av Gotaland och
Svealand skulle dérfor en kompletterande flygbildsanalys kunna medfora en precisering
av arealer och var det finns dldre kontinuitetsskogar. Andelen éldre skog i dag som pa
detta sétt kan sorteras bort av skélet att inte ha varit gammal skog pa 1940-talet dr som
hogst 1 Skane som en f6ljd av att markutnyttjande och bonitet och minskar norrut.

Ett alternativt sétt att komplettera dagens satellitbildsanalys och eliminera skogsmark
som inte var édldre skog da &r att anvinda Corona-satellitdata fran 1960—1972 dver hela
Sverige.

Det ar dock alltid ett besok och en bedomning av det enskilda bestdndet som avgdr om
skogen har eller kan tinkas hysa vérdefulla naturvirden som kan motivera en forstirkt
naturhinsyn. Denna bedomning bor goras beaktande de strukturer som finns i bestdndet 1
dag, skogens historik, forekomst eller troliga forekomster av arter av rddlistade och
signalarter samt beaktande dessa delar ocksé i1 det kringliggande skogslandskapet.

Skogsstyrelsens nuvarande definition av kontinuitetsskog gor det svart att annat an i
undantagsfall avgéra om ett objekt kan klassas som kontinuitetsskog. Inga generellt
anviandbara indikatorer har kunnat identifieras. Fjarranalysmetoder har bara begransad
anviandbarhet. Ddremot kan vi som framgétt alltsd identifiera omrdden som sannolikt
héller kontinuitetsvirden.
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Vilket angreppssitt man ska vilja for att identifiera kontinuitetsskogar beror till stor del
pa de malsittningarna och de ekonomiska ramarna. Det gar att identifiera
kontinuitetsskogar med hoga naturvirden 1 samband med andra inventeringar och vid
avverkningsanmaélningar. Om det anses viktigt att kdnna till att kéinna till omfattningen av
kontinuitetsskogar kan man ldgga ambitionsnivan hogre och utfora en nationell kartering
baserat pa gamla flygbilder och historiska kartor. Det senare angreppssittet kraver dock
avsevirda resurser.

Fjarranalys

Projektet har anvint fjérranalys med tva syften. Det ena &r att utesluta objekt, och det
andra att identifiera omraden som kan vara kontinuitetsskogar.

For att utesluta objekt maste man vara siker pa att det inte ar kontinuitetsskog. Dér kan
man anvinda tidsserier eller skillnadsbilder baserade pa satellit- eller flygbilder for att
avgrinsa avverkade omrdden. En annan killa dr "faktiskt avverkat” som uppdateras over
hela Sverige arligen. For uteslutning kan fjarranalys sdgas fungera bra.

Nir det géller identifikation av mojlig kontinuitetsskog kan man inte sdga med samma
sdkerhet att ett objekt verkligen &r kontinuitetsskog. For att med nédgorlunda sidkerhet
kunna gora den bedomningen maste objektet faltbesdkas. Det som fjdrranalys kan tillfora
1 detta fall dr att ge ett underlag ddr omraden med storre sannolikhet for att vara
kontinuitetsskog ar markerade.

Databasen fran Oversiktliga skogsinventeringen (OSI) ir till stor hjilp pa den privatigda
marken for att kunna identifiera potentiella omraden. Jimforelser mellan OSI-data och
satellitbilder ger en indikation pé tdnkbara objekt.

Skattningar som bygger pa data frin Riksskogstaxeringen och kNN ger inte nog hog
precision for att vilja ut tinkbara bestdnd men kan anvéndas for att berdkna hur manga
hektar som kan ténkas vara kontinuitetsskog i en kommun eller i ett landskap.

Historiska kartor kan anvidndas, men eftersom de inte dr georefererade kan arbetet inte
automatiseras. Dessa kartor har sin storsta anvindning i sédra Sverige.

I tabell 1 finns kostnadsuppskattningar for olika sétt att komplettera/forbéttra dagens
analysarbete. Naturligtvis kan kostnader &ndras med tiden. Tabellen anger kostnadsléget i
borjan pa 2008.

Kostnaderna for satellitdata &r avhéngigt Fjirranalysarkivet men berdknas dven

fortsdttningsvis hamna pé cirka 1,2 miljoner kronor arligen for satellitdata och ytterligare
200 000 kronor for skapandet mosaiker av dessa arliga data.
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Tabell 1. Bildmaterial som kan vara till stéd i identifieringsarbetet samt uppskattad kostnad for dess
utnyttjande.

Omdrevs- Ungefirlig Ungefarlig  Ungefarli Ungefarlig

period kostnad/ar kostnad/ kostnad/km~  kostnad/ha
(kr) distrikt (kr) (kr)
(kr)

Satellitbilder Varje ar 1 400 000 33 000 74 0,03
Ortofoto IRF, Im 4-5 ar 2 250 000 52 000 474 0,20
Ortofoto Svartvita, 1 m  4-5 ar 730 000 17 000 154 0,06
Historiska Engangs- 1000-3000 0,40-1,20
flygbilder inkop
Nya kNN-Sverige 5ar 70 000 8200 18 <0,01
Laserskanning Vid 62 000- 25-60

bestallning 150 000

Faltinventering

Den filtinventeringsmetod som tagits fram gar ut pé att bestands- och dldersstrukturer
identifieras, samt att man soker indikatorer och arter som ar kontinuitetsberoende. Det
finns en betydande dverlappning mellan nyckelbiotop och kontinuitetsskog.

Mycket av arbetet med féltinventering har gatt ut pa att identifiera
kontinuitetsskogsindikatorer och ta fram “typfall” for kalibrering av faltpersonal.

Exempel pa typfall som &r kontinuitetsskog dr naturliga tallbrdnnor med mycket gamla
tallar samt refugial granskog pa véta och fuktiga marker med tradlagakontinuitet. Listan
pa typfall kan goras ldng och arbetet ar ej avslutat i och med detta projekt. Typfall ar
virdefulla som utbildnings- och kalibreringsobjekt.

Brandspér kan betyda bruten kontinuitet. Granskog med tall- och lovtradstubbar tyder pa
att skogarna har “granifierats” ganska nyligen, ddrmed faller den utanfor Skogsstyrelsens
definition d&ven om de kan ha varit tradbdrande i 300 &r.

Indikatorer

En mer generell undersdkning har gjorts av metoder som kan anvéindas for att utesluta att
ett givet omrade dr kontinuitetsskog. Exempel pé sddana metoder dr anvindande av
hyggesdatabaser, data 6ver historiska hyggen samt &ker- och dngsomraden som blivit
skogsmark.
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I s6kandet efter kontinuitetsskogsindikatorer har en signalartslista tagits fram med arter
som gynnas av en lang trddkontinuitet. Den ska anvéndas i félt vid beddmningar av
mojliga naturvirden. Listan ar ej fullstindig och behover revideras med hjélp av resultatet
frén delprojekt A.

Identifieringsarbetet dr ett detektivarbete dér till exempel inventeringsdata,
lokalkdnnedom och biologiska indikatorer vigs in. Gamla kartor och flygfoton ér till stor
hjélp.

Strukturer som kan tyda pa kontinuitet har identifierats, till exempel skiktning,
barkstruktur och gamla trad (> 140 &r). Indirekta indikatorer som jattemyrstackar och
kraftigt mossbevuxna stenar kan vara till hjilp vid beddmningen.

Regionala skillnader

Sverige dr ett langstrackt land och man kan inte anvinda samma metoder och
forutséttningar 1 hela landet. I ett forsok att generalisera identifieringen av
kontinuitetsskogar och underlitta arbetet har Sverige delats in i tre zoner. Zonerna &r
sodra Sverige, Bergslagen och norra Sverige.

For sodra Sverige finns ett omfattande grundmaterial med historiska kartor och gamla
flygbilder. Dessa kan naturligtvis inte med sdkerhet peka ut kontinuitetsskog, bara
indikera intressanta objekt. Med hjilp av detta kan man med rimlig sékerhet fa fram vilka
objekt som kan vara kring 200 ar gamla. Ett sirfall &r Skéne dér det redan finns framtaget
ett gediget flygbildsmaterial fran 1940-talet och ett forslag pa en metod for att anvinda
historiska kartor.

I Bergslagen kan man med hjélp av historiska kartor och andra data fa fram indikationer
om var kring bruken man bedrivit mer omfattande trakthyggesbruk. Detta kan fungera
som ett uteslutningsverktyg och anvéndas for att identifiera omraden med tradaldrar 6ver
150 ar.

I stora delar av Norrland drdjde det till 1940 och 1950-talen innan trakthyggesbruket blev
mer omfattande. I dessa delar kan man i princip inte utesluta att skogar dldre dn 70-80 ar
ar kontinuitetsskogar i sa métto att de varit tradbarande 1 300 &r. Det maste dock
fortydligas att man inte kan sitta likhetstecken mellan skogar dldre &n 70 ar och
kontinuitetsskog.

C. Skogsskotselprojektet
Delprojektet leddes av Gunilla Oleskog och Kristina Nilson, bada vid Skogsstyrelsen.

Mal

I delprojekt C foreslas hyggesfria skogsbruks- och avverkningsmetoder Viktigt &r ocksa
att:

e utreda hur tillimpbara utldndska erfarenheter &r for svenska forhallanden,

e och hur anvédndbara de erfarenheter vi har i Sverige i dag ir,

e de skdtselprogram som foreslés blir tillimpliga for de klasser som identifierats i
delprojekt A,
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e utreda om rddande avverkningsteknik dr lamplig i hyggesfritt skogsbruk och om sa
inte dr fallet hur den béttre kan anpassas for hyggesfritt skogsbruk,

e idetta delprojekt ocksa bidra till att kalhyggesfritt skogsbruk lampligt for titortsnira
omrédden utvecklas.

Vidare bor projekt C gora en genomgang av befintliga och relevanta produktionsstudier
av kontinuitetsskogar, samt medverka till ny forskning inom omradet och till anldggning
av nya produktionsstudier.

Huvudaktiviteter och viktigaste resultat

Detta delprojekt har varit omfattande. Redogdrelsen nedan dr en mycket kort
sammanfattning av aktiviteterna. Se delprojektets rapport for detaljer.

Malet har varit att presentera ett antal varianter av hyggesfritt skogsbruk samt att visa
dessa genom demonstrations- och forsoksytor.

Jamforande studier av produktion och ekonomi mellan hyggesfritt skogsbruk i form av
volymblédning och trakthyggesbruk baserade pa simulering har utforts i samarbete med
bestandsanalysprojektet. Dessa redovisas under resultaten for detta delprojekt

Lampliga bestand

Bestand som dr bast lampade for hyggesfritt skogsbruk ar virkesrika flerskiktade bestdnd
med skuggtaliga tradslag pd bordig mark, som dr gynnsam for naturlig féryngring.
Virkesforrddet bor vara relativt hogt for att upprétthalla hog tillvixt och for att mojliggora
ett uttag av virke, som inte glesar ut bestandet sa att “skogskénslan” forsvinner. Blir
bestdndet véldigt glest uppstar foryngringsplikt enligt skogsvardslagen. Gran och bok ér
exempel pa skuggfordragande tridslag som kan etablera sig inne i bestdnd. Blandskog
med hoga virkesforrad och flerskiktad struktur kan ocksa komma ifrdga for hyggesfritt
skogsbruk. Innehaller bestdndet ljuskrdvande tradslag kan det vara nédvéndigt med
luckhuggningar och sérskilda aterviaxtatgédrder om man vill behélla dessa tradslag. En
annan bestandstyp dr tall pa lattforyngrad mark, dir 6verhallen skérm kan vara ett
alternativ.

Naturhansyn

Generell hiansyn enligt skogsvardslagens 30 § ska tas dven vid anvindning av hyggesfritt
skogsbruk. Naturvirden som &r knutna till skoglig kontinuitet har storre forutséttningar
att bevaras om ytterligare anpassningar av metoderna gors. Sddan virden i form av
marksvampar, vedsvampar, vissa mossor och insekter dr knutna till gamla grova tréd,
gammal bark och dod ved. Dessa strukturer maste sparas om virdena ska ha en mojlighet
att finnas kvar. Ett antal av de grovsta traden méste ldmnas kvar. Att skapa dod ved i
form av hogstubbar eller kvarlimnade fdllda trdd &r ett annat exempel. Naturvéirden
knutna till brandpriglade tallskogar kan sannolikt klara sig bra i ganska glesa bestdnd om
bara de éldsta grovsta traden finns kvar.
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Behandlingar, faltlokaler och typ av studie

Tillimpningen av alternativa skdtselmetoder studerades genom att alla Naturvardsavtal
gicks igenom och sammanstilldes. Hyggesfritt skogsbruk anvénds som ett verktyg i
Mellannorrland, men knappast nagon annanstans i landet.

Studerade behandlingar

Plockhuggning. Avverkning av enstaka dominerande trad for att skapa lucka eller till
exempel gynna befintlig foryngring. Detta dr ett huggningsingrepp och ingen egentlig
metod.

Naturkultur. Denna metod gar ut pa att maximera nuvardet i tradgrupper som utnyttjar
samma tillvaxtresurser. Trdd med hogt framtida vérde fristdlls genom avverkning av
ekonomiskt mogna trad. Naturlig foryngring kompletteras vid behov med plantering.

Dimensionshuggning. Huggning av alla trdd storre dn en given minsta diameter.

Stamvis bladning. Avverkning i alla diameterklasser 6ver hela arealen, sa att
bestandsstrukturen bevaras, med avverkningsintensitet anpassad till trddslag, standort och
planerad huggningscykel.

Volymbladning. Huggning sa att skiktning behalls. Ingreppet inriktas pa avverkning av
farre men storre trad.

Overhallen skarm. Hogskirm som behalls genom plantskogsstadiet.

Maldiameterhuggning. Dimensionshuggning anpassad till lokala ekonomiska och
skogliga forhallanden. Mer &n en dimensionsgréns &r trolig pa grund av kvalitet och
tradslagsblandning.

Luckhuggning. Har utforts som cirkulédra luckor med en diameter pa 25 eller 50 meter.

Huggning enligt 5 och 10 88. Avverkning med uttag ned till de ldgsta tillatna nivaerna
for virkesforrd per hektar enligt 5 och 10 §§ i skogsvardslagen. 5 §-kurvan representerar
den grans under vilken atervaxtskyldighet uppstér. § 10-kurvan ér den gréns till vilken
man kan hugga utan att anmaéla eller ansdka om tillstdnd.

Faltlokaler

De behandlingar som undersokts ar listade i tabell 2. Listan innehéller sdvél gamla
befintliga forsoks- och demonstrationsytor som nyanlagda sddana. Ytornas geografiska
placering finns utmérkt pa kartan i figur 6.
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Tabell 2. Faltlokaler och behandlingar i projektet.

Behandling Lokal(er) Kommentar

Plockhuggning Toénnersjoheden Nej  Demonstration  En liten yta

Naturkultur Nationell serie Nej  Forsok 10 lokaler

Luckhuggning Halasen Ja Demonstration

Dimensionshuggning Siljansfors Nej  Forsok Schotteserien

Stamvis blddning Siljansfors Nej  Forsok Schotteserien

Stamvis blddning Skikkisjoberg Nej  Forsok Storskaligt
forsok

Volymbladning Halésen Ja Forsok

Skédrmstallning Skikkisjoberg Nej  Forsok Storskaligt
forsok

Maéldiameterhuggning Erikskop Ja Forsok

Tatortsnira Yttringe Ja Forsok

Huggning till 10 § Halasen/Remtliden  Ja Demonstration

Huggning till 5 § Halasen/Remtliden  Ja Demonstration

Kort beskrivning av de nyanlagda forsoks- och demonstrationsytorna
(se figur 6 for geografisk placering)

Volymbladning. Resultat fran tidigare etablerade ytor i Fagerland och Atnarova har
beaktats i delprojektets slutrapport.

Remtliden, demonstrationsyta, cirka 550 m.6.h., grandominerat. Omradet har troligen
aldrig kalavverkats. En yta, cirka 30 % volymsuttag plus en orord kontroll.

Halasen, forsoksyta. Grandominerad, kalkbarrskogskaraktir. Tidigare gallrat. Tvd ordrda
kontroller samt tvd volymbliddade ytor med 30 % volymuttag. De allra grovsta stammarna
har ldmnats som evighetstrid.

Overhallen skarm. Fangamon, forsoksyta. Tvaskiktat tallbestdnd med undervixt av gran
och 16v pd sandmark. Troligen ej tidigare kalavverkat. Tre orérda kontrollytor, tre
kalavverkade och tre skidrmstillningar. Skarmen avvecklas under en 30-arsperiod, men
evighetstrdd ldmnas kvar.

Projektet drar nytta av resultat fran pagdende forskning i Linnebjorke och Gualov.

Maldiameterhuggning. Erikskop, forsoksyta. Flerskiktat barrblandbestdnd med
adellovslinslag. Fallstudie med fyra behandlingar. 1. Maldiameterhuggning; 2.
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Maldiameterhuggning samt kvalitetshojande atgirder; 3. Méldiameterhuggning samt
naturviardeshdjande dtgérder, 4. Orort.

Huggning ned till skogsvardslagens 5 och 10 §8. Remtliden. En demonstrationsyta har
huggits ner till 5 §-kurvan i1 skogsvardslagen utifrdn den grundytevigda medelhojd
bestdndet hade fore avverkning. Huggning frdn ovan och inga sirskilda naturhénsyn har
tagits. Den rumsliga fordelningen har inte beaktats.

Halasen. Tva demonstrationsytor har etablerats. En huggen ned till 5 §-kurvan, och en
ner till 10 §-kurvan (bada dessa med den grundytevigda medelhdjd bestandet fick efter
avverkning). P4 5 §-ytan har ungefir 50 m’sk per hektar limnats.

Luckhuggning. Sex demonstrationsytor (luckor) pa Halasen. Luckorna dér &r cirkuléra,
tre med en diameter pd 25 meter och tre med 50. Luckorna kommer att utnyttjas for
studier av kanteffekter.

Tatortsnara skogsbruk. En titortsanpassad tillimpning av hyggesfritt skogsbruk har
testats 1 Yttringeskogen péd Liding6. Bestandet &r en tétortsndra blandskog med barr och
inslag av ddellov. Forsoket innehéller tre ordrda kontrollytor, sex volymblddade ytor med
ett uttag pa cirka 30 % av volymen. Tre av de volymblddade ytorna kommer att
markberedas for att forbattra forutsédttningarna for foryngring av tall. Enligt 6nskemal
som kommit fram vid samrdd med olika intressenter (Skogsgruppen) lamnades gamla
tallar kvar. Sérskild hdnsyn for sociala virden var till exempel: att stickvdgar lades ut sa
att de inte skulle synas fran befintliga stigar samt att riset dragits undan fran stigarna.
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Figur 5. Karta dver befintliga och nyanlagda forsdks- och demonstrationsytor.

Naturkultur

En uppf6ljning av forsoksserien “Naturkultur” som anlades av Mats Hagner, da vid
Sveriges lantbruksuniversitet, kring 1990 har gjorts. Data har stéllts samman i analyserbar
form. Nedan foljer en sammanfattning.

For att undersoka om selektiv avverkning ger béttre resultat dn kalhyggesbruket anlades
1989 en forsoksserie med 12 forsoksytor, 2 1 sddra Sverige (Krakrodjan och Barksiter,
figur 6) och 10 i norra (Dalkarlsberget (4 lokaler), Selkroksredden, Aliden, Barjasen,
Piellovare, Sutme och Harrejaur, figur 6, Hagner, 92). Forsoksytorna var 380 x 240 m
med 4 behandlingar i varje (60 x 380 m), avvikelser forekommer. Behandlingarna
utgjordes av: KONT — hygge som markberetts, hyggesrensats och planterats ett ar efter
avverkning. KAL — hygge dir icke gagnvirke lamnats, plantor har satts utan
markberedning varen efter avverkning, 2 m forband. GLES — hard hoggallring, plantering
som i KAL. TAT — litt hoggallring, plantering som i KAL.
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Cirkelprovytor har lagts ut i behandlingarna, 1 en del av dessa har trad och plantor
koordinatsatts. Forsoksytorna har métts in fore avverkning i de flesta fall, samt 1, 6 och
11 tillvaxtssdsonger efter avverkning. Forsoksytorna i sddra Sverige samt den nordligaste
avviker fran det generella uppldgget. Data frén resterande 9 forsoksytor ligger till grund
for resultaten. Tre forsoksytor var talldominerade, 4 grandominerade, och 3 gran- och
talldominerade. Klimatléget var ofta kérvt.

Uttaget i GLES varierade mellan 58 och 90 % av volymen, samt 20 och 78 % i TAT. I
vissa fall var skillnaden stor mellan behandlingarna inom forsoken, i ett forsok var uttaget
20 % i TAT och 81 % i GLES, i ett annat fall var skillnaden obefintlig.

Syftet med planteringen var att undersoka var plantor behdvs, samt nér gran, tall samt
contorta kan sdttas. Dér plantorna dor eller véxer langsamt pd grund av konkurrens fran
overbestandet behovs de ej. Snytbaggeskyddade tickrotsplantor har anvints.
Planteringens utforande varierade mellan forsoksytorna. I KAL-TAT har dubbelplantor
(contorta och gran i samma kruka) satts i en del fall, tall och gran (dubbel planttéthet) har
satts i en del andra fall och ibland har tall ersatts av contorta i en mittzon. KONT har
planterats med contorta i storre utstrackning dn ovriga behandlingar.

Resultaten fran Naturkulturserien kan sammanfattas enligt f6ljande. Lag 16pande tillvéaxt
och stora variationer i invdxningstakten antyder att produktionen jaimfort med traditionellt
skogsbruk blir ligre. Overlevnaden hos planterade plantor 4r god, men det behovs lingre
forsokstid innan man kan beddéma besténdets 1dngsiktiga utveckling. I Naturkultur &r
behandlingarnas kvaliteter for sociala virden och naturvérden inte bedomda. Dessa fanns
inte med som fragestillning vid forsoksupplaggningen. Naturkultur kan gilla som
hyggesfri skogsbruk om man stiller upp restriktioner om kvarvarande volym,
naturvardshiansyn/hénsyn till sociala virden. D4 har man emellertid kommit ganska langt
fran den grundldggande principen for Naturkultur.

Tillgangliggdrande av data och resultat

Data fran studerade lokaler har registrerats i Silvaboreal, en forsoksdatabas som har
utvecklats 1 samarbete med Enheten for skoglig faltforskning, Sveriges
lantbruksuniversitet. Information om forsdkslokalerna, forsdksdesign, pagdende och
tidigare métningar, ansvariga organisationer och kontaktpersoner ges. Databasen dr
uppdelad i olika temata, ddribland kontinuitetsskog.

Miljéinventering

En milj6inventering som objektivt registrerar miljon har utforts i de fors6k som lagts ut
av projektet. Inventeringen dokumenterar hur miljon ser ut fore och efter avverkning.
Syftet &r att erhdlla mer kunskap om hur olika huggningsingrepp paverkar naturvirden
knutna till kontinuitet.

Miljon dokumenteras i form av foto, trdd- och buskskikt, deras tickningsgrad och
slutenhet, nyckelord och nyckelement (enligt nyckelbiotopsinventeringens definitioner),
artforekomst av kérlvéixter och kryptogamer. Inventeringen ska resultera i en
miljobeskrivning av var och en av de ingdende parcellerna for att dokumentera
likheter/olikheter dem emellan fore ingrepp samt ge mojlighet till jamforelse av miljon
fore och efter ingrepp.
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Miljéinventeringen &r tankt att kunna kompletteras med en inventering av nagon artgrupp
som kan anses sirskilt relevant. Om objektet exempelvis dr en sandhedstallskog kan man
tidnka sig att det vore angeldget att komplettera med en marksvampsinventering.

Skogsteknik

Dag Fjeld och Tomas Nordfjell vid Sveriges lantbruksuniversitet fick i uppdrag att inom
projektet undersoka hur vél befintlig skogsteknik lampar sig for tillimpning inom
hyggesfritt skogsbruk samt vilka kostnaderna blir 1 forhallande till trakthyggesbruket.
Nedan foljer en sammanfattning av deras arbete.

Tre cirkuléra urskogsytor med radie 20 m valdes ut for simulering. Virkesforraden pa
ytorna var 107 m°>sk/ha i bestand A, 182 m°’sk/ha i bestand B, och 434 m’sk/ha i bestand
C. Triadantalet varierade inte lika mycket, 979 trdd/ha i A, 867 1 B, och 1 098 trdd/ha i C.
Aldern pa bestanden var 176, 140 och 133 4r.

Tre olika avverkningsintensiteter simulerades i varje bestand; 30, 40 och 50 % av staende
volym. For varje bestand och for varje avverkningsintensitet simulerades dessutom fyra
olika avverkningsmetoder, “standard”, “extended”, "winding” och “’free”. (tabell 4)
Stickvéagsavstandet var 20 m 1 alla metoder utom “extended” dér avstandet var 40 m.
Stickvégsdragningen var rak i ”standard” och “extended” utan hénsyn till vilka trdd som
hamnade i stickviagen. Stickvigsdragningen 1 "winding” och “free” tilldts svinga for att
forbattra tradvalet. Uttaget inriktades mot stickvégstrid i forsta hand, trad med dalig
vitalitet 1 andra hand, och stora trdd i tredje hand. I ’free” efterstravades dven en bra
rumslig fordelning av de kvarlimnade trdden. I ”extended” ingick fallning med motorsag
mellan stickvidgarna.

Resultatet fran studien blev att i virkesrika bestand paverkas inte avverkningskostnaderna
lika mycket av stickvidgsdragning och trddval som 1 virkesfattiga bestand. Det vill sdga i
virkesfattiga bestand kan man paverka kostnaderna genom val av avverkningsmetod.

D. Bestandsanalysprojektet

Delprojektet leddes av Peder Wikstrom vid Institutionen for skoglig resurshushéllning,
Sveriges lantbruksuniversitet.

Mal
Detta delprojekt ska utreda konsekvenserna av alternativa skogsbrukssatt. Med detta
forstés foljder for virkesproduktion och ekonomiska uppoffringar i enskilda bestand.

Ersdttningsprinciper for alternativa brukningsmetoder ska dven tas fram om det visar sig
behovas. I delprojektet:

e analyseras foljder for framtida virkesproduktion i enskilda skogsbestdnd av
alternativa skogsbrukssitt,

e analyseras eventuella ekonomiska uppoffringar pa grund av alternativa
brukningsmetoder,

e tas principer och en ersittningsmodell fram for eventuell ersittning till markagare
som bedriver hyggesfritt skogsbruk i stéllet for trakthyggesbruk, dér detta ligger 1
samhdéllets intressen.
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Huvudaktiviteter

En avgriansning dr att arbetet forutsatt bestand lampliga for hyggesfritt granskogsbruk i
form av blddning. Vid anvéndning av resultaten for bestimning av ekonomisk erséttning
méiste man beakta att materialet dr begrénsat till granskog i norra Sverige pé relativt
svaga till medelgoda boniteter. Resultaten rekommenderas dérfor inte att ligga till grund
for utformning av precisa skotselatgirder.

Materialet utgors av 12 av Sveriges lantbruksuniversitets bladningsforsok. Dessa har valts
for att representera utgangslédgen och som referensmaterial for att studera
bestandsutveckling dir hyggesfritt skogsbruk tillimpats under lang tid.

For berdkning av tillvdxt anvidndes Soderbergs tradvisa tillvaxtfunktioner (Soderberg,
1986) och Elfvings funktion for ytvis framskrivning av grundytetillvéxt (Elfving, 2005).
Naturlig mortalitet beriknades enligt Bengtsson (1978) for mindre grundytor, och
Soderberg (1986) for storre grundytor. For fordelning av mortalitet pa enskilda trad
anvindes Fridman och Stdhl (2001). For berdkning av trddvolym med och utan bark
anvindes Brandel (1990). Produktionen berdknas som arlig medeltillvixt. For berdkning
av naturlig invixning av nya trdd anvindes Wikberg och Elfving (2005). Vid berdkning
av tradalder for ett invéxt trad anvandes alderstilldelningsfunktion (Elfving, 2003), med
kalibrering sé att berdknad tillvixt stimde 6verens med den som uppmiitts vid de forsta
métningarna i forsoken. I samtliga fall forutsitts maskinell drivning. Berdkning av
avverkningskostnader baseras pa berdknad tidsitgdng (Brunberg, 1995; Brunberg, 1997)
och en angiven maskinspecifik timkostnad.

Innan man kan gora simuleringar med fors6ksytorna som utgangslagen, maste man forst
undersdka hur pass tillimpbara befintliga tillvaxtfunktioner ar pad dem. For att gora detta
testades ett antal olika tillvixtfunktioner och jimforelser gjordes med observerade data.

For att fa en uppfattning om hur olika faktorer paverkar, gjordes analyser for olika
skogstillstand, olika krav pa hur stort virkesforradet ska vara efter en huggning, olika
forrantningskrav, samt olika prislistor.

Den typ av hyggesfritt skogsbruk som analyserats var volymbladdning (se ovan) med krav
pa upprétthallet virkesforrdd over tiden. Uttagsnivaerna har legat kring 30 % av volymen,
samt 60 % som specialfall. Uttagen har inriktats pd storre trad. Helmekaniserad
avverkning har fOrutsatts.

Arbetet med erséttningsprinciper har gjorts parallellt med analysarbetet.

En uppgift som ej d4r med i projektdirektivet har varit bestdndsvisualisering. Malet har
varit att framstilla ett datorprogram som kan simulera och visualisera ett bestands
utveckling. Programmet utvecklades i samarbete med forskningsprogrammet Heureka pa
Sveriges lantbruksuniversitet och anvinde de prognosmodeller for enskilda trads tillvaxt
som finns 1 Heureka-systemet. Malet har varit att 6ka tillgénglighet och trovirdighet i
bestdndsanalyser, ge mojlighet till kvalitetskontroll, samt ge mojlighet att demonstrera
olika skotselmetoder.

Nuvirdet for de bladningsalternativ som analyserades var 1 allmédnhet 14gre dn nuvérdet
for trakthyggesbruk. For en del ytor var dock nuvirdet i nagra fall hogre, speciellt vid
laga réntor och bestockningskrav.
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Den genomsnittliga nuvirdesforlusten for volymsblddning jaimfort med trakthygge var,
vid krav pé virkesforrad efter avverkning enligt 10 § 1 skogsvardslagen (den gréns till
vilken man kan hugga utan att anméla eller ansdka om tillstand), 12 % vid 1 %
kalkylrinta, 25 % vid 2 % réinta, och 38 % vid 3 % rénta.

Nuvirdesforlusten for den anpassade skotseln blev storre om:

e den forsta huggningen intraffade sent,

bestockningskravet var hogt,

diskonteringsrintan var hog,

standortsindex var hogt,
e avverkningsvolymen vid forsta huggningen var liten.

Tillvaxten vid bladning jamfordes med den genomsnittliga tillvixten under en omloppstid
med trakthygge. Tillvixtjimforelserna avser nettotillvixten, det vill sdga. avgdng genom
mortalitet dr avdragen. Tillvixten for blidningsalternativet var jamforbar med den for
trakthygge under de forsta decennierna efter forsta ingreppet, direfter fanns en tendens
till avtagande tillvaxt. Man bor tinka pé att investeringen, det vill sdga kvarstillande av
avverkningsmogna trdd respektive etablering av ny skog, for att erhdlla denna produktion
ar vasentligt hogre vid bladningsbruk.

Stdndortsindex pé ytorna har bestdmts med stdndortsfaktorer, vilket troligen medfor en
underskattning av den verkliga tillvéxten i granplanteringar, atminstone i norra Sverige.
Elfving och Nystrom (1996) fann i en studie av utvecklingen i 91 granplanteringar att den
verkliga tillvixten underskattades med 20 % och standortsindex med i genomsnitt 4,6
meter, da standsortsindex bestimdes med standortsfaktorer i stillet for med
hojdutvecklingskurvor. Med en korrigering av stdndortsindex skulle medeltillvixten vid
trakthygge ha varit hogre dn vid blddning i analyserna.

Antalet invixta trdd i sista perioden var enligt prognosfunktionerna lagre 4n antalet trad
som avverkades eller dog. Vid jamforelse mellan verklig och berdknad utveckling
Overskattades antalet invixta trdd nagot, vilket indikerar att invixningen inte underskattas
1 prognoserna. Det foreligger saledes en risk att stamtédtheten och, som en konsekvens,
produktionen kommer att sjunka pé lang sikt, vilket forklarar den avtagande tillvaxten i
simuleringsresultaten. Noteras bor dock att modellernas forméga att prognostisera
inviaxning dr mycket osdker pa grund av invixningens slumpmaissiga natur. For det
enskilda fallet behdver kontinuerliga uppfoljningar goras for att kunna bedéma hur
invaxningen framskrider.

Huggningsintervallet var, vid krav pa virkesforrad efter avverkning enligt 10 § 1
skogsvardslagen och med 3 % kalkylrédnta, i genomsnitt 17 &r.

I analyserna finns en hel del osdkerheter som medfor risker for att nuvérdet under- eller
Overskattas 1 prognoserna (se tabell nedan).
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Tabell 3. Exempel pa faktorer som kan medféra att nuvardesskillnader éver- eller underskattas i

prognoserna.

Kommentar

Effekt pa forlust i

nuvérde for bladning

Skador pé kvarldmnade
trdd pé grund av
huggningsingreppet.

Risk for vind-, sn6- eller
rotskador pa staende
skog.

Plantering.

Léngsiktig
virkesproduktion

Kontinuerlig invdxning
(Bestandsforyngring).

Kvalitet.

Generellt kan ségas att det finns storre risk for skador vid ingrepp i
dldre och mer slutna bestand &n i unga bestand. Blddningssystemet
ar ocksa tillskillnad fran trakthygge beroende av att skador pa
smatrdd minimeras eftersom dessa behdvs for det framtida
bestandet. For skador efter selektiv avverkning, se Granhus och
Fjeld (2001), Fjeld och Granhus (2001), och for vanlig gallring se
Wallentin (2007) for en 6versikt.

Vid selektiv avverkning i dldre skog uppstér generellt en risk for att
de kvarlamnade trdden kommer att skadas med tiden pé grund av
vind, sndbrott, eller rota. Skador pa storre trdd som ldmnas kvar i
dag ger en mer negativ effekt pa nuvérdet dn framtida skador pa trad
som planteras i dag.

Om ingrepp gors oftare vid volymsblddning 4n vid trakthyggesbruk
blir sannolikt risken for rota storre for bladningsalternativet. Vid stor
rotrisk kan gallringsfritt skogsbruk med korta omloppstider vara ett
alternativ, med bibehéllen ekonomi (i analyserna hér foreslogs inga
gallringar alls pa grund av dalig prispremiering for grovre timmer),
medan bladningsbruk per definition bygger pa upprepade
gallringsliknande ingrepp.

Nar det géller risk for stormskador finns inga beldgg for att skiktad
skog i sig dr mer stormfast dn enskiktad skog, ddremot ger
trakthyggesbruk upphov till mer vindexponerade kanter &n vad ett
storskaligt bladningsbruk skulle gora.

Risk for misslyckande pé svarforyngrad mark.

Underskattas troligen i analyserna for trakthygge (Nystrom och
Elving 1996), medan det finns en risk for att den 6verskattas i
analyserna om invéixningen &r otillrdcklig — antagandet om att
virkesproduktionen upprétthalls efter ar 60 &r da overoptimistisk.

Trakthyggesbruk &r ej beroende av bestdndsforyngring.
Bladningsalternativet dr beroende av en kontinuerlig invdxning. Om
invaxningen inte racker till, behdvs kompletterande plantering efter

varje huggningsingrepp vilket ger 6kade kostnader som f6ljd.

Virkeskvaliteten har antagits bli béttre vid bladningsbruk, men om
det inte blir sa blir nuvérdesskillnaden storre.

jamfort med trakthygge

Storre forlust i
verkligheten &n vad
analyserna visar.

Storre forlust i
verkligheten &n vad
analyserna visar.

Mindre skillnad i
verkligheten alternativt
battre nuvirde for
volymsblédning jamfort
med trakthygge.

Storre forlust i
verkligheten &n vad
analyserna visar.

Storre forlust i
verkligheten &n vad
analyserna visar.

Storre forlust i
verkligheten 4n vad
analyserna visar.

Det framstér frdn denna uppstillning att skillnaderna i nuvarde snarare har underskattats
an Overskattats i denna studie, om man tar hénsyn till risker. Nuvérdesforlusten for
blddning jamfort med trakthygge kan alltsa bli storre.
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E. Adelldvskogsprojektet
Delprojektet leddes av Tove Thomasson vid Skogsstyrelsen.

Mal
Att genomfora ett delprojekt fokuserat pa adellévskogar som &r en nedskalad variant av
de andra delprojekten. Delprojektets viktigaste specifika mal har varit:

e utreda behovet av, och vid behov ta fram, sarskilda metoder for att identifiera
kontinuitetsskog dominerad av adellov,

e skatta arealen ddellévdominerad kontinuitetsskog och dess skyddsbehov,

e redogora for tidigare erfarenheter av hyggesfritt skogsbruk i adellévskogar och i
falt exemplifiera alternativa metoder.

Forhallanden och fragestallningar kring kontinuitetsskogar dominerade av &dellév och
hyggesfritt skogsbruk i &dellévskog gor att de har en speciell stéllning i projektet och inte
riktigt passar som komponenter i de andra delprojekten.

Huvudaktiviteter och viktigaste resultat

Det mer konceptuella synséttet pa begreppet kontinuitetsskog lampar sig mycket val dven
for adellévskogar. Tankar och forstaelse for kontinuitetens betydelse kan dels ligga till
grund for nya metoder att hitta &dellévskogar med mycket hdga naturvérden som tidigare
har missats inom nyckelbiotopsinventeringen (exempelvis pa grund av att de saknar de
tydliga strukturer som &r viktiga i de sammanhangen), dels till att hitta &dellovskogar med
vissa naturvarden dar alternativa skotselmetoder kan vara ett satt att kombinera viss
produktion med bibehallandet av dessa varden.

Kontinuitetsskogar dominerade av adellov ar ofta omraden med mycket hdga naturvarden
och manga av dessa klassas samtidigt som nyckelbiotoper. Aven om 6verlappet med
nyckelbiotopsbegreppet ar stort sa behdver inte alla kontinuitetsskogar samtidigt vara
nyckelbiotoper.

En metod har tagits fram dér det ar fullt mojligt att — relativt snabbt, enkelt och billigt —
via aldre, smaskaliga kartor knyta skoglig kontinuitet till enskilda terrangpartier 150 ar
tillbaka i tiden, med information om det vid denna tid stod barr- eller I6vtrad dar. For
I6vtradens del gar det att pa sannolika grunder beldgga att enskilda terrangpartier ocksa
burit exempelvis bok. Efter selektion via faltbesok kan terrdngpartier med i dag
intressanta bestand med stor sannolikhet foljas tillbaka ytterligare 150 ar via storskaliga
lantméterikartor, sa kallade geometriska avmatningar fran perioden 1681-1740. Studien
ar gjord for bokskog, men den framtagna metoden med smaskaligt kartmaterial &r
applicerbar aven pa andra skogstyper.

Med hjalp av en kombination av automatiserade férandringsanalyser av satellitbilder och
fjarranalytisk naturtypskartering (enligt tidigare framtagen metod) har Metria Miljbéanalys
kunnat identifiera "mogen” (i betydelsen ej langre synbart tillvaxande pa satellitbild)
skog av nio olika naturtyper varav tva beror adellévskog (adellévskog samt
triviallov/adellov-blandskog) Det har ocksa varit majligt att urskilja hur stor andel av
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denna “"mogna” skog som finns inom respektive utanfor skyddade omraden. Dessa arealer
kan ses som ett slags maxmatt pa hur mycket kontinuitetsskog som kan finnas samt att
man far en uppfattning av hur stor andel som har formellt skydd. For adellov har drygt
300 000 (4 % formellt skyddad) identifierats pa detta vis och for blandskogar med
triviallov och adellév har 140 000 hektar identifierats (4 % formellt skyddat).

| ett forsok att forbattra satellitbildsmetoden testades mojligheterna att anvénda &ldre
flygbilder i stallet (finns i dagslaget endast digitaliserade for Skane). Resultaten visade att
gamla ortofoton (digitala) ar vardefulla vid forandringsstudier. Skogar som har likartad
struktur vid en satellitbildsanalysen och som da har karterats som "oférandrad skog”
avslojas i gamla ortofoton som unga barrskogsplanteringar och utgor saledes inte
kontinuitetsskogar. Ett annat fall visade pa 6ppen betesmark 1947, tat l6vskog 1990 och
tatare 16vskog 2000. Totalt kunde 50 % av den tidigare utpekade arealen "mogen skog”
sorteras bort.

For att bidra till mojligheten att hitta omraden med héga naturvarden som av nagon
anledning forbisetts tidigare har atta arter landlevande snackor som lampar sig som
indikatorer pa skoglig kontinuitet i adellévskogar identifierats. De landlevande
molluskerna (sn&ckor och sniglar) &r en ekologiskt starkt specialiserad grupp.
Karakteristiskt for landmolluskerna &r deras ringa aktiva spridningsformaga —
spridningen sker passivt genom transport med andra djur. Det relativt stationara
levnadssattet, skalets relativa 6mtalighet och fuktighetskravet ar faktorer, som forklarar
behovet av skydd och en stabil livsmiljé. Av detta framgar att manga landmolluskarter &r
goda indikatorer pa skoglig kontinuitet och att landmolluskfaunans sammansattning kan
avsloja mycket om lokalens tidigare historia.

Termen hyggesfritt skogsbruk ar nagot komplicerad for adellévskogsskotsel om man vill
markera anvandandet av alternativa skotselmetoder. Konventionell skotsel av manga adla
I6vtrad inbegriper naturlig foryngring under skarm, alltsa hyggesfritt skogsbruk. Vill man
vara specifik ar det battre att tala om bladning eller selektiva skotselmetoder.

Hyggesfritt skogsbruk eller selektiva metoder kan vara anvandbara i adellovbestand dar
man har kombinerade mal for sin skogsskotsel. Detta kan till exempel handla om
tatortsnara skogsbruk dar man kombinerar rekreationsvarden med viss produktion, eller
hos enskilda markéagare som vill kombinera naturvard, naturupplevelser och produktion.
Man kan ocksa tanka sig att dessa metoder kan anvéandas i kontinuitetsskogar som inte
har sa hoga naturvarden att de bor fa formellt skydd, och dar de naturvéarden som finns
kan bibehallas med hyggesfritt skogsbruk.

En litteraturstudie om hyggesfritt skogsbruk i adellévskogar har gjorts. Studien syftar till
att forsoka definiera olika former av skogsskotsel med tonvikt pa alternativa modeller for
skogsbruk i adellévskog, samt att utifran aktuell litteratur, 6vergripande redovisa
tillvagagangssatt samt inverkan pa bestandsstruktur, naturvard, produktion och i viss man
ekonomiskt utfall. Har diskuteras ocksa mojligheten att vissa modeller for hyggesfritt
skogsbruk kan innebéra ett 6kat intresse for skdtsel av adellovskog. De presenterade
modellerna innehaller komponenter som kan erbjuda losningar dar dagens traditionella
skdtselmetoder anses ha brister. Detta géller framst olika former for naturlig foryngring,
men aven alternativ till hur bestand kan avvecklas. Det konstateras ocksa att
kunskapsluckorna &r manga och bristen pa vetenskapliga studier i &mnet &r stor.
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En viss kunskap och praktik finns dock redan i Sverige. Bland annat skots bokskogarna
pa Trolle-Ljungby med metoder som kan kallas 6verhallen skarm. Det finns ekskotsel i
Blekinge dar krontéckning hela tiden bibehalls och bestand dar en véaxelverkan mellan
sykomorlénn och bok ar tankt att utvecklas.

For att komplettera dessa erfarenheter och for att bidra till det vetenskapliga underlaget
har ett forsok i ett delvis skiktat bokbestand (med ekinslag) anlagts. Dar testas
bestandsanpassad maldiameterhuggning och luckhuggning.

Pa andra hall i Europa finns ocksa tankar kring alternativa skotselmetoder bade for
adelldv och andra tradslag. Ar 2005 paborjades en omlaggning av det danska
statsskogsbruket till sa kallat naturnara skogsbruk. Principerna for detta ar att skogen
sjalvforyngras, att enstaka eller sma grupper av trad félls och inga storre
sammanhangande omraden falls pa samma gang, att 6vervagande inhemska arter
anvands, att olika tréadslag blandas, att pesticider inte anvands samt att maskiner anvéands
pa ett sadant satt att de inte skadar skogen. Generellt kan det sagas att man har hunnit
tanka en del i Danmark kring detta, men dnnu inte praktiserat det i nagon storre
omfattning.

Det har man daremot hunnit gora pa en del hall i Tyskland. Ett studiebesdk till tva olika
forvaltningar i norra Tyskland gav lite olika syn pd vad man menar med konceptet
"Dauerwald” (evig skog, bibehallen skog). Gemensamt &r dock att man arbetar med
flerskiktade skogar, konstant halvskugga till marken, individanpassad skotsel,
maldiameterhuggningar och en satsning pa kvalitetsvirke.

F. Regional analys

Delprojektet leddes av Anders Lundstrém vid Institutionen for skoglig resurshushallning,
Sveriges lantbruksuniversitet.

Mal
Ta fram underlag for skogspolitiska 6vervaganden pa nationell och regional niva.

Underlagen baseras pa en konsekvensberdkning med Hugin-systemet av att pa regional
niva bedriva hyggesfritt skogsbruk i form av bladning eller liknande i praktisk skala.

Huvudaktiviteter och viktigaste resultat

Berakningarna har begransats till analyser av tre omraden som representerar olika
landsdelar (Sédra, Mellan och Norra), och jamférelser har gjorts med den senaste
landsomfattande konsekvensberakningen, SKA 03 (Skogsstyrelsen, 2004b). Nya
heltdckande nationella berakningar kommer i SKA-VB 08 som kommer att redovisas i
slutet av 2008.

For att komma fram till hur stora arealer dar hyggesfritt skogsbruk i form av
bladningsliknande huggningar kan tillampas har underlag fran nagra olika kéllor
utnyttjats. Det ar data fran Riksskogstaxeringens beddmning av kontinuitetsskog,
lampliga arealer enligt en undersékning inom AVB 92 (Anon, 1992) och en bedémning
av areal tatortsndra skogar som utnyttjats.
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Enligt den definition som Skogsstyrelsen formulerat for kontinuitetsskog har
Riksskogstaxeringen gjort beddmningar av troliga respektive mojliga arealer. Resultaten
av denna bedémning visar att det totalt i landet finns 368 000 hektar “’trolig”
kontinuitetsskog och 1 875 000 hektar "m6jlig” kontinuitetsskog. I AVB 92 kom man
fram till att landet har kring 600 000 hektar skog lamplig for bladningsliknande
skogsbruksmetoder. En areal pa 300 000 hektar tatortsnara skog har slutligen antagits.

Med ledning av dessa underlag har tva scenarier analyserats, ett med en areal pa

1 268 000 hektar och ett pa 2 775 000 hektar, vilket motsvarar ungefér 6 respektive 12 %
av den produktiva skogsmarksarealen. Dessa scenarier har sedan jamforts med SKA 03,
dar cirka 2 % av skogsmarksarealen behandlas med modifierade skétselmetoder.

Berdkningar har gjorts med Hugin-systemet, samma modell som anvéandes i SKA 03. Det
skogsskotselprogram som simuleras baseras pa den skogsskotsel som tillampades under
1990-talet. FOr att simulera hyggesfritt skogsbruk har vissa modifieringar av Hugin
gjorts. Avverkning utfors pa arealer avsatta som lampliga for hyggesfritt skogsbruk nar
det &r mojligt att ta ut ett minsta uttag pa 30 % av volymen, samt att virkesforradet efter
avverkning inte far understiga 10 §-kurvan i skogsvardslagen. Uttaget har sedan skett
som en huggning uppifran (héggallring).

Utgangslagena for de arealer dar hyggesfritt skogsbruk tillampas i de studerade
scenarierna sammanfattas i tabell 7. Som framgar &r det relativt virkesrika och
grandominerade arealer dar hyggesfritt skogsbruk tillampas i scenarierna.

Tabell 4. Utg&ngslégen for de arealer som avsatts for hyggesfritt skogsbruk i SKA 03 och i de
studerade alternativen.

SKA 03 Alternativ 1 Alternativ 2
Sodra Areal, 1 000 ha 15 55 77
% av total 2 8 11
Granandel, % 44 65 69
Virkesforrad, m3sk/ha 133 217 215

Mellan  Areal, 1 000 ha 39 137 260
% av total 2 8 15
Granandel, % 35 66 64
Virkesforrad, m3sk/ha 135 197 194

Norra Areal, 1 000 ha 65 233 468
% av total 2 7 15
Granandel, % 44 66 68
Virkesforrad, m3sk/ha 110 155 156

| tabell 8 visas ett antal variabler innan berékningarna borjar, samt efter 10 och 50 ar, dar
de tva scenarierna jamfors med SKA 03. Den mdjliga avverkningen blir i soder ungefar
lika stor som i SKA 03 under den jamférda 50-arsperioden, i det hdgre scenariot blir
minskningen i mojlig avverkning under hela 50-arsperioden knappt 1 %. Men
skillnaderna blir storre ju langre norrut man kommer, i mellanomradet blir minskningen
3,2 respektive 4,9 % och i norr 4,2 respektive 6,3 %. Skillnaderna blir storre med tiden,
bade mellan landsdelar och mellan scenarierna.
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Tabell 5. Variabler i utgadngslaget samt efter 10 och 50 ar.

Utgangslage |Efter 10 ar Efter 50 ar
SKA 03 Alternativ 1 |Alternativ 2 [SKA 03 Alternativ 1 |Alternativ 2
Sodra Virkesforrad, misk/ha 154 189 189 190 189 189 190
Granandel, % 53 54 54 55 55 56 57
Tillvéxt, m3sk/ha 6,4 6,8 6,7 6,7 6,8 6,7 6,7
Avverkning, milj m3sk 2,6 2,6 2,6 4,0 39 38
Mellan Virkesforrad, msk/ha 125 136 135 135 156 153 153
Granandel, % 38 37 38 39 33 39 42
Tillvéxt, m3sk/ha 4,6 51 49 49 48 4.6 44
Avverkning, milj m3sk 5,6 5,6 5,6 7,2 6,9 6,6
Norra Virkesforrad, m3sk/ha 113 116 116 116 129 133 133
Granandel, % 29 27 28 30 24 28 33
Tillvaxt, m3sk/ha 38 38 38 38 4,0 4,0 39
Avverkning, milj m3sk 41 4,1 41 4,0 3,7 35

Avverkningens sammansattning skiljer ocksa vid jamforelser med SKAQ3. Det ar framfor
allt andelen gran som blir betydligt lagre i avverkningarna, &ven dar med en storre
skillnad i mellan och norra omradet an i soder.

Andra effekter pa avverkningen ar att aldern for de arealer som foryngringsavverkas blir
lagre an i SKA 03. Detta beroende pa att den areal som avsétts for hyggesfritt skogsbruk
har en hdg medelalder, arealer som annars skulle inga i slutavverkningsméngden.

Skogstillstandet kommer ocksa att férandras med tiden. Framfor allt &r det andelen gran
som blir hogre, relativt sett mer i norr an i séder. Vid en konsekvensberakning med
Hugin-systemet gors normalt berékningar for en period av 100 ar, men har har
berakningsperioden begrénsats till 50 ar. Det beror pa den osakerhet for hur de
tillvaxtmodeller som anvénds kan simulera effekten av att bedriva hyggesfritt skogsbruk
under lang tid. Det ar framfor allt forskning kring kombinationen av tillvéxt, invaxning
och avgang vid simulering av riktigt Ianga perioder som behdvs for att kunna gora riktigt
langsiktiga berakningar av konsekvenserna av att bedriva ett hyggesfritt skogsbruk.
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Visitor studies in natureareas - a manual

Skogshistoria r frin 4r 1177-2005

Vigar till ett effektivare samarbete i den privata titortsnira skogen

Planering for rekreation - Grén skogsbruksplan i privatigd titortsnira skog

Report from Proceedings of ForestSAT 2005 in Borés May 31 - June 3

Sammanstillning av stormskador pd skog i Sverige under de senaste 210 dren

Frivilliga avsittningar - en del i Miljokvalitetsmélet Levande skogar

Skogliga sektorsmal - forutsittningar och bakgrundsmaterial

Malbilder for det skogliga sektorsmalet - hur gir det med bevarandet av biologisk mangfald?
Ekonomiska konsekvenser av de skogliga sektorsmalen

Tio skogsigares erfarenheter av stormen

Uppféljning av skador pa fornlimningar och évriga kulturlimningar i skog

Mykorrhizasvampar i értrika granskogar - en metodstudie for att hitta virdefulla miljser
Forskningsseminarium skogsbruk - renniring 11-12 augusti 2004

Klassning av renbete med hjilp av stdindortsboniteringens vegetationstypsindelning

Jimf6relse av produktionspotential mellan tall, gran och bjérk p& samma stdndort

Kalkning och askspridning pé skogsmark - redovisning av arealer som ingtt i Skogsstyrelsens forssksverksamhet 1989-
2003

Satellitbildsanalys av skogsbilvigar éver vitmarker

Mpyllrande Vatmarker - Forslag till nationell uppféljning av delmélet om byggande av skogsbilvigar 6ver virdefulla vat-
marker

Granbarkborren - en scenarioanalys f6r 2006-2009

Overensstimmer anmilt och verkligt GROT-uttag?

Klimathotet och skogens biologiska mangfald

Arenor for hillbart brukande av landskapets alla virden - begreppet Model Forest som ett exempel
Analys av riskfaktorer efter stormen Gudrun

Stormskadad skog - foryngring, skador och skotsel

Miljskonsekvenser for vattenkvalitet, Underlagsrapport inom projektet Stormanalys

Miljskonsekvenser for biologisk méngfald - Underlagsrapport inom projekt Stormanalys

Ekonomiska och sociala konsekvenser av stormen Gudrun #nnu inte klar

Hur drabbades enskilda skogsigare av stormen Gudrun - Resultat av en enkitundersékning
Riskhantering i skogsbruket

Granbarkborrens utnyttjande av vindfillen under férsta sommaren efter stormen Gudrun - (The spruce bark beetle in
wind-felled trees in the first summer following the storm Gudrun)

Skogliga sektorsmal i ett internationellt sammanhang

Skogen och ekosystemansatsen i Sverige

Strategi for hantering av skogliga naturvirden i Norrtilje kommun ("Norrtiljeprojektet”)

Kantzonens ekologiska roll i skogliga vattendrag - en litteraturéversikt

Agoslag i skogen - Forslag till indelning, begrepp och definitioner for skogsrelaterade igoslag

Regional produktionsanalys - Konsekvenser av olika miljsambitioner i linen Dalarna och Givleborg
Regional skoglig Produktionsanalys - Konsekvenser av olika skdtselregimer

Biomassafloden i svensk skogsniring 2004

Tridbrinslestatistik i Sverige - en forstudie

Tillvixestudie pa Skogsstyrelsens obsytor

Regional produktionsanalys - Uppskattning av tillgingligt tridbrinsle i Dalarnas och Givleborgs lin
Referenshiign som ett verktyg i vilt- och skogsforvaltning

Utvirdering av ABIN

Tridslagets betydelse for markens syra-basstatus - resultat frin Stindortskarteringen

Alg- och ridjursstammarnas kostnader och virden

Virkesbalanser for ar 2004

Life Forests for water - summary from the final seminar in Lycksele 22-24 August 2006

Renskador i plant- och ungskog - en litteraturdversike och analys av en taxeringsmetod

Overvakning och klassificering av skogsvattendrag i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten - exempel frin Eman och
Oreilven
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Svenskt skogsbruk méter klimatforindringar

Uppféljning av skador pa fornlimningar i skogsmark

Utgor kvivegodsling av skog en risk for Ostersjon? Slutsatser frin ett seminarium anordnat av Baltic Sea 2020 i samarbe-
te med Skogsstyrelsen

Arenas for Sustainable Use of All Values in the Landscape - the Model Forest concept as an example

Sambhillsekonomisk konsekvensanalys av skogsmarks- och ytvattenkalkning

Mercury Loading from forest to surface waters: The effects of forest harvest and liming
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Vigplan -90

Skogsvardsorganisationens uppdragsverksamhet

— Efterfragade tjinster pd en 6ppen marknad

Naturvdrdshinsyn — Tagen hinsyn vid slutavverkning 1989-1991

Ekologiska effekter av skogsbrinsleuttag

Svanahuvudsvigen

Transportformer i vigldst land

Utvirdering av samrdden 1989-1990 /skogsbruk — renniring

Virkesbalanser 1992

Uppféljning av 1991 &rs lovtridsplantering pa 8ker

Atervixttaxeringarna 1990-1992

Plantinventering 89

Gallringsundersckning 92

Kontrolltaxering av nyckelbiotoper

Skogsstyrelsens anslag for tillimpad skogsproduktionsforskning

Naturskydd och naturhinsyn i skogen

Skogsvardsorganisationens drskonferens 1996

Skogsvérdsorganisationens Utvirdering av Skogspolitiken

Skogliga aktdrer och den nya skogspolitiken

Féryngringsavverkning och skogsbilvigar

Miljshinsyn vid féryngringsavverkning - Delresultat frén Polytax
Bestdndsanliggning

Naturskydd och miljsarbete

Réjningsundersskning 1997

Gallringsundersskning 1997

Skadebilden betriffande fasta fornlimningar och évriga kulturmiljévirden
Produktionskonsekvenser av den nya skogspolitiken

SMILE - Uppféljning av sumpskogsskotsel

Skéter vi ddellvskogen? - Ett projekt inom SMILE

Riksdagens skogspolitiska intentioner. Om maél som uppdrag till en myndighet
Swedish forest policy in an international perspective. (Utfort av FAO)

Produktion eller miljé. (En mediaundersskning utférd av Géteborgs universitet)
De tridbevuxna impedimentens betydelse som livsmiljer f6r skogslevande vixt- och djurarter
Verksamhet inom Skogsvirdsorganisationen som kan utnyttjas i den nationella miljsévervakningen
Auswertung der schwedischen Forstpolitik 1997

Skogsvardsorganisationens drskonferens 1998

Nyckelbiotopsinventeringen 1993-1998. Slutrapport

Nyckelbiotopsinventering inom stdrre skogsbolag. En jimférelse mellan SVOs och bolagens inventeringsmetodik
Sveriges sumpskogar. Resultat av sumpskogsinventeringen 1990-1998
Skogsvirdsorganisationens Arskonferens 2000

Rekommendationer vid uttag av skogsbrinsle och kompensationsgddsling
Kontrollinventering av nyckelbiotoper ar 2000

Argiirder mot markforsurning och for ett uthallige brukande av skogsmarken
Miljsévervakning av Biologisk mingfald i Nyckelbiotoper

Utvirdering av samriden 1998 Skogsbruk - renniring

Skogsvardsorganisationens utvirdering av skogspolitikens effekter - SUS 2001

Skog for naturvirdsindamal — uppf6ljning av omridesskydd, frivilliga avsiittningar, samt miljéhinsyn vid féryngringsav-
verkning

Recommendations for the extraction of forest fuel and compensation fertilising
Action plan to counteract soil acidification and to promote sustainable use of forestland
Blir er av

Skogsmarksgddsling - effekter pd skogshushillning, ekonomi, sysselsittning och miljon
Skogsvirdsorganisationens Arskonferens 2002

Konsekvenser av ett f6rbud mot permetrinbehandling av skogsplantor
Kontinuitetsskogar - en forstudie

Landskapsekologiska kirnomraden - LEKO, Redovisning av ett projekt 1999-2003
Skogens sociala virden

Inventering av nyckelbiotoper - Resultat 2003

Stormen 2005 - en skoglig analys

Overvakning av insektsangrepp - Slutrapport frin Skogsstyrelsens regeringsuppdrag
Kvivegddsling av skogsmark

Skogsstyrelsens inventering av nyckelbiotoper - Resultat till och med 2006
Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk
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En kontinuitetsskog ir en skog som har arter vars forekomst
forklaras av att det under ling tid funnits limpliga skogsmiljéer
och substrat i just denna skog eller i dess nirhet. Sirskilda
anpassningar av skogsbruk i sidana omriden kan vara motiverade.
Detta for att bevara och/eller utveckla deras speciella naturvirden.
Det kan till exempel vara limpligt att anvinda sig av hyggesfritt
skogsbruk,

Hyggesfritt skogsbruk innebir skogsskotselsystem, metoder och
dtgirder utan kalhyggesfas. Exempel pa ett sidant system ir
blidning, foryngring under hdgskirm ir en sidan metod och
maldiameterhuggning en sidan dtgird.

Hyggesfritt skogsbruk kan dven vara ett alternativ i andra skogar
ian kontinuitetsskogar, t.ex. skogar med sociala virden eller
virdefulla kulturmiljer.

I detta meddelande rapporteras ett tredrigt projekt dir dessa frigor
studerats.
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