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Forord

Skogsstyrelsen har haft regeringens uppdrag att sammanstélla kunskap och utifran
denna utforma radgivningsinsatser om lampliga metoder for stubbskord. | uppdra-
get har aven ingatt att analysera forutsattningarna for att utveckla befintligt regel-
verk med avseende pa stubbskard.

I och med en 6kande efterfragan pa biobransle okar intresset att ta tillvara avverk-
ningsrester fran skogen i form av grenar, toppar och nu dven stubbar. Stubbar ut-
gor ett nygammalt sortiment fran skogen, som ater har blivit intressant pa grund
av att de utgor en fornybar energikalla. Skogsstyrelsen anser att stubbskérd har
potential att bidra till klimatarbetet forutsatt att dessa rekommendationer foljs.

Att ta tillvara stubbar innebér ett mer intensivt nyttjande av skogen. Detta stéller
krav pa verksamhetsutdvaren, for att sakerstalla uppfyllelsen av de skogs- och
miljopolitiska malen. Rekommendationerna anger hur Skogsstyrelsen anser att
stubbskaord bor utforas for att inte negativa effekter pa miljon ska uppsta. Avsikten
ar att de ska arbetas in i foreskrifter och allmanna rad till 30 § skogsvardslagen i
samband med en kommande 6versyn. Dessa rekommendationer ersatter Skogssty-
relsens prelimindra rekommendationer géllande stubbskord, daterade 2009-04-23.

Arbetet har genomforts av en projektgrupp i dialog med externa aktorer sa som
skogsnéringen, andra myndigheter, ideella organisationer och forskare.

Jonkdping september 2009

Monika Stridsman

Generaldirektor
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Sammanfattning

Skogsstyrelsen har haft regeringens uppdrag att sammanstélla kunskap och utifran
denna utforma radgivningsinsatser om lampliga metoder for stubbskérd. Skogs-
styrelsen har bedémt att en viktig del i uppdraget ar att ta fram rekommendationer
som anger hur stubbskord bor utforas for att inte negativa effekter ska uppsta pa
miljon, vilket inkluderar natur- och kulturmiljon samt sociala varden. | dessa be-
handlas aven hénsyn till renndringen. Underlagsmaterial till detta meddelande har
utgjorts av bland annat forskningsrapporter, évriga sammanstallningar och rap-
porter, muntlig kommunikation med forskare och andra berérda, samt den miljo-
analys® som ett antal skogsforetag lamnade in till Skogsstyrelsen i oktober 2008.

Historiskt har stubbar tagits tillvara under olika perioder men vad de har anvénts
till har varierat. Fram till slutet av 1800-talet anvéandes tallstubbar for framstall-
ning av tratjara. Under 1970- och 1980-talen skoérdades stubbar i forsta hand for
att fa ravara till massa- och papperstillverkning, men man sdg ocksa mojlighet att
anvénda stubbarna till brénsle. 1 bdrjan av 2000-talet inleddes den period med
stubbskadrd vi nu befinner oss i, dar avsikten ar att fa fram bransle for energipro-
duktion. I dag ligger stubbarnas potential i att ersatta fossila branslen, och pa sa
vis bidra till att minska utslappen av vaxthusgaser till atmosfaren.

Det finns dock kunskapsluckor inom flera omraden som ror effekter av stubb-
skord pa miljo och produktion. Bade nar det galler lokala effekter i det korta tids-
perspektivet och langsiktiga effekter pa landskapsniva saknas till stor del kunskap
idag. I miljéanalysen gors bedémningen att kunskapsunderlaget ar otillrackligt for
en heltdckande analys av miljo- och produktionseffekter av stubbskérd. Samtidigt
dras slutsatsen att miljon klarar ett uttag av en andel av de stubbar som idag lam-
nas efter avverkning. Mot bakgrund av den osakerhet som rader har Skogsstyrel-
sens rekommendationer baserats pa ett forsiktighetstankande, dar proportionen
mellan & ena sidan risken for och storleken pa en mojlig negativ effekt och & andra
sidan graden av restriktioner har beaktats.

Skogsstyrelsen gor bedémningen att stubbskoérd under de narmaste aren kommer
att bertra en relativt begrénsad areal, i storleksordningen upp till 20 000-20 000
ha (5-10 %) av den arligen foryngringsavverkade arealen. Med ett geografiskt
nagorlunda jamnt utspritt uttag av stubbar i den omfattningen, bedéms effekterna
pa biologisk mangfald bli begransade forutsatt att rekommendationerna foljs.
Sammantaget bedémer Skogsstyrelsen att méjligheterna att erséatta fossila brans-
len genom stubbskord inom ramen for rekommendationerna och angiven omfatt-
ning medfor en positiv effekt ur klimatsynpunkt, samtidigt som negativa effekter
av stubbskord pa miljon bedéms bli begransade.

Vid stubbskdrd rekommenderar Skogsstyrelsen att den utfors sa att:

» Den hénsyn som tagits till natur- och kulturmiljon vid tidigare
skogsbruksatgarder, exempelvis i form av lamnad dod ved, och sparade
evighetstrad, tradgrupper och buskar bibehalls och inte skadas.

! Anonym. 2008. Miljoanalys - Stubbskérd. Stencil daterad 2008-10-19.
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> En tillracklig méangd av den typ av livsmiljoer som stubbar utgér bibehalls
for den biologiska mangfalden.

» Risken for markkompaktering och markskador med efterféljande erosion
minimeras.

» Slamtransport samt forhdjd utlakning av l6sta ndringsémnen, humus och
tungmetaller till anslutande vattenmiljéer undviks.

> Forsurning av mark eller vatten inte uppstar och sa att markens naringsba-
lans inte rubbas.

> Skador pa kulturmiljéer undviks.

» Forutsattningarna for rekreation och friluftsliv, samt for att bedriva rennér-
ing inte forsamras i nagon namnvard utstrackning.

Detta bor astadkommas genom att hansyn tas pa bestandsniva, inom bestand samt
med beaktande av tillfalliga variationer i markforhallanden kopplat till bland an-
nat vaderlek.

Fornldamningar skyddas i lagen om kulturminnen m.m. (1988:950). Till fast forn-
lamning hor aven ett fornlamningsomrade som omfattas av samma skydd som
fornlamningen. Stubbskord far inte forekomma pa fornlamningar och i fornlam-
ningsomraden utan tillstand fran lansstyrelsen.

Skogsstyrelsen anser att stubbskord kan betecknas som en del av en normal ratio-
nalisering av skogsbruket och darmed omfattas av skogsvardslagen och de delar
av miljobalken som Skogsstyrelsen har tillsynsansvar for. Skogsstyrelsen bedo-
mer dock att det finns behov av att utveckla regelverket for att tydligare inkludera
stubbskdrd inom dess ramar, och att detta bor beaktas i den planerade 6versynen
av skogsvardslagens 30 §. Vidare foreslas en kontrollstation for uppféljning av
stubbskord avseende omfattning, miljohansyn, ny forskning och behov av ytterli-
gare regeléndringar.

Rekommendationerna och kunskapssammanstéllningen, i form av detta medde-
lande, kommer att utgora det huvudsakliga underlaget for fortsatta radgivningsin-
satser. Interna utbildningar om stubbskord kommer att paborjas med start oktober
2009. Till stod for de utbildningar och kompetensutvecklingsinsatser som plane-
ras, samt de radgivningar till entreprendrer och markagare som sker genom
Skogsstyrelsens distrikts I6pande verksamhet kommer dven en broschyr och en
informationsfolder om stubbskord att tryckas under 20009.

Stubbskord kommer aven att inga i de kompetensutvecklingsinsatser som sker
inom ramen for projektet “Bioenergi och kompensationsatgéarder” hosten 2009,
med planerad fortsattning under 2010. Bland annat planeras separata utbildningar
om stubbskdrd riktade till markégare, entreprendrer och tjansteman.
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Bakgrund

Uppdraget

| regeringens proposition En skogspolitik i takt med tiden? anges, férutom ett dkat
uttag av grenar och toppar (GROT), stubbskdrd som en lamplig metod for att 6ka
uttaget av biomassa fran skogen. I regleringsbrevet for 2009 gav regeringen
Skogsstyrelsen féljande uppdrag.

Utformning av radgivningsinsatser om lampliga metoder for stubbskord

Stubbutvinning kan vara en lamplig atgard for att 6ka uttaget av biomassa ur
skogen. Det bidrar ocksa till ett minskat behov av markberedning och en minskad
risk for rotrota. Behovet av kunskap om stubbskord och dess effekter pa miljon ar
dock fortfarande stort.

Skogsstyrelsen ska sammanstélla befintlig kunskap, och med denna som utgangs-
punkt utforma radgivningsinsatser om lampliga metoder for stubbutvinning. Un-
der arbetet ska tillkommande kunskap beaktas. FOrutsattningarna for att utveckla
det befintliga regelverket med avseende pa stubbutvinning ska analyseras.

Analysen av forutsattningarna for att utveckla det befintliga regelverket innebar
att behovet av eventuella andringar i foreskrifterna till 30 § skogsvardslagen ska
utredas och eventuella andringar foreslas. Om analysen visar pa behov av allméan-
na rad knutna till 30 § skogsvardslagen ska forslag till sadana presenteras. Resul-
tatet av analysen presenteras i meddelandet. Innan eventuella forslag pa regeland-
ringar kan trada i kraft finns ett behov av rekommendationer géllande stubbskord.
Dessa presenteras i detta meddelande och ersétter de prelimindra rekommendatio-
ner som Skogstyrelsen presenterade i april 2009. Ovriga underlag till radgiv-
ningsinsatser, i form av en broschyr, en informationsfolder samt Ovrigt presenta-
tionsmaterial ska tas fram senast till 31 december 2009. Radgivningsinsatser
bland annat i form av interna och externa utbildningar kommer att inledas under
hosten 2009.

Miljdanalys

Anvandningen av biobrénsle for energiproduktion tkar och forvéntas fortsétta
Oka, vilket har lett till ett intresse hos skogségare, framfor allt stérre skogsforetag,
att borja skorda stubbar efter foryngringsavverkning. Den 3 juli 2007 inkom en
avsiktsforklaring till Skogsstyrelsen fran sex foretag® rorande forsok med stubb-
skord. Den 5 november 2007 beslutade Skogsstyrelsen, med stod av 32 § skogs-
vardslagen, att en miljoanalys avseende stubbskdrd skulle genomfaras. Beslutet
innebar bland annat att anvandarna sjélva skulle genomfdra och bekosta miljo-
analysen, samt att stubbskaord inte fick pabdrjas i namnvard omfattning forran ti-
digast sex manader efter att miljoanalysen inkommit till Skogsstyrelsen. Namn-
vard omfattning angavs i beslutet motsvara ca 2 000 ha per ér.

2 Anonym. 2008. En skogspolitik i takt med tiden. Regeringens proposition 2007/08:108.
¥ SCA Skog, Sveaskog, Stora Enso, Holmen Skog, Skogssallskapet och Sodra.
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Miljéanalysen® kom in till Skogsstyrelsen den 21 oktober 2008, varefter den san-
des pa remiss under november och december 2008. Miljéanalysen, inklusive re-
missvaren, utgor en del av underlagsmaterialet till detta meddelande.

Med utgangspunkt fran den relativt begransade omfattning av stubbskdrd som
forvantas inom de narmaste aren samt det begransade kunskapsunderlaget gjordes
foljande sammanfattande bedémning i miljéanalysen. Denna &r densamma som
redovisades i en kunskapssammanstallning 2007°.

”En sammanfattande beddmning ar att en del av kunskapsunderlaget for att
kunna gora en fullstandig miljéanalys av stubbskdrdens miljokonsekvenser idag
saknas — framforallt nar det géller effekten av det minskade utbudet av grov dod
ved i form av stubbar pa landskapsnivan. Samtidigt talar mycket for att miljon
klarar ett uttag av en andel av de stubbar som idag lamnas efter avverkning. Det
ar darfor lampligt och nodvandigt att lata praktisk stubbskordsverksamhet, forsk-
ning och miljo6vervakning samverka under kommande ar i en skala som tillater
bedémningar av miljoeffekter pa landskapsnivan parallellt med att teknik och sy-
stem utvecklas i en saval ekonomisk som miljévanlig riktning™.

Stubbskoérdshistorik i Sverige

Manniskan har sedan lang tid tillbaka brutit stubbar i olika perioder och for olika
andamal. Stubbar har brutits, eller skordats, som &r en tillamplig bendamning da
man tar tillvara dem for att utvinna nagon nyttighet, pa mark som idag ar skogs-
mark for framst tre syften och under tre tidsperioder:

e Tallstubbar for tjarframstéllning, under nagra sekler fram till och med bérjan
av 1900-talet.

e Stubbar for massa- och pappersframstallning, en dryg tioarsperiod fran slutet
av 1970-talet och under 1980-talet.

e Stubbar for energiproduktion, fran omkring ar 2005 och framat.

Tallstubbar for tjarframstallning

Skord av tallstubbar for framstallning av tréatjara har i Sverige forekommit under
lang tid®. Tjaran anvandes huvudsakligen for behandling av trafartygens skrov,
reputrustning med mera. Under 1500- och 1600-talen blev tjara en ekonomiskt
viktig exportprodukt och under slutet av 1600-talet forsorjde Sverige och Finland
hela varldsmarknaden med trétjara’.

Tjara framstalldes i hela landet dar det vaxer tall, men med tilltagande ravarubrist
och konkurrens fran andra naringar i sédra och mellersta Sverige kom tyngd-
punkten att forskjutas norrut for att under hela 1800-talet ligga i norra Norrland.
Vid tjarframstallningens kulmination under andra halvan av 1800-talet brandes

* Anonym. 2008. (se fotnot 1)

5 Egnell, G., Hyvonen, R., Hoégbom, L., Johansson, T., Lundmark, T., Olsson, B., Ring, E. och von
Sydow, F. 2007. Miljokonsekvenser av stubbskdrd — en sammanstélining av kunskap och
kunskapsbehov. Rapport ER 2007:40. Energimyndigheten, Eskilstuna

¢ Anonym. 1992. Kulturmiljévard i skogen. ISBN: 91-88462-20-x. Skogsstyrelsen, Jonképing.

” Anonym. 1992. (se fotnot 6)
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nastan all svensk tjara i Vasterbotten, vid kusten och inom de nedre delarna av
Umealvens, Vindelalvens och Skelleftedlvens vattensystem®.

Stubbarna efter timmeravverkningarna, som i stor skala bérjade har omkring
1850, var det viktigaste ramaterialet vid tjarframstallning. Uppskattningsvis skor-
dades i Vasterbottens 1an 20-25 miljoner tallstubbar under perioden 1831-1905°.
Om man antar att de dimensionsavverkade skogar varifran stubbar skérdades i
medeltal hade 500 brytvarda tallstubbar per hektar, skordades stubbar pa ca

40 000 hektar under 70 ar. Det motsvarar ca 600 hektar per ar. Eftersom stubbar
for tjarframstalining i regel skordades inom négra kilometer fran byarna®®,
rensade sannolikt byarnas naromraden pa brytvarda tallstubbar.

Mackmyraperioden — stubbar fér massa och papper

En andra period med stubbskord intraffade under en dryg tioarsperiod fran slutet
av 1970-talet och under 1980-talet™. Stubbskérd utvecklades och tillampades
storskaligt pa det som numera ar Bergvik Skog AB:s marker*? i regionen kring Mack-
myra i Valbo, strax vaster om Gévle. Under perioden 1981-1988 skérdades med
viss arlig variation ca 1 000 ha per ar. Totalt skordades stubbar pa 9 220 ha under
Mackmyraperioden®®. Drivkraften under denna stubbskérdsperiod var den framti-
da brist pa massaved som svensk skogsindustri befarade samt hoga virkespriser.
Syftet med stubbskadrd var da alltsa att 6ka mangden ravara for massa- och pap-
perstillverkning, men man sag ocksa en framtida maéjlighet att anvanda stubbarna
till brénsle.

Stubbarna levererades till Mackmyra Cellulosaflis AB, bildat ar 1976. Under ut-
vecklingsarbetet provades olika skdrdeutrustningar och transportlésningar. | indu-
stridelen hade man problem med stora mangder féroreningar av mineraljord och
sten som satt fast i stubbar och rotter. Det blev svart med l6nsamheten eftersom
massaframstallning kraver en ren ravara. Vid den tiden var flis fran stubbar for
dyr for att kunna anvandas for energiandamal. Fabriken i Mackmyra stangdes i
slutet av 1980-talet.

Stubbskdrd fran ar 2005 — for energiproduktion

Den stubbskaérdsperiod vi nu (ar 2009) befinner oss i inleddes ar 2005. Syftet ar
att anvanda stubbarna som brénsle for energiproduktion i till exempel kraftvarme-
verk. Drivkraften ar rent affarsmassig hos de foretag som borjat prova teknik och
metoder for stubbskord inklusive efterfoljande hantering av stubbarna. Med ener-
giomstallning mot mer férnybar energi och stigande energipriser ser foretagen en
mojlighet att utveckla stubbskord till en 16nsam verksamhet. Intresset bland

8 Borgegard, L-E. 1973. Tjarhanteringen i VVasterbottens 1an under 1800-talets senare halft. Kungl.
Skytteanska Samfundets Handlingar No 12.

% Tirén, L. 1937. Skogshistoriska studier i trakten av Degerfors i Vésterbotten. Meddelanden fran
Statens Skogsforsoksinstitut 30.

19 Borgegérd, L-E. 1973. (se fotnot 8)

1 Egnell, G., m.fl. 2007. (se fotnot 5)

12V/id den tiden dgdes marken av Korsnds AB och Stora Kopperbergs Bergslags AB (fran 1984
Stora AB).

3 Albrektson, A. och Jansson, L. 2006. Kartldggning av storskalig stubbrytning under 1980-talet
som underlag for storskaliga och langsiktiga studier av stubbrytningens effekter pa
skogsproduktion och miljé. Slutrapport for projekt (STEM Pnr 30271-1). Stencil daterad 2006-12-
01.
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svenska skogsforetag att inleda forsdk med att skorda stubbar sammanfoll med
upprojningsarbetet efter stormen Gudrun i borjan av januari 2005. | samband med
det skordades stubbar pa ett flertal hyggen i syfte att underlatta foryngringsarbetet,
vilket i nagon man kan ha drivit pa utvecklingen av stubbskérd i den drabbade
regionen.

Den areella omfattningen av stubbskord, férutom upprdjningen efter Gudrun, var
ungefar 10, 500, 1 100 respektive 1 400 ha per &r under dren 2005-2008". Stubb-
skord har under denna period bedrivits i bade norra och sodra delarna av landet.
Aven i Finland har utveckling av teknik och metoder for stubbskord kommit igang
under senare ar.

Gallande regelverk

Regelverk dar Skogsstyrelsen har tillsynsansvar

Satten att bruka skogen har varierat 6ver tiden och ocksa synen pa vad som kan
anses inga i en avverkning. Pa senare ar har det blivit allt vanligare att dven
GROT tas tillvara efter avverkning, da efterfragan pa biobranslen okat. Likasa har
intresset for uttag av stubbar efter féryngringsavverkning ater blivit aktuellt (se
ovan). Skogsstyrelsen anser att stubbskord kan betecknas som en del av en normal
rationalisering av skogsbruket och darmed omfattas av skogsvardslagen och de
delar av miljobalken som Skogsstyrelsen har tillsynsansvar for.

Stubbskord ska enligt 14 § skogsvardslagen anmalas till Skogsstyrelsen senast sex
veckor innan atgarden far paborjas. Anmélan ar giltig i fem ar. Hansyn ska tas till
naturvardens och kulturmiljovardens intressen enligt 30 § skogsvardslagen.
Skogsvardslagens 30 § kan anvandas for att besluta om forbud eller anpassningar
av atgarder for att skydda vardefulla kultur- och naturmiljoer samt vid behov for-
ena dessa med ett vitesforelaggande.

Skogsstyrelsen anser att stubbskord &r en atgard som vésentligt kan dndra natur-
miljon och darfor ett exempel pa en atgard som kan vara samradspliktig enligt 12
kap 6 § miljobalken. Anmalan enligt 14 § skogsvardslagen innebar aven anmalan
for samrad enligt miljobalken. | samradsarenden kan, om det finns skal for detta,
storre hansyn kravas an vid tillampning av skogsvardslagen. Ratt till ersattning
kan emellertid da uppkomma.

Ovrigt regelverk som ar av betydelse vid stubbskord

Fornlamningar skyddas i lagen om kulturminnen m.m. (1988:950). Till fast forn-
lamning hor aven ett fornlamningsomrade som omfattas av samma skydd som
fornlamningen. Stubbskard far inte férekomma pa fornlamningar och i fornlam-
ningsomraden utan tillstand fran lansstyrelsen.

Regeringsformen 2 kap 18 § reglerar egendomskyddet, det vill sdga vad en mark-
agare far "tala” i visst intrang i sin fastighet utan att ersattningsratt kan uppsta.

Denna reglering satter gransen for vilka krav Skogsstyrelsen kan stalla pa en

1 Enligt en enkat till de skogsféretag som skordat stubbar &ren 2005-2008.
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markagare som vill skdrda stubbar. Detta galler dock endast verksamhet som inte
enligt annan lagstiftning ar forbjuden.

I det framtida skogsbruket kommer tilldmpningen av den nya vattenforvaltningen
med stor sannolikhet att fa paverkan pa skogsbruksatgarder som ska vidtas, sale-
des aven pa stubbskdrd. Hur denna tillampning kommer att ga till &r annu inte
klarlagt.
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Stubbskoérdens miljo- och
produktionseffekter

Det finns kunskapsluckor inom flera omraden som rér effekter av stubbskérd.
Detta géller i det lokala och korta tidsperspektivet, exempelvis hur stubbskérd
paverkar utlakning av metylkvicksilver, men aven for langsiktiga effekter pa land-
skapsniva, till exempel paverkan pé biologisk méngfald®. Det p&gar flera forsk-
ningsprojekt, framfor allt inom ramen for Energimyndighetens ”Brénslepro-
gram”*® och SLU:s TEMA-program "Stubbskérd och miljoeffekter”*’, som inom
de narmsta aren kommer att generera ny kunskap. Nedan foljer en kort samman-
stallning av kunskapsléaget, baserat bland annat pa den miljéanalys som inkom till
Skogsstyrelsen i oktober 2008.

Stubbarna och klimatet

Klimatarbetet sker bade internationellt, inom EU och nationellt. Internationellt ar
det FN:s ramkonvention om klimatférandringar, Klimatkonventionen, som har
satt upp O6vergripande mal som innebér att halten av vaxthusgaser i atmosfaren ska
stabiliseras pa en niva som forebygger farlig mansklig inverkan pa klimatsyste-
met. Utgangspunkten for EU:s klimatpolitik & malet om att den globala tempera-
turokningen ska begransas till hogst 2 °C jamfort med forindustriell niva.

Sverige har antagit mer langtgaende mal for att minska utslappen av vaxthusgaser
an vad som kravs enligt Kyotoprotokollet och EU:s interna ansvarsférdelning. De
svenska utslappen ska som ett medelvarde for perioden 2008-2012, minska med
minst 4 % jamfort med utslappen ar 1990. For att na malen kravs bade energief-
fektivisering och energiomstallning mot en hdgre andel klimatneutral energi. |
energiomstéllningen utgdr fornybar energi en viktig del. Enligt EU:s RES-direk-
tiv'® ska 20 % av EU:s samlade energianvandning vara baserad pa fornybara
energikallor ar 2020. Sveriges beting ar att 6ka andelen fornybar energi fran da-
gens 40 % till 49 %.

Bland de fornybara energislagen har bioenergi stor potential. Déri ligger ocksa en
mycket viktig roll for skogen kopplat till klimatarbetet, att leverera bioenergi som
kan ersatta fossila branslen och ddrmed minska nettoutslappen till atmosféren.
Avverkningsstubbar utgor ett nygammalt sortiment fran skogen. Om hela den for-
yngringsavverkade arealen skulle stubbskérdas, med den begransning som nedan-
staende rekommendationer innebér, ligger stubbiomassans potential pa ca 5,2
miljoner ton TS per &r'®. Det effektiva varmevardet for 1 ton tradbiomassa ar ca 5
MWh, vilket innebér att stubbarna har en potential att generera 26 TWh per ar.
Potentialen ar dock inte praktisk realiserbar inom éverskadlig tid. Skogsstyrelsen

> Anonym. 2008. (se fotnot 1)

16 Uthdllig tillforsel och féradling av biobransle. Energimyndighetens forskningsprogram mellan
aren 2007-2010.

17 Stubbskérd och miljdeffekter. SLU:s TEMA-forskningsprogram mellan &ren 2008-2011.

'8 Europaparlamentets och radets direktiv 2009/28/EG av den 23 april 2009 om framjande av
energi fran fornybara energikallor och om andring och ett senare upphavande av direktiven
2001/77/EG och 2003/30/EG.

9 Muntligen Karl Duvemo, Skogsstyrelsen. Berakningar inom ramen for Skogliga
konsekvensanalyser och virkeshalanser 2008. SKA-VB 08.
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gor bedomningen att stubbskord under de narmaste aren kommer att beréra en
relativt begransad areal, i storleksordningen upp till 10 000-20 000 ha (5-10 %) av
den arligen foryngringsavverkade arealen. Det skulle innebara en ckad energitill-
forsel pa ca 1,3-2,6 TWh per ar, vilket motsvarar runt 1-2 % av energitillforseln
fran biobréansle och kan jamforas med Sveriges totala energitillforsel pa drygt 600
TWh.

Stubbskdrdens energieffektivitet avgors av dess energibalans, det vill sdga hur
stor energiskorden ar i forhallande till insatt hjalpenergi (t.ex. diesel). Preliminéra
resultat visar att energibalansen for stubbar ar ca 25%°. Det kan jamforas med ca
40 for GROT i sodra Sverige och nagot lagre i norra Sverige pa grund av langre
transportavstand®*. Motsvarande vérde for &kergrodor &r cirka 20 for energiskog
(Salix) och under 10 for raps och vete?.

Utslapp och upptag av vaxthusgaser ska rapporteras enligt Kyotoprotokollet. Det
innebar bland annat att forandringar i kolpolerna levande biomassa, dod ved,
forna och markkol ska rapporteras. DOd ved omfattar i detta sammanhang &ven
avverkningsstubbar®. Hittills har Sverige, med flera lander, inte rapporterat stub-
bar pa grund av att metodik for detta saknats, men fran och med 2010 stalls hogre
krav pa rapporteringen. Projekt pagar for att utveckla metodik som kan anvéandas i
Sveriges klimatrapportering®. En 6kande stubbskord kan darfor enligt
preliminara bedémningar minska inlagringen av kol i markanvéandningssektorn i
Sverige®.

Effekter pa skogens kolbalans och omsattning av vaxthusgaser

Kol binds in i skogsekosystemets biomassa via fotosyntes och frigors i huvudsak
via vaxternas och nedbrytarorganismernas respiration och da skogsbaserade pro-
dukter bryts ned eller branns?® #’. Skogen fungerar som en kolsinka under de
perioder da inbindningen i trad och markvegetation Gverstiger den totala respira-
tionen, vilket ar under storre delen av omloppstiden®. Nar det omvanda forhallan-
det rader, det vill sdga respirationen 6verstiger inbindningen, utgor skogen istallet

%0 Lindholm, E.-L., Berg, S. och Hansson, P.-H. 2009. Preliminara resultat vid
livscykelanalysstudier pa sju olika skogsbréanslesystem pa grot och stubbar skordade i norra och
sOdra Sverige. Inom ramen for Energimyndighetens och SLU:s forskningsprogram (se fotnot 16
och 17).

2! Lindholm, E.-L., m.fl. 2009. (se fotnot 20)

22 Bérjesson, P. 2007. Produktionsférutsattningar for biobranslen i svenskt jordbruk. Bilaga, SOU
2007:36 "Bioenergi fran jordbruket — en vaxande resurs”. Fritzes Offentliga Publikationer,
Stockholm

2 |PCC. 2003. Good Practice Guidance for Land Use, Land-Use Change and Forestry. Penman, J.,
Gytarsky, M., Hiraishi, T., Krug, T., Kruger, D., Pipatti, R., Buendia, L., Miwa, K., Ngara, T.,
Tanabe, K., & Wagner, F. (red.). IPCC/OECD/IEA/IGES, Hayama, Japan. ISBN 4-88788-003-3.
24 SLLU. 2009. Delredovisning av regeringsuppdrag om prognoser for fléden av vaxthusgaser fran
skog och annan markanvéndning (J02008/3958). SLU. Daterad 2009-04-29.

% Muntligen Mattias Lundberg. Inst. fér mark och miljé, SLU. Beddémningar inom ramen for
regeringsuppdraget om prognoser for floden av véaxthusgaser fran skog och annan
markanvéndning, se fotnot 24.

%8 poolen av skogsprodukter i samhallet férandras relativt lite Gver tiden.

2 Berg, S., Englund, F., Jarnehammar, A., Johansson, R. och Lindholm, E.-L. 2003. Kollagring i
den skogsindustriella sektorn i Sverige — Berékningar for sektorn som helhet och i byggnader.
Trétek Rapport P 0302007.

%8 Berg, J., Linder, S., Morén, A-S., Grelle, A., Lindroth, A. och Roberntz, P. 2000. Skogens
kolbalans — manga faktorer inverkar. Fakta skog nr 15 2000. SLU, Uppsala.
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en kolkalla. Framfor allt géller det under hyggesfasen da hyggesrester och delar
av kollagret i marken bryts ned, samtidigt som inbindningen i biomassa &r margi-
nell®®. Riksinventeringen av skog™ visar att det for narvarande rader en lagerupp-
byggnad i den svenska skogens biomassa, medan kollagret i skogsmark (fastmark)
varken har okat eller minskat patagligt under de senaste decennierna, trots att
markberedning utfors pa en stor andel av den foryngrade arealen. Markberedning
medfor att omsattningen av organiskt material 6kar under en 6vergangstid, vilket
minskar kollagret i marken, men péverkar ocksa produktionen i positiv riktning®',
vilket pa sikt verkar utjamnande for markkollagret.

Effekterna av stubbskord pa skogens kolbalans &r inte helt kanda. Uttaget av stub-
bar minskar kolférradet i hyggesresterna, men vilken effekten blir pa markkolet ar
fortfarande inte klarlagt. En faltstudie av granstubbar av olika aldrar (0-40 ar) in-
dikerade en nedbrytningshastigheten pé ca 4,6 % per &r®. Det innebér att ca 60 %
av stubben bryts ned pa 20 ar och 90 % pa 50 ar. Mot bakgrund av den laga in-
satsenergin i forhallande till stubbarnas energiinnehall (se ovan) blir det saledes
en pataglig klimatvinst att elda stubbar jamfort med att elda fossila branslen i
dessa tidsperspektiv. For att bedoma stubbskordens paverkan pa markens befintli-
ga organiska material bor markstérningen efter stubbskord jamforas med mark-
storningen efter markberedning®. Om stubbskérd med kompletterande
markberedning inte leder till stérre markstorning &n enbart markberedning borde
nettoeffekten pa markens koldioxidavgang vara opaverkad. Om daremot de plan-
teringspunkter som skapas i samband med stubbskdrden inte anses tillrdckliga och
déarav en mer omfattande kompletterande markberedning behdvs finns det en risk
att stubbskdrd leder till en 6kad omsattning av markens organiska material. Hur
det blir i praktiken kommer till stor del bero pa den tekniska utvecklingen av
stubbskordsaggregaten.

Om stubbskord skulle leda till tillvaxtnedsattningar skulle en negativ effekt pa
kolbalansen kunna bli bestaende. En finsk studie visar att naringsforlusterna kan
bli betydande om rotter ner till 2 cm i diameter skérdas®*. Vid praktisk stubbskord
med befintliga metoder far man dock inte med ndgon stor andel av dessa sma rot-
ter. Risken att stubbskord ska leda till nagon betydande tillvaxtminskning pa
grund av bortforsel av kvéve ar darfor liten. En annan majlighet ar att den extra
korningen skulle ge markkompaktering, vilket skulle kunna paverka tillvaxten
negativt (se nedan). De fa studier som gjorts pa detta i Sverige indikerar att stubb-
skord inte paverkar tillvaxten, dtminstone under de férsta 10-20 aren®.

29 Berg, J., m.fl. 2000. (se fotnot 28)

% Riksinventeringen av skog (RIS) &r en rikstickande inventering av skog och mark i Sverige,
finansierad av SLU och Naturvardsverket. | RIS ingar Riksskogstaxeringen och
Markinventeringen.

3 Orlander, G., Egnell, G. och Albrektson, A. 1996. Long-term effects of site preparation on
growth in Scots pine. For. Ecol. Manage. 86: 27-37.

%2 petersson, Hans., Melin, Y., Grundberg, K-E. och Stenvall, P.. 2008-12-18. Slutrapport och
ekonomisk redovisning for projektet: Stubbpoolens kolbalans idag och effekter av 6kad
efterfragan av stubbar som biobrénsle. Inst. for skoglig resurshushallning, SLU.

%3 Anonym. 2008. (se fotnot 1)

% palviainen, M. 2005. Logging residues and ground vegetation in nutrient dynamics of a clear-cut
boreal forest: Dissertation Forestales 12. Faculty of Forestry, University of Joensuu.

% Egnell, G., m.fl. 2007. (se fotnot 5)
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Stubbskordens effekter pa omséattning av metan och lustgas, ar fortfarande oklar,
men det finns inte anledning att det tro att den skulle vara betydande i naturligt
dranerade fastmarksjordar, vilket ocksa styrks av resultat fran ett
examensarbete®.

Effekter pa mark och vatten

Finjordsrika marker som &r rika pa mo eller mjala ar erosionskansliga. Risken for
sparbildning, och darmed erosion &r betydande pa dessa marker. | synnerhet efter
stubbskard, da atgarden dels innebar markstérning och minskad barighet for ma-
skiner i samband med att stubben tas upp, dels ytterligare kdrning med maskiner. |
sluttande terrdng kan &ven mer grovkorniga jordarter vara erosionskansliga.

Om erosion sker i anslutning till vattenmiljoer kan det leda till grumling av vattnet
och sedimentation pa bottnar, vilket ofta ar negativt for den akvatiska faunan.
Grumling kan bade ge direkta, fysiska skador (t.ex. igensattning av galar) och
indirekta skador genom minskad produktion av vattenlevande véxter och plank-
ton®’. Effekten av grumling &r tidsberoende, ju langre tid ett vatten ar grumligt
desto mer stress utsatts organismerna for. Grumlingens varaktighet beror till stor
del pa hur finkornigt det suspenderade materialet &r. Dessutom kan finkornigt
material (mjéla och lera) transporteras langa strackor i det rinnande vattnet, vilket
gor att effekterna kan uppsta atskilliga mil nedstroms erosionsplatsen. Det sus-
penderade materialet kommer till slut att sedimentera pa botten. Organismer eller
livsstadier som ar begréansade till bottensubstratet paverkas negativt av sedimen-
tation, da detta forandrar bottenstrukturen och kan leda till syrebrist®.

Markens fuktighet och humuslagrets tjocklek ar andra faktorer som paverkar
kéanslighet for markskador. Spardjupen 6kar med okad vattenhalt och 6kad tjock-
lek p& humuslagret®. Utstromningsomraden, det vill saga dar grundvattnet dver-
gar till ytvatten, har en avgorande betydelse for ytvattenkvaliteten. Den markstor-
ning som sker i samband med stubbskoérd kan inom sadana omraden leda till ut-
lakning av bade naringsamnen och tungmetaller till vattnet. | och med att grund-
vattennivan varierar, dels over aret, dels med bland annat nederbordsmangd varie-
rar aven utstromningsomradets utbredning i terrangen. Efter foryngringsavverk-
ning hojs vanligtvis grundvattennivan, vilket gor att utstromningsomradet flyttar
hogre upp i terrdangen och gor dessa omraden blétare an normalt. Risken for nega-
tiva effekter av stubbskord pa mark och vatten varierar saledes 6ver tiden.

Pa fuktiga och blota marker, sérskilt de med mycket organiskt material lagrat i
marken, riskerar kraftig markstorning att 0ka dels produktionen, dels utlakningen
av metylkvicksilver®. Det beror pd att bildning av metylkvicksilver bland annat

% Holmstrém, B. 2008. Stubblyftningens initiala effekt pa emissioner av véxthusgaser fran en
granmark i Smaland. Examensarbete nr 19. Inst. for skoglig marklara, SLU.

" Rivinoja, P., & Larsson, S. 2001. Effekter av grumling och sedimentation pa fauna i
strdmmande vatten — En litteratursammanstéllning. Rapport 31. Vattenbruksinstitutionen, SLU.
% Rivinoja, P., & Larsson, S. 2001. (se fotnot 37)

% Johansson, K., Agestam, E., Johansson, U. och Nilsson, U. 2000. Skador i samband med
gallring i granskog — en litteraturstudie. Granprogrammets web-stencil serie 1. www-gran.slu.se,
SLU.

“0 Bishop, K., Allan, C.J., Bringmark, L., Garcia, E., Hellsten, S., Heyes, A., Hégbom, L.,
Johansson, K., Lomander, A., Mackereth, R.J., Meili, M., Munthe, J., Nilsson, M., Porvari, P.,
Skyllberg, U., Sorensen, R., Verta, M., Zetterberg, T. och Akerblom, S. 2009. Does forestry
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forutsatter anaeroba forhallanden, svavel samt en lattnedbrytbar kolkéalla for de
bakterier som omvandlar kvicksilver till metylkvicksilver. Metylkvicksilver ar en
mycket giftig form av kvicksilver som anrikas i naringskedjan.

Terrangtransport kan ocksa leda till markkompaktering, ett problem som borde
kunna 6ka pa grund av stubbskord da armerande rétter tas bort samtidigt som
mangden maskinkorning pa marken okar. Risken for markkompaktering &r storst
pa finkorniga jordarter, det vill saga fran moig moran och sediment med finmo till
finare textur®, men den beror dven p& markens vattenhalt. Under mycket torra
forhallanden motverkas kompaktering av friktion mellan partiklar, och pa bléta
marker motverkas det av vattentrycket*’. Kompakteringen forandrar omradets
vattenbalans da infiltration i marken forsvaras och grundvattenbildningen mins-
kar, medan ytavrinning och darmed erosionsrisken dkar*. Aven
markvegetationen och traden kan paverkas negativt av markkompaktering da det
bade forsvarar rétternas framtrangande i jorden, vilket forsamrar vatten- och
naringsupptagning, och kan leda till syrgasbrist for rotterna*. P& sikt kan
kompaktering dérfor leda till mindre stormfasta bestand. Kunskap saknas
emellertid om langsiktiga effekter av markkompaktering pa miljé och
skogsproduktion.

Markens narings- och syra/bashalans paverkas av stubbskord som en foljd av att
den naring (framst baskatjoner) och de syrabuffrande &mnen (basiska anjoner)*
som tagits upp och lagrats i stubbarna fors bort med stubbarna. Med dkande uttag
av biomassa Okar risken att vittring och deposition inte racker for att kompensera
forlusterna av ndrings- och syrabuffrande &mnen. Det galler framfor allt nér
stubbskaord foregas av GROT-uttag, eftersom grenar och toppar innehaller forhal-
landevis mycket naring och syrabuffrande &mnen. Den omrérning som sker i
samband med stubbskord forbattrar dessutom forutsattningarna for kvaveminera-
lisering och nitrifikation*®, framfor allt beroende pé 6kad syretillgéng och mins-
kad konkurrens om det frigjorda ammoniumkvavet. | samband med nitrifikationen
frigors vatejoner. Det finns saledes en risk att stubbskord pa vissa standorter dar
kompensationsférmagan (dvs. vittring och deposition) inte &r tillracklig leder till
en nettoforsurning. Inledningsvis kommer markytan att forsuras och dérefter de
djupare jordlagren®’, vilket till slut medfor att det avrinnande vattnet blir forsurat.
| dagslaget &r det dock oklart hur stor del av en potentiell nettoférsurning som kan
tillskrivas stubbskord.

contribute to mercury in Swedish fish? Kungliga Skogs- och Lantbruksakademiens tidsskrift, nr 1-
2009, argang 148. KSLA, Stockholm.

1 Muntligen Iwan Wisterlund, Inst. fér skoglig resurshushallning, SLU.

*2 Magnusson, T. 2009. Skogsbruk — mark och vatten. Skogsskétselserien nr 13. Skogsstyrelsen.
3 Magnusson, T. 2009. (se fotnot 42)

* Magnusson, T. 2009. (se fotnot 42)

*® Hellsten, S., Helmisaari, H.-S., Melin, Y., Skovsgaard, J.P., Wangberg, |., Kaakinen, S.,
Kukkola, M., Saarsalmi, A., Petersson, H. och Akselsson C. 2009. Halter av baskatjoner, fosfor
och kvéve i stubbar i Sverige, Finland och Danmark. Rapport B 1855. IVL Svenska
Miljoinstitutet, Stockholm.

*® Staaf, H. och Olsson, B.A. 1994, Effects of slash removal and stump harvesting on soil water
chemistry in clearcutting in SW Sweden. Scandinavian Journal of Forest Research, 9, 305-310.
*" Egnell G., Nohrstedt H. O., Weslien J., Westling O. och Orlander G. 1998.
Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) av skogsbransleuttag, asktillférsel och dvrig
naringskompensation. Rapport 1998:1. Skogsstyrelsen, Jonkdping
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Skogsstyrelsen har tidigare utfardat rekommendationer som innebér att GROT-
uttag som motsvarar mer &n ett halvt ton aska per ha och omloppstid (dvs. vid
virkesuttag pa ca 200 m3sk per ha eller mer i granbestand) bor kompenseras ge-
nom att aterfora askan®. Enbart stubbskord motsvarar inte den askmangden, men
om bade GROT och stubbar tas ut, vilket troligtvis kommer att vara vanligt fore-
kommande, sa kan stubbskdrd innebéra att kompensationsbehov uppstar vid lagre
virkesuttag (se avsnittet Skogsstyrelsens rekommendationer).

Effekter pa biologisk mangfald

Skogsbruket och nyttjandet av skogen har sedan lange kraftigt reducerat mangden
dod ved i landskapet som helhet. Jamférelser med barrdominerad naturskog pekar
pa att endast ca 10 % av méangden dod ved ovanfor stubbe aterstar i dagens
skogslandskap®®. Bristen p& dod ved i skogslandskapet har lett till att manga
vedlevande arter idag ar rodlistade. Enligt miljomalet Levande skogar ska biolo-
gisk mangfald forstarkas bland annat genom att mangden hard dod ved ska 6ka.
Detta sker ocksa och volymen hard dod ved ékade fran 1998 till 2005 med ca 60
% °°. Om stubbskord leder till att dod ved som lamnats vid tidigare
skogsbruksatgarder samlas in eller forstors, finns det risk att en eventuell ater-
hamtning av den biologiska mangfalden knuten till dod ved ovanfor stubbhdjd
hammas eller att mangfalden till och med forsamras.

Av den arliga tillforseln av grov dod ved i skogslandskapet utgor stubbar ca 80 %
(varav gallringsstubbar 20 % och stubbar efter féryngringsavverkning 60 %)°".
P&gaende forskning®® visar att lgstubbar som tillskapas i och med avverkning
utnyttjas som vaxt- och yngelsubstrat av en lang rad arter, framst bland insekter,
svampar och vissa lavar. For dessa arter har den 6kning av volymen avverknings-
stubbar som skett efterhand som avverkningarna ¢kat delvis kompenserat for bort-
fallet av annan dod ved i skogslandskapet. Det kan troligtvis ocksa till viss del
forklara varfor ca 3/4 av de vedlevande arterna &nnu anses tillrackligt allménna
for att inte hamna pa rodlistan.

Trots att avverkningsstubbar har betydelse for biologisk mangfald i stort, sa kan
de inte ersatta andra former av dod ved som substrat for manga arter i skogsland-
skapet. Stubbarnas betydelse ar olika for olika organismgrupper. Manga mossor
och lavar féredrar nedbrutna stadier av dod ved i skuggiga forhallanden®. Utover
stubbar i sena successionsstadier utgors sadant substrat till stor del av andra for-
mer av dod ved i vaxande bestand, och det finns inga indikationer pa att dessa
arter foredrar stubbar framfor annan dod ved. Till skillnad fran mossor har man

*8 Skogsstyrelsen. 2008. Rekommendationer vid uttag av avverkningsrester och askaterféring.
Meddelande 2-2008. Skogsstyrelsen, Jonkoping.

* Anonym. 2005. Rodlistade arter i Sverige 2005. Gardenfors, U. (Ed). ArtDatabanken, SLU,
Uppsala.

%0 Skogsstyrelsen. 2007. Fordjupad utvédrdering av Levande skogar. Meddelande 4-2007.
Skogsstyrelsen, Jonkoping.

>1 Anonym. 2008.(se fotnot 1).

52 Inom ramen for Energimyndighetens ”Biobransleprogram” (se fotnot 16) samt SLU:s TEMA-
forskningsprogram ”’Stubbskérd och miljoeffekter” (se fotnot 17).

53 Caruso, A. 2008. Lichen diversity on stems, slash and stumps in managed boreal forests —
impact of whole-tree harvest. Doktorsavhandling Nr 2008:3. SLU, Uppsala.
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funnit ett antal ovanliga arter av lavar pa stubbar>*. Stubbars betydelse for
vedsvampar ar sannolikt stérre an for mossor och lavar, bland annat pa grund av
att de utnyttjar hela stubben (bade 6ver och under markytan) och &r mer bundna
till specifika tradslag®. Omfattande stubbskord av granstubbar kan till exempel
paverka klibb- (Fomitopsis pinicola) och luktticka (Gloeophyllum odoratus) ne-
gativt eftersom de till stor del férekommer pa dessa stubbar. Daremot &r det osa-
kert om vedsvampar foredrar stubbar framfor annan déd ved. Den organismgrupp
som ar mest beroende av stubbar och troligtvis ocksa kansligast for stubbskord ar
vedlevande insekter, och dé framst den solberoende insektsfaunan®®.

Stubbar och 6vrig dod ved som lamnas pa hyggen utgor den absoluta majoriteten
av solbelyst grov dod ved som forekommer i skogslandskapet. Avverkningsstub-
barnas betydelse for arter som kraver solexponerad ved har bekraftats i flera stu-
dier®” *®. En slutsats som kan dras fran dessa studier &r att avverkningsstubbarna
vidmakthaller populationerna av praktiskt taget alla mer eller mindre solgynnade
insekter som 6ver huvud taget formar reproducera sig i stubbved™. Vilka effekter
stubbskaord kan fa pa vedlevande arter, inklusive de som kréaver solexponering ar
idag oklart, men dessa kommer till stor del bero pa verksamhetens framtida om-
fattning. Stubbarnas betydelse illustreras i figur 1.

5 Caruso, A., Rudolphi, J. och Thor, G. 2008. Lichens species diversity and substrate amounts in
young planted boreal forests: A comparison between slash and stumps of Picea abies. Biological
Conservation 141:47-55.

% Lindhe, A. 2009. Stubbarnas biologiska betydelse underskattas - Potentiella konsekvenser av
storskalig stubbskérd pa den vedberoende biologiska mangfalden. Varldsnaturfonden WWF,
Solna.

*® Lindhe, A. 2009. (se fotnot 55)

> Lindhe, A. 2009. (se fotnot 55)

%8 Ahnlund, H., & Linde, A. 1992. Hotade vedinsekter i skogslandskapet — nagra synpunkter
utifran studier av sérmlandska brandfalt, hallmarker och hyggen. Entomologisk Tidskrift 113:13-
23.

% Lindhe, A. 2009.(se fotnot 55)
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Vedinsekter pa olika hyggessubstrat
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Figur 1. Antalet individer av vedskalbaggar som klackts per ha ur dod granved pa 10 hyggen i
Vasternorrland och Vasterbotten 5:e sasongen efter avverkning. Stubbarnas storsta landskaps-
ekologiska betydelse ligger i att de i kraft av sin vanlighet producerar mangdubbelt fler individer av
vedinsekter per ha. Produktionen per kubikmeter substrat av antal individer och antal arter skilde
sig inte signifikant mellan de olika substrattyperna. Daremot fanns det stora skillnader i artsamman-
sattningen. Drygt halften av de vedinsektsarter som patraffades i avverkningsstubbar forekom
enbart dar. Kalla®®: Joakim Hjaltén, SLU.

En sammanstalining av nyare naturvardsbiologisk forskning®® har visat att nastan
alla arter lever i metapopulationer, vilket innebar att de lever i geografiskt atskilda
omraden och for sin fortlevnad &r beroende av att kunna kolonisera nya omraden
efterhand som de gamla blir mindre lampliga. Nér arters livsmiljoer krymper 6kar
risken for utdéende. Detta sker inte linjart, utan det finns som regel ett, ofta art-
specifikt troskelvarde under vilket utdéenderisken accelererar. Manga faglar och
daggdjur har visat sig ha troskelvéarden kring 10-30 % av areal lamplig miljo i
landskapet®. Var troskelvardena ligger for de olika organismer som utnyttjar
stubbar &r okant.

Fragmentering av landskapet genom att avstandet mellan livsmiljoer okar (t.ex.
genom att stubbar skordas) gor det svarare att hitta nya lampliga omraden att ko-
lonisera. Nér arealen livsmiljo krymper ner mot troskelvérdet blir effekterna av
fragmentering patagliga och risken stor for lokala utddenden. Om detta sker i en
arts hela utbredningsomrade minskar artens dverlevnadschanser totalt sett. Ju
samre spridningsformaga och ju lagre reproduktionsformaga en viss art har, desto
storre ar risken for utdéende. FOr vissa mycket robusta och lattspridda arter som
exempelvis snytbaggen kan det mycket vl vara sa att de inte har nagot tréskel-
vérde alls®®, medan andra mindre rérliga arter kan ha betydligt hogre troskelvar-

% Hjaltén, J. 2009. Stubbars betydelse for bevarandet av vedlevande insekter. Rapport till
Energimyndigheten inom ramen for Energimyndighetens ”"Biobransleprogram” (se fotnot 16).
81 Appelquist, T. 2005. Naturvérdsbiologisk forskning — underlag for omradesskydd i
skogslandskapet. Rapport 5452. Naturvardsverket, Stockholm.

52 Appelquist, T. 2005. (se fotnot 61)

% Muntligen Heli Viiri, METLA (Finska Skogsforskningsinstitutet), Joensuu, Finland.
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de®. Idag saknas kunskap om hur stor andel av stubbarna som kan skordas utan
att olika mer eller mindre artspecifika troskelvéarden for lokalt utdéende passeras.

Det ar inte bara vanliga arter som utnyttjar avverkningsstubbar. | en jamforelse
mellan avverkningsstubbar av olika tradslag och alder klacktes totalt 11 rodlistade
eller fore detta rodlistade arter, varav flertalet fran asp- och bjérkstubbar®. Det ar
darfor troligt att avverkningsstubbar i viss man anvands som "hoppstenar”, vilket
gor det lattare for svarspridda och hotade organismer att 6verleva och hitta fram
till mera lampade livsmiljoer.

Utover stubbarnas roll som véxt- och yngelsubstrat utgdr de ocksa ett fysiskt
skydd mot hyggesklimatet for olika vaxter och djur pa hyggena, exempelvis for
bérris och for rovinsekter som olika jordlopare. Denna roll & dock mycket litet
undersokt.

En annan aspekt, dar det saknas kunskapsunderlag, &r i vilken utstrackning tor-
kande stubbvéltor pa avlagg utnyttjas som yngelsubstrat av vedlevande skalbag-
gar, som darmed riskerar att flisas och eldas upp. Det &r framst arter som koloni-
serar barkfallen solexponerad ved, till exempel praktbaggarna Buprestis rustica
och B. haemorrhoidalis pa gran, samt Dicerca moesta (rodlistad) och Buprestis
novemmaculata (rodlistad) pa tall,%® som kan tankas drabbas av detta.

Effekter pa fornlamningar och kulturmiljoer

Fornlamningar inklusive fornlamningsomraden kan paverkas negativt och ta
skada av stubbskard, dels nar stubben tas upp, dels pa grund av den extra kérning
med maskiner som stubbskdrd innebér. Fornldmningar skyddas genom lagen om
kulturminnen m.m. (1988:950). Enligt den &r det forbjudet att utan tillstand rubba,
ta bort, gréava ut, tacka over eller genom bebyggelse, plantering eller pa annat satt
andra eller skada en fast fornlamning. Till fast fornlamning hor dven ett fornlam-
ningsomrade som omfattas av samma skydd som fornlamningen. Fornlamnings-
omradets storlek ar oftast inte faststallt, men ar alltid storre &n sjalva lamningen.
Stubbskord inom ett fornlamningsomrade kréaver alltid tillstand fran lansstyrelsen
enligt kulturminneslagen.

De registrerade fornlamningarna finns i ett fornminnesregister (FM1S)®’. Ménga
fornlamningar ar tydligt definierade. Da kulturlandskapet ser olika ut i norr re-
spektive soder kan bedémningen om vad som ar en fast fornlamning dock variera.
| det enskilda fallet &r det respektive lansstyrelse som avgor vilket skydd som
géller.

Aven vérdefulla kulturmiljéer som omfattas av miljobalken och skogsvardslagen
har ett stort skyddsvarde och kan paverkas negativt av stubbskord. | skogsvardsla-
gens 30 § star att skador till foljd av skogsbruksatgarder ska undvikas eller be-

% Anonym. 2004. Krympande livsmiljer &r méngfaldens storsta fiende. | Miljétrender nr 1, sid 8-
11. SLU, Uppsala.

® Jonsell, M. 2009. Insektsdiversitet i stubbar av gran — kunskap om stubbrytningens
miljoeffekter. Rapport till Energimyndigheten inom ramen for Energimyndighetens
”Biobransleprogram” (se fotnot 16).

% Muntligen Bengt Ehnstrém. Pensionerad entomolog, SLU.

7 EMIS ér tillgangligt i digitalt format via Fornsok pa Riksantikvariedmbetets hemsida
http://www.raa.se/cms/extern/index.html.
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gransas i och invid vardefulla kulturmiljéer. Exempel pa sadana miljoer ar gamla
vagar, kolbottnar, husgrunder och 6vergivna torpstallen Utdver dessa finns ytter-
ligare ett antal exempel angivna i de allménna raden till 30 §. Ytstora lamningar ar
sarskilt kansliga for stubbskord.

Effekter pa rekreation och friluftsliv

Skogen har en avgdrande betydelse for svenskarnas livskvalitet. Den stora foréand-
ringen av skogen kommer i samband med avverkning. Upplevelsen av avverk-
ningar ar ofta negativ men kan dnda med ratt information fa viss forstaelse. Uttag
av GROT upplevs ofta som nagot positivt eftersom det blir lattare att ta sig fram i
terrdngen nar riset forsvinner. Markberedning daremot, och till viss del uttag av
stubbar upplevs framforallt pa kort sikt negativt da dessa atgarder "forfular” land-
skapet och omradet blir tillfalligt mer svarframkomligt. Enligt en studie®® reagera-
de personer mycket kritiskt pa nyligen stubbskordade hyggen medan dessa hyg-
gen efter nagot decennium snarare fick en mer positiv bedémning an icke stubb-
skordade hyggen, vilket berodde pa att framkomligheten hade forbattrats efter
stubbskadrd. Kunskap om effekter av stubbskord pa upplevelsevarden i skogen ar
dock bristfallig.

Barproduktionen pé hygget paverkas negativt av stubbskord®, vilket kan paverka
attityden till stubbskord i negativ riktning. A andra sidan ar féryngringsavverk-
ningen en forutsattning for barproduktion, och det ar den avsevérda hojningen i
barprc;éjuktion som uppstar i samband med avverkning som reduceras vid stubb-
skord ™.

Vérme- och kraftvarmeverk som anvander stubbar som ravara ligger ofta i narhe-
ten av befolkningscentra. En potentiell konflikt finns om stubbskord sker i skogar
som flitigt anvands for rekreation och friluftsliv.

Effekter pa rennéaringen

Renens majligheter att vintertid beta marklav kan paverkas negativt av stubbskord
genom att en betydande andel av markens bottenskikt forsvinner eller blandas
med mineraljord. Marklav forekommer mer pa tallmarker &n pa granmarker och
sa lange stubbskord i forsta hand inriktas pa granstubbar ar risken for att betydan-
de skador ska uppsta pa renens marklavbete begransad.

Effekter pa skogsproduktion

Stubbskord pa hyggen skulle kunna paverka skogsproduktionen i nasta bestand.
Med det som idag ar k&nt kan produktionseffekterna av stubbskord emellertid
bedémas som sma. De studier som gjorts visar pa effekter pa hygget som kan leda
till bade ndgot hégre och nagot lagre produktion. Eftersom produktionen i ett be-
stand kan variera mycket beroende pa hur bestandet skots, ar det mycket troligt att
produktionen paverkas mer av hur nasta bestand anlaggs och skots med rojningar

%8 Kardell, L. 1989. Négra gruppers attityder till stubbskord 1976 och 1988. Rapport 41, Inst. for
skoglig landskapsvard, SLU.

%9 Kardell, L. 2008. Stubbrytning och schaktning — Skogsenergiférséken i Vindeln 1978-2004.
Rapport 102. Inst. for skoglig landskapsvard, SLU.

7 Anonym. 2008. (se fotnot 1)
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och gallringar an de produktionseffekter som &r en direkt foljd av utford stubb-
skord.

Nedan beskrivs kunskapslaget for nagra tankbara produktionseffekter av stubb-
skord.

Foryngring, tillvaxt och arealproduktion

Overlevnad och tillvéaxt hos planterade plantor samt férekomsten av sjalvforyng-
rade plantor efter stubbskord har studerats i faltforsok i olika delar av landet’*
737 Gverlevnaden hos planterade gran- och tallplantor tenderade att vara nagot
hogre 7-10 ar efter stubbskord, jamfort med dar inga stubbar skordats. Tillvaxten
hos planterade plantor verkar inte paverkas i ndgon riktning av stubbskord, annat
an majligen nagot positivt. Det verrensstammer med preliminara resultat fran en
finsk studie, i vilken man efter ca 5 ar har funnit en liten men signifikant storre
initial hojdtillvaxt hos planterad gran pa de ytor dar stubbar skordats, jamfort med
dar stubbar inte skordats™.

Foérekomsten av sjalvforyngrade plantor 6kar och kan vara i storleksordningen
dubbelt s8 stor efter stubbskord jamfort med da stubbar inte skérdas’®. Okningen
beror pa den areellt sett storre stérning i marktacket som stubbskaérd ger upphov
till, ndgot som kan forandras med forandrad teknik for stubbskérd. Stort mark-
tdcke gynnar groning hos fro, till exempel bjorkfro.

Eftersom varken éverlevnad eller tillvaxt hos planterade plantor tycks paverkas
namnvart av stubbskord, medfor detta att stubbskord sannolikt inte paverkar are-
alproduktionen mer &n marginellt. Det &r dock viktigt att notera att hur tillvaxten
blir i det nya bestandet ocksa beror pa skotseln av plant- och ungskog, hur framti-
da gallringar utfors samt pa eventuella skador som rotréta.

Det &r tankbart att stubbskord kan forandra markens produktionsformaga genom
den 6kade skorden av biomassa, genom utlakning av naring som en foljd av 6kad
omroring i marken eller av andra skal. En pagaende surveystudie i bestand som
anlagts efter den stubbskord som bedrevs i Norduppland, Gastrikland och syddstra
Dalarna aren kring 1980 kommer under de narmaste aren att redovisa den samlade
effekten pd skogsproduktionen efter drygt 25 &r fran praktiskt utférd stubbskord””.

Sparbildning och markkompaktering skulle kunna paverka den framtida produk-
tionen efter stubbskord. Inom det omradet behévs dock mer kunskap®.

™ Kardell, L. 1992. Vegetationsférandringar, plantetablering samt barproduktion efter stubb- och
ristakt. Rapport 50. Inst. for skoglig landskapsvard, SLU.

"2 Kardell, L. 1996. Stubbskordsforsoken i Pitedtrakten 1979-1990. Rapport 63. Inst. for skoglig
landskapsvard, SLU.

™ Kardell, L. 2007. Vegetationsférandringar efter stubbskérd. Analys av n&gra forsék 1978-2006.
Rapport 100. Inst. for skoglig landskapsvard, SLU.

" Egnell, G., m.fl. 2007. (se fotnot 5)

> Muntligen Rimvis Vasaitis. Inst. for skoglig mykologi och patologi, SLU. Skriftlig redovisning
av studien berdknas finnas tillganglig under 2010.

S Egnell, G., m.fl. 2007. (se fotnot 5)

" Muntligen Tord Magnusson och Arne Albrektson. Inst. fér skogens ekologi och skétsel, SLU.
8 Egnell, G., m.fl. 2007.(se fotnot 5)
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Rotrota

Virket i trad som angrips av rotréta far samre kvalitet, vilket sanker dess ekono-
miska varde. Ocksa tillvéaxten paverkas negativt av rotréteangrepp. Dérfor ar det
viktigt att undvika eller minska infektion av rotrota pa skog i ett ekonomiskt
skogsbruk.

Rottickan (Heterobasidion spp.) ar den vanligaste orsaken till rotréta i Sverige’.
Stubbskdrd har en potential att minska forekomsten av rotréta eftersom infekte-
rade stubbar utgor spridningskallor for svampen. Spridning sker huvudsakligen
genom att rottickan 6verlever i stubbar och rétter och darifran genom rotkontakt
infekterar nasta tradgeneration pa lokalen. Spridning sker ocksa genom att rottick-
an bildar fruktkroppar pa stubbar, varifran sporer sprids i luften. Denna spridning
ar langvaga. Svampen koloniserar da stubbar fran friska och nyligen avverkade
trad och bildar darigenom nya infektionscentra. Rottickans sporer kan ocksa in-
fektera skador pa stam och rétter som uppkommit till exempel i samband med
gallring.

I svenskt skogsbruk &r gran det traddslag som ar mest rotdrabbat, men rotréta an-
griper aven tall, lark, sitkagran, douglasgran med flera barrtrad. Lovtrad angrips
ocksa men dr generellt sett mindre kéansliga an barrtrad. Tallar som drabbas av
rotticka dor ofta, eftersom splintved och innerbark i rotter och stambas angrips
vilket kraftigt hdmmar tradets vatten- och néaringstransport. Rota i gran angriper
stammens inre delar och dodar inte primért trédet.

Nyligen har presenterats en genomgang och analys av resultat fran olika forsok
runt om i varlden dar man undersokt hur stubbskord paverkar rétfrekvens eller
dodligheten i det uppvaxande bestandet®®. Totalt har etthundra uppsatser och rap-
porter gatts igenom. De flesta forsoken ar fran Nordamerika och nagra fran Stor-
britannien och Osteuropa. | Norden finns ett forsok i Sverige® och ett i Danmark.
Analysen visar att stubbskord pa hyggen i de flesta fall minskat forekomsten av
rotrota i den efterféljande traédgenerationen. Den visar vidare att den framtida rot-
forekomsten blir mindre ju fler rétangripna stubbar som skordas fran ett hygge.

Preliminara resultat fran forsok i Sverige och Danmark visar pa en nagot lagre
rétfrekvens i granskog dér stubbar fran foregaende bestand har skordats jamfort
med dar stubbar ej har tagits ut™. | ett av férsdken har vindfallning utraderat
granbestandet i den forsoksbehandling dar stubbar ej skordades. Bestandet var
kraftigt angripet av rotréta. 1 den forsoksbehandling dar stubbar skérdades finns
réta, men inte mer an att det klarat sig fran vindfallning. Att ta bort infekterade
stubbar &r den kanske mest betydande enskilda positiva effekten pa skogsproduk-
tionen som stubbskord kan ha.

® Rénnberg, J., Berglund, M. och Norman, J. 2006. Rotrétan - en bok om ruttet i allmanhet men
granen och rottickan i synnerhet. Ingar i: Kapitel 7 i Web-boken om gran, utgiven av SLU, Inst.
for sydsvensk skogsvetenskap. Tillganglig pa: http://www-gran.slu.se/Webbok/webbok.htm.

8 wasaitis, R., Stenlid, J., Thomsen, I.L., Barklund, P. och Dahlberg, A. 2008. Stump Removal to
Control Root Rot in Forest Stands. A Literatue Study. Silva Fennica 42(3): 457-483.

8 Stenlid, J. 1987. Controlling and predicting the spread of Heterobasidion annosum from infected
stumps and trees of Picea abies. Scndinavian Journal of Forest Research 2: 187-198.

8 Muntligen Rimvis Vasaitis. Inst. for skoglig mykologi och patologi, SLU.
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Snytbagge

I dagsléget (september 2009) finns inga studier som med sakerhet kan beldgga
effekterna av stubbskaord pa forekomsten av snytbaggar och risken for snytbag-
geskador pa planterade plantor. Det ar fullt tankbart att stubbskord skulle kunna
minska snytbaggeskador pa ett enskilt hygge eller pa hyggen i en region dar om-
fattningen av stubbskord &r stor. Farre stubbar skulle minska méngden yngelsub-
strat i form av stubbar och rétter for den generation snytbaggar som kléacks pa

hygget.

Det &r emellertid ocksa mojligt att det finns mekanismer som verkar at motsatt
hall, det vill sdga att stubbskord skulle kunna bidra till 6kade eller oférandrade
nivaer av snytbaggeskador pé foryngringar®. Till exempel skulle doften fran
skordade stubbar och rotter kunna locka ytterligare en svarmande generation
snytbaggar till hygget i de fall da stubbskdrd gors efter forsta sommarsasongen.
Man kan ocksa tanka sig att avslitna, kvarblivna rétter blir mer tillgangliga for
agglaggande snytbaggar nar stubben lyfts bort och marken luckras runt rétterna,
och att det skulle gynna snytbaggens reproduktion. Kvarvarande rotter och
stubbar kan da mojligen racka for en sa stor lokal produktion av snytbaggar att
risken for plantskador inte minskar avsevart pa det stubbskordade hygget.

8 Muntligen Helena Bylund. Inst. fér ekologi, SLU.
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Skogsstyrelsens rekommendationer

Mot bakgrund av att det fortfarande saknas kunskap om stubbskdrdens effekter pa
saval produktion som miljo har rekommendationerna baserats pa ett forsiktig-
hetstankande. Proportionen mellan & ena sidan risken for och storleken pa en
mojlig negativ effekt och & andra sidan graden av restriktioner har beaktats.
Skogsstyrelsen bedomer att effekterna pa biologisk mangfald blir begransade,
med en geografiskt nagorlunda jamnt utspridd stubbskérd pa maximalt 5-10 % av
den arliga féryngringsavverkade arealen, forutsatt att rekommendationerna foljs.

Sammantaget bedomer Skogsstyrelsen att mojligheterna att ersétta fossila bréns-
len genom 6kad stubbskard inom ramen for nedanstaende rekommendationer och
I angiven omfattning medfor en positiv effekt ur klimatsynpunkt, samtidigt som
negativa effekter av stubbskord pa miljon bedéms bli begransade.

Rekommendationerna anger hur Skogsstyrelsen anser att stubbskérd inom ramen
for ett uthalligt skogsbruk bor utforas for att inte negativa effekter ska uppsta pa
miljon. Rekommendationerna anger vilken hansyn som bor tas till natur- och
kulturmiljoer, sociala varden samt till rennaringen. Rekommendationerna forut-
satter en skonsam teknik for stubbskdrd, med inriktningen att bland annat lamna
de mer néringsrika finrétterna kvar.

Vid stubbskdrd rekommenderar Skogsstyrelsen att den utfors sa att:

» Den hansyn som tagits till natur- och kulturmiljon vid tidigare
skogsbruksatgarder, exempelvis i form av lamnad dod ved, och sparade
evighetstrad, tradgrupper och buskar bibehalls och inte skadas.

> Entillracklig mangd av den typ av livsmiljoer som stubbar utgor bibehalls
for den biologiska mangfalden.

» Risken for markkompaktering och markskador med efterf6ljande erosion
minimeras.

» Slamtransport samt forhojd utlakning av I6sta naringsamnen, humus och
tungmetaller till anslutande vattenmiljéer undviks.

> Forsurning av mark eller vatten inte uppstar och sa att markens naringsba-
lans inte rubbas.

> Skador pa kulturmiljéer undviks.

» Forutsattningarna for rekreation och friluftsliv, samt for att bedriva rennér-
ing inte forsamras i nagon namnvard utstrackning.

Detta bor astadkommas genom att nedanstaende hansyn tas pa bestandsniva, inom
bestand samt med beaktande av tillfalliga variationer i markférhallanden kopplat
till bland annat vaderlek. Stubbskord inom ett fornlamningsomrade kraver alltid
tillstand av lansstyrelsen.
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Bestand som ar lampliga for stubbskord

Vid stubbskdrd bér denna koncentreras till bestand dar atgarden inte namnvart
paverkar miljon eller andra allmanna intressen negativt. Exempel pa sadana be-
stand ar:

Bestand som inte har hoga naturvarden, vardefulla kulturmiljoer eller hoga
sociala varden, och dar markforhallandena ar sadana att stubbar kan skordas
utan nagon uppenbar risk for markskador med efterfoljande negativa effekter
pa produktion eller miljo.

Rotskadade bestand, dér stubbskord kan ha en potential att minska risken for
rotréta i kommande bestand.

Granplanteringar pa nedlagd akermark, som vanligtvis har relativt laga miljo-
varden.

Bestand som ar olampliga for stubbskord

Vissa bestand kan vara direkt olampliga att skorda stubbar fran pa grund av héga
risker for negativa effekter pa natur- och kulturmiljon samt pa sociala varden. For
hdga naturvéarden och vérdefulla kulturmiljoer géller detta sarskilt nér dessa fore-
kommer i en storre del av bestandet. Skogsstyrelsen rekommenderar darfor att
stubbskord undviks i féljande typer av bestand:

Bestand med hoga naturvarden, dar stubbskord riskerar att paverka dessa
negativt.

Bestand i anslutning till vattentakter, for att inte riskera negativ paverkan pa
dricksvattenkvaliteten.

Bestand med markfuktighetsklass fuktig och bl6t, dvs. dar grundvattenytan ar
mindre an 1 meter under markytan. Vid dessa markférhallanden ar risken stor
for kraftiga markskador, samt darav negativ paverkan pa ytvattenkvalitet i
form av sedimentation och forhojd utlakning av organiska och oorganiska
amnen.

Bestand pa finjordsrika marker, dvs. jordarter med finmo/mo och finare textur
bor i normalfallet undantas fran stubbskord, for att minimera risken for mark-
kompaktering och erosion. Undantag kan goras for flacka bestand som inte
ligger i anslutning till vatten och dar risken for markkompaktering bedoms
vara liten®. For bestdnd med lutning som &verstiger ca 15-25 % (eller ca 10-
15 °) bor stubbskdrd undvikas oavsett textur, for att minska risken for erosion.

Bestand med vardefulla kulturmiljéer, i synnerhet lamningar med konstruktio-
ner eller dar det finns ett vardefullt kulturlager, t.ex. ett bevarat gardstun med
bibehallen grassval. Vid ytstora lamningar bor forsiktighetsprincipen tillam-
pas.

8 Ju torrare marken &r desto mindre ar risken for markkompaktering. Exempel pé sédana bestand
kan vara granplanteringar pa nedlagd akermark, vilka ofta har en finkornig jordart.
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Bestand i fornlamningstata omraden som sannolikt hyser ytterligare fornlam-
ningar.

Bestand med hdga sociala varden®™. Dessa skogar har kvaliteter och
tillganglighet som gor dem viktiga for folkhélsan genom att de &r vardefulla
for manniskors livsmiljo, rekreation och friluftsliv. Dessa vérden har dven
betydelse for lokal och regional utveckling.

Hansyn inom bestand

For att inte stubbskord ska leda till negativa effekter pa natur- och kulturmiljon,
sociala varden och rennaringen bor hansyn tas inom de bestand dar stubbar skor-
das. Skogsstyrelsen rekommenderar darfor foljande:

Skorda endast stubbar av barrtréd, eftersom dessa utgor ett betydligt vanligare
substrat och dessutom hyser en lagre mangfald av arter (inklusive rodlistade
arter) an lovtradsstubbar.

Lamna 15-25 % av volymen av bade gran- och tallstubbar, eftersom dessa
tradslag inte fullt ut kan ersétta varandra i syfte att bibehalla biologisk mang-
fald. Stubbarna bor i forsta hand 1&mnas dar hansyn bor tas enligt foreliggan-
de rekommendationer. Manga arter knutna till gran har sin sydgrans i hojd
med en ungeférlig linje mellan Goteborg och Kalmar. I de fall 6vrig hansyn
enligt foreliggande rekommendationer inte ar aktuell kan den rekommendera-
de andelen lamnade granstubbar underskridas i bestand beldgna soder om den
linjen. Detsamma galler for bestand med rotréta, eftersom stubbskord kan
minska dess forekomst.

Skorda inte stubbar i fuktiga och bléta partier, inte heller i delar av bestand
dar texturen eller lutningen ar sadan att erosionsrisk foreligger (se ovan).

Lamna stubbar i och invid basvéagarna for att bibehalla barigheten. Ris bor
lamnas for att begréansa markskador i drivningsvégar som utnyttjas for att
transportera ut stubbar.

Lamna skyddszoner, inom vilka stubbar inte skordas, intill kantzoner mot vat-
ten och tradbevuxna hansynsytor i den man det behdvs for att stabiliteten hos
dessa trad inte ska forsamras ytterligare. | de fall tradbevuxna kantzoner sak-
nas mot sjoar och vattendrag bor stubbar lamnas inom en skyddszon pa minst
10-15 m fér att minska risken for sedimentation och forhéjd utlakning av or-
ganiska och oorganiska &mnen. | anslutning till diken bor risken for negativ
paverkan pa vattenkvaliteten beaktas och eventuell anpassning darav ske.

Vid behov bor stubbskord kompenseras for genom askaterforing. Behov upp-
star i de fall det samlade uttaget av biomassa utéver stamved Gverstiger en
bortforsel motsvarande 0,5 ton aska per ha®. Enbart stubbskérd leder inte till

8 Skogsstyrelsen genomfér fér narvarande identifiering av dessa skogar i samtliga kommuner
enligt reviderade rutiner for identifiering av skogar med hdga sociala varden, Skogsstyrelsens
Protokoll Nr 26, 2009.

8 Rekommendationer for GROT-uttag och askaterféring aterfinns i Skogsstyrelsens Meddelande
2/2008, Skogsstyrelsens rekommendationer vid uttag av avverkningsrester och askaterforing.
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behov av kompensationsatgard, men tillsammans med GROT-uttag kan behov
uppsta beroende pa virkesvolymer (se tabell 1).

Strdva mot att markberedning integreras med stubbskorden dels for att minska
antalet tillfallen med maskiner i bestandet, dels for att inte markstorningen
ska bli onddigt stor.

Skorda inte stubbar pa eller i direkt anslutning till vardefulla kulturmiljoer.

Om tidigare okéanda kulturmiljoer upptéacks bor stubbskérden avbrytas pa
dessa. Om tidigare okanda fornlamningar upptacks vid stubbskord ska arbetet
avbrytas och kontakt tas med lansstyrelsen eftersom stubbskérd inom ett
fornlamningsomrade kraver tillstand.

e Skdrda inte stubbar i direkt anslutning till skogar med htga sociala varden
eller till stigar/vandringsleder och malpunkter i landskapet. Vid stubbskord

bor man Overvéga att informera nyttjarna.

e Inom renbetesomradet bor stubbskard ske med minsta mojliga paverkan pa
lavhavdade marker®’. Inom &ret-runt-markerna rekommenderar Skogsstyrel-
sen starkt att berérd sameby bereds tillfalle till samrad enligt 20 § skogs-
vardslagen.

e Skordade stubbar som ar rotinfekterade bor snarast transporteras bort fran
hygget. Orsaken &r att de utgor spridningskalla for rottickan och att man ge-
nom att reducera sporspridningen kan minska infektionsrisken i kvarvarande

stubbar pa hygget och i stubbar pa hyggen i narheten.

Tabell 1. Skattat uttag av ren, ohardad aska (ton TS aska per ha) vid uttag av GROT och
stubbar, vid olika virkesuttag. Askhalterna presenteras for det samlade uttaget av GROT och
stubbar vid olika uttagsintensitet (50 % respektive 80 % av vardera GROT-uttag och stubb-
skord). Uttag i blandbestand kan beriknas genom att lagga ihop virkesforrad for tall och

gran.

GROT-uttag Stubbskérd  Virkesuttag (m3sk/ha)

50 % (%) 50 10 150 200 250 300 350 400

Tall 50 0,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,4
80 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,3 0.4 0,4

Gran 50 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
80 0,1 0,2 04 0,5 0,6 0,7 0,8 1.0

GROT-uttag Stubbskdrd

80 % (%)

Tall 50 0,1 0,1 0,2 0,3 0,3 0,4 0,5 0,5
80 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 0,7

Gran 50 0,2 0,3 0,5 0,6 0,8 0,9 11 1,2
80 0,2 0,3 0,5 0,7 0,8 1,0 1,2 1,4

8" Rekommendationen baseras pa de allmanna raden till 31 § skogsvardslagen (om hénsyn till
rennaringen) dar det anges att markberedning som behdvs for att trygga atervixten av skog bor ske
med minsta méjliga paverkan pa lavhavdade marker. | det nationella sektorsmalet for skogsbruk
och rennéring har ”lavhdvdade marker” ersatts med "marker av lavtyp, lavrik typ och torra ristyper
med inslag av lav”. (Skogsstyrelsen. 2005. Nationella skogliga sektorsmal.).

25



MEDDELANDE NR 4/2009

Hansyn till tillfallig variation i markférhallanden

Skogsmarken kan pa grund av naturliga variationer i vaderlek tillfalligt bli blctare
an normalt. Efter féryngringsavverkning stiger dessutom vanligtvis grundvatten-
ytan, vilket kan leda till samma tillfalliga forandring i markférhallanden. Aven pa
dessa tillfalligt blota partier foreligger det risk for att stubbskord kan leda till sa-
dana markskador att yt- eller grundvattenkvaliteten paverkas negativt. Skogssty-
relsen anser att det &r viktigt att &ven dessa tillfalliga variationer beaktas vid
stubbskord, exempelvis genom planering i falt efter féryngringsavverkning samt
en flexibilitet i samband med stubbskdrden.
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Stubbskord och miljomalen

Stubbskord har potential att paverka flera av de miljokvalitetsmal som riksdagen
har antagit®, bade i positiv och i negativ riktning. Hur stor paverkan kan bli beror
dels pa vilken omfattning stubbskord far framgent, men ocksa vilken hansyn som
tas i samband med stubbskérden. De miljokvalitetsmal som framfor allt berors
eller kan komma att beroras av stubbskord ar:

e Begransad klimatpaverkan

e Bara naturlig forsurning

e Levande sjéar och vattendrag
e Levande skogar

e Ett rikt vaxt- och djurliv.

Miljomalet Begransad klimatpaverkan har som delmal att minska utslappen av
vaxthusgaser till en niva som i medeltal ligger 4 % under 1990 ars niva under pe-
rioden 2008-2012. Stubbskadrd har potential att bidra till maluppfyllelse genom att
stubbar som biobrénsle kan ersétta en del av de fossila branslen som idag anvands
for uppvarmning och elproduktion.

Miljomalet Bara naturlig férsurning har som delmal att trenden mot 6kad forsur-
ning av skogsmark fore ar 2010 ska vara bruten i omraden som har forsurats av
manniskan och en aterhamtning ska ha paborjats. | de fall GROT tas ut fore
stubbskard, vilket troligtvis kommer att bli vanligt forekommande, leder atgarden
till ytterligare bortforsel av kalkverkande amnen. Stubbskord kan ocksa, via den
omrorning som sker i marken dka nitrifikationen, viket i sig ar en forsurande pro-
cess. Stubbskard skulle darmed kunna inverka negativt pa skogsmarkens ater-
hamtning fran forsurning. Risken for detta minskas dock om rekommendationerna
avseende askaterforing foljs.

Miljomalet Levande sjoar och vattendrag innebar bland annat att sjéars och vat-
tendrags naturliga produktionsférmaga, deras variationsrika livsmiljoer samt bio-
logisk mangfald i sétvattenmiljoer ska bevaras. Om stubbskord kommer att leda
till markskador med efterféljande erosion och utlakning av olika &mnen till sjoar
och vattendrag kan miljomalet komma att paverkas negativt. Om hansyn tas enligt
rekommendationerna &r dock risken for detta liten.

Miljomalet Levande skogar handlar i allt vasentligt om miljédimensionen av hall-
bar utveckling, med fokus pa bevarande av den biologiska mangfalden, kultur-
miljo- och sociala varden. Stubbskord kan paverka detta miljomal negativt bero-
ende dels pd omfattning, dels pa vilken hansyn som tas. Vid omfattande stubb-
skord kan de organismer som utnyttjar stubbar som livsmiljo riskera att fa svarare
att hitta viktiga substrat och minska i populationsstorlek och utbredning. Har rader
dock stor osakerhet vid vilka nivaer pa stubbskord som risken for detta uppstar.

8 Regeringens proposition 2000/01:130 Svenska miljomal — delmal och &tgérdsstrategier.
Miljokvalitetsmalen finns beskrivna pa Miljomalsportalen www.miljomal.se
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Avverkningsstubbar ingar inte bland de indikatorer som foljer upp miljomalet
utan uppfoljningen gors endast pa liggande och stdende dod ved ovan stubbe. Om
det blir stora brister i hansyn till natur- och kulturmiljén samt till sociala varden i
samband med stubbskdrd kan den 6vergripande maluppfyllelsen ocksa paverkas
negativt.

Det ar framfor allt tva av delmalen under Levande skogar som kan komma att
beroras av stubbskord. Det ena ar delmalet om forstarkt biologisk mangfald, som
ska uppnas bland annat genom att méangden hard dod ved ska 6ka med minst 40 %
(under perioden 1998-2010) i hela landet och med avsevért mer i omraden dar den
biologiska mangfalden ar sérskilt hotad. Uppféljning visar att delmalet med stor
sannolikhet kommer att nas pa nationell niva. Sannolikheten att stubbskérd skulle
kunna paverka maluppfyllelsen &r darfor liten. Daremot kan stubbskord pa sikt
paverka det man vill uppna med malet, det vill sédga att starka den biologiska
mangfalden. | samband med stubbskord finns det en risk att dod ved som lamnats
i tidigare skogsbruksatgarder samlas in eller forstors, vilket kan paverka de vedle-
vande organismerna negativt. Det andra delmalet som kan paverkas negativt av
stubbskaord ar det om att skogen senast 2010 ska brukas pa sadant satt att fornlam-
ningar inte skadas och sa att skador pa 6vriga kulturlamningar ar forsumbara.
Stubbskord riskerar att paverka dessa lamningar negativt, dels nar stubben tas
upp, dels pa grund av ytterligare terrangtransport. Det galler sarskilt tidigare
okéanda fornldmningar och kulturmiljéer. Det &r darfor viktigt att de som planerar
och utfér stubbskdrd har tillrdckliga kunskaper att k&nna igen fornlamningar och
kulturmiljoer.

Miljokvalitetsmalet Ett rikt véaxt- och djurliv har som delmal hejdad forlust av

biologisk mangfald till 2010, minskad andel hotade arter till 2015 och hallbart
nyttjande av biologisk mangfald och biologiska resurser senast 2010. Ungefar

halften av alla rodlistade arter &r knutna till skogsmark och av dessa &r ungefar
halften beroende av dod ved® Utifran resonemanget ovan finns det en risk att

stubbskord kan paverka maluppfyllelsen negativt.

Det finns en liten risk att stubbskaérd skulle kunna paverka miljomalet Grundvat-
ten av god kvalitet om det visar sig att stubbskord orsakar forhojda halter av
kvicksilver och metylkvicksilver i grundvatten.

Om stubbskord, i den omfattning som forespas under de narmsta aren, foregas av
bra planering och utférs med hansyn till natur-, kulturmiljo- och sociala varden ar
risken relativt liten for flera av miljokvalitetsmalen att maluppfyllelsen ska paver-
kas negativt. Om omfattningen av stubbskdrd daremot okar kraftigt kan risken for
negativ paverkan pa biologisk mangfald bli betydande. Detta skulle i sa fall kunna
aventyra mojligheterna att na flera av miljokvalitetsmalen samtidigt som malupp-
fyllelsen av miljokvalitetsmalet Begransad klimatpaverkan gynnas. Har finns sa-
ledes risker for konflikt mellan Begransad klimatpaverkan och vissa 6vriga miljo-
kvalitetsmal.

8 Anonym. 2005. (se fotnot 49)
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Fortsatt arbete med stubbskord

Planer for radgivning och information

Syftet med regeringsuppdraget har varit att utforma radgivningsinsatser baserat pa
befintlig kunskap. Skogsstyrelsen har beddmt att en viktig del i uppdraget ar att ta
fram rekommendationer som anger hur stubbskord bor ske for att inte negativa
effekter ska uppsta pa miljon. Rekommendationerna och kunskapssammanstall-
ningen, i form av detta meddelande, kommer att utgéra det huvudsakliga underla-
get for fortsatta radgivningsinsatser.

Utbildningar om stubbskdrd kommer att genomforas internt med start i norra
Sverige oktober 2009. Detta sker i samband med utbildning om biobréansleuttag
generellt fran skogen. | sodra Sverige planeras motsvarande utbildning till 2010.
Dessutom planeras en utbildning i handlaggarstdd for stubbskordséarenden, vilken
ar tankt genomforas pa flera platser i landet under forsta kvartalet 2010.

Stubbskord kommer aven att inga i de kompetensutvecklingsinsatser som sker
inom ramen for projektet “Bioenergi och kompensationsatgéarder” hosten 2009,
med planerad fortsattning under 2010. Bland annat planeras separata utbildningar
om stubbskord riktade till markagare, entreprendrer och tjansteméan.

Till stod for de utbildningar och kompetensutvecklingsinsatser som planeras, samt
de radgivningar till entreprendrer och markagare som sker genom Skogsstyrelsens
distrikts l6pande verksamhet kommer &ven en broschyr och en informationsfolder
om stubbskord att tryckas innan 2009 ars utgang.

For mer allmén information kommer en nyhet om redovisningen av uppdraget att
laggas ut pa Skogsstyrelsens hemsida, med lank till meddelandet. Dessutom pla-
neras en artikel i SkogsEko.

Forslag paregelandring

Skogsstyrelsen beddmer att det finns behov av att utveckla regelverket for att tyd-
ligare inkludera stubbskord inom regelverkets ramar. Det bor till exempel framga
att foreskrifterna till 30 § skogsvardslagen géller aven vid stubbskord. Detta gors
lampligen genom att stubbskdrd arbetas in, framst i foreskrifterna gallande
skyddszoner respektive skador pa mark och vatten, men eventuellt dven i andra
foreskrifter till 30 8. Dessutom bor gallande rekommendationer arbetas om till
allménna rad knutna till 30 § skogsvardslagen. Med anledning av att Skogsstyrel-
sen nasta ar avser att generellt se dver foreskrifter och allmanna rad till 30 §
skogsvardslagen ar det dock lampligt att vanta med att formulera allméanna rad for
stubbskord. Till dess &r rekommendationerna véagledande for den hansyn som bor
tas vid stubbskord.

Skogsstyrelsen bedémer ocksa att det vore lampligt att utvidga 20 § i skogsvards-
lagen och darmed infoga stubbskord som en atgard dar krav pa samrad med be-
rord sameby ska gélla.

Resultatet av versynen av 30 § skogsvardslagen kan trada i kraft tidigast under ar
2010. Eventuella foreskrifter och allménna rad som paverkar stubbskord med han-
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syn till mark och vatten, biologisk mangfald, rekreation och friluftsliv samt kul-
turmiljoer kommer darfor att kunna finnas tidigast samma ar. Innehallet i de har
redovisade rekommendationerna avseende hanteringen av stubbskord kan da
komma att andras.

Omfattning och uppféljning

Stubbskord har pagatt nagra ar i ganska liten skala, framst som forsoksverksam-
het. Under 2008 skordades stubbar p& knappt 1 400 ha*. Forskning pagar for att
fa svar pa de kunskapsluckor som finns och inom de narmaste aren ar det rimligt
att forvanta sig att ny kunskap finns att tillga. Dessutom kommer stubbskord med
storsta sannolikhet att 6ka i omfattning under de narmaste aren. Skogsstyrelsen
gor bedomningen att stubbskord under de narmaste aren kommer att beréra i
storleksordningen upp till 10 000-20 000 ha (5-10%) av den arligen foryngrings-
avverkade arealen, vilket fortfarande maste beaktas som en relativt begransad
areal. Rekommendationerna har tagits fram med utgangspunkt fran denna bedom-
ning. | delar av landet kan en storre andel av avverkningsarealen bli aktuell for
stubbskard, framfor allt pa grund av narhet till kraftvarmeverk. Beroende pa hur
omfattande verksamheten inom dessa omraden blir, samt nar ny kunskap kommer
fram kan Skogsstyrelsen komma att &ndra rekommendationerna.

Skogsstyrelsen kommer att folja upp och redovisa hur stor areal som varije ar an-
mals for stubbskord. Denna redovisning kommer att goras pa lands- och lansniva.
Utdver det bor en kontrollstation inforas for att folja upp verksamheten om nagra
ar. Skogsstyrelsen foreslar att stubbskordsverksamheten ska foljas upp ar 2013
med avseende pa foljande:

e Erfarenheter (miljomassiga, tekniska och logistiska) fran nagra ars
stubbskdrdsverksamhet.

e Uppfdljning av miljshansyn®® vid stubbskord genom stickprovsundersékning
av stubbskordade objekt.

e Anmald respektive faktiskt skdrdad areal, samt uppskattad omfattning fram-
gent.

e Ny forskning.
e Behov av regelandringar.

Om omfattningen av stubbskord innan dess nationellt Gverstiger 20 000 ha per ar
eller om storre landskapsavsnitt far en dramatisk 6kning av areal stubbskord kan
Skogsstyrelsen komma att 6vervaga att tidigareldgga denna kontrollstation.

Ny kunskap och forskning som pagar

Befintlig kunskap om effekter av stubbskord (per oktober 2008) finns samlad i en
rapport fran Energimyndigheten® och i miljoanalysen avseende stubbskord®. Dar

% Enligt en enkt till de skogsféretag som skordat stubbar under 2005-2008.
%1 | detta inkluderas hansyn till natur- och kulturmiljéer samt sociala varden.
%2 Egnell, G., m.fl. 2007. (se fotnot 5)

% Anonym. 2008. (se fotnot 1)
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framgar att det finns kunskapsluckor inom flera omraden som ror effekter av
stubbskaord, som till exempel effekter pa mark och vatten samt biologisk mang-
fald. Forskning for att 6ka kunskapen inom viktiga omraden som ror stubbskord
pagar framst inom ramen for Energimyndighetens forskningsprogram ”Uthallig
tillforsel och foradling av biobransle” och SLU:s TEMA-forskningsprogram
"Stubbskérd och miljoeffekter”. Dessa pagar till och med 2010 respektive 2011.
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Stubbskord ger mojlighet att ta tillvara en 6kad mingd biomassa
fran skogen for att ersitta fossila brinslen och har séledes en
potential att bidra i klimatarbetet. Samtidigt 4r det viktigt att hin-
syn tas till miljén och andra allminna intressen. Att ta tillvara
stubbar innebir ett mer intensivt nyttjande av skogen, vilket stiller
krav pé verksamhetsutévaren for att sikerstilla uppfyllelsen av de
skogs- och miljopolitiska mélen.

Skogsstyrelsen har haft regeringens uppdrag att sammanstilla kun-
skap och utifrin denna utforma ridgivningsinsatser om limpliga
metoder for stubbskord. Detta meddelande ir resultatet av detta
regeringsuppdrag. Hir presenteras Skogsstyrelsens rekommenda-
tioner f6r stubbskérd. Dessa anger hur stubbskérd bér utforas for
att inte negativa effekter ska uppstd pd natur- och kulturmiljén,
samt pd sociala virden och renniringen.
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